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LE BANDIERE DELL'ARTIGLIERIA E DEL GENIO 



i.me già questa liiritta ebbe l'onore di prean- 
nunziare nel dicembre scorso, la Maestà del 
Re ha solennemente restituita all'arma d'ar- 
tiglieria l'antica bandiera, coperta di gloria 
pel Valore di tante generazioni di prodi, che 
SU cento -ampi di battaglia fecero tuonare 
il cannone, suprema difesa dei diritti del Re e della Patria. 
Al tempo stesso il Ile dai B una bandiera all'arma del genio, 
che fin qui ne era rimasta priva. 

L'ima e l'altra bandiera, quella, tolta ora di mezzo ai seco- 
lari trofei di casa Savoia, questa, pur dianzi creata, ma già 
riooa di nobilissime tradizioni, sventoleranno d'ora innanzi 
fra le truppe di cui riassumono la storia, alle quali parleranno 
noi modo più alto di dovere, di onore, di gloria! 

A memoria di questo evento, la L'nnxta ha creduto far cosa 
grata ai suoi lettori riproducendo insieme riuniti: 

i decreti fintivi alla restituzione ed alla conces- 
delle rispettive bandiere all'artiglieria ed al genio; 

le parole collo quali, la Maestà del He taceva la con- 
segna delle I agli ispe^^aii generali delle due armi; 

i discorsi che S. Aj 41^1. Ihy^t.j l'Aosta ed alcuni perso- 
naggi dell'esercito hanno fatto in '(presta occasione. 
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Relazione a Sua Maestà il Re e R. Decreto relativo alla 
consegna della bandiera dell' antico Corpo Reale d' arti- 
glieria piemontese all'ispettore generale d'artiglieria. — 
:••- ■'■■■mhre t$00. 



Sin?:. 



Quando nel 1850 il Corpo Beata d'artiglieria dell'esercito 
piemontese, istituito dall'illustre Vostro Avo Amedeo Vili, 
in ampliato ed ordinato in tre reggimenti, 1' mitica sua 
bandiera, che rappresentava più «ecoli di gloriose gesta 
e di inalterata devozione al Re ed alla patria, veniva toli ;i :i I 
Real Corpo e depositata nella Armeria Reale ili Torino, ove 
trovasi tuttora. 

Ora elie l'altissimo valore monile del sacro vessillo na- 
zionale, dato alle truppe come segno di onore, di fede e di 
gloria, si fa sempre più manifesto; tanto ohe il Magnanimo 
Vostro Genitore volle fossero restituiti ai reggimenti dì 
cavalleria gli antichi loro stendardi, e fosse concesso l'uso 
della bandiera nazionale alla legione allievi carabinieri come 
rappresentante dell'intera Arma benemerita; sembra do- 
vrebbe essere restituita l'antica bandiera del predetto Corpo 
Reale all'Arma di artiglieria, legittima erede di quel ve- 
nerato vessillo, di cui seppe accrescere il lustro, arric- 
ohandolo di preziose insegne d'onore porgli splendidi atti 
di valore compiuti nelle guerre per l'indipendenza e l'unità 
d'Italia. 

Potrebbe esserne depositaria la più elevata autorità del- 
l'Arma, P ispettorato generale, il quale nelle grandi funzioni 
tari, come le riviste, dovrebbe affidarlo a reparti di arti- 
glieria, perchè vi intervenga al pari delle bandiere degli altri 
corpi del R. Esercito. 
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Pertanto, colla fiducia di oth-iiere la benigna approvazione 
della Maestà Vostra, mi onoro di sottoporre all'Augusta Sua 
firma il qui annesso schema di Decreto : 

VITTORIO EMANUELE III, ecc. ecc., re d'Italia 

ViBto il R. Decreto 1° ottobre 1850; 
Visto -I Et. Decreto 17 giugno 1860; 

Sulla proposta del Nostro Ministro segretario di Stato per 
gli affari della guerra ; 

Abbiamo decretato e decretiamo : 

Hcoic unico. 

La bandiera dell'antico Corpo Reale d'artiglieria piemon- 
tese, ora depositata nella R. Armeria, è restituita all'Arma 
d'artiglieria e per essa affidata all' ispettore generale del- 
l'Arma stessa. 

Il predetto Nostro Ministro è incaricato della esecuzione 
del presente Decreto, che sarà registrato alla Corte dei 
conti. 

Dato a Roma, addi 23 dicembre 1900, 
VITTORIO EMANUELE. 

C. i>i S. Martino. 



I 
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Relazione a Sua Maestà il Re e R. Decreto relativo alli 
concessione della bandiera all'Arma del genio. — 28 di' 

SlHK, 

Dopoché la Maestà Vostra ha benignamente concesso che 
l' antica bandiera del Corpo Reale d' artiglieria sia resti- 
tuita all' artiglieria, il sacro emblema, che simboleggia la 
unità della patria italiana sotto la gloriosa Vostra Dinastia, 
è posseduto da tutte le Armi combattenti del il. Esercito, 
: i i cezione di quella del genio. 

Farmi che di un cosi alto onore non debba rimanere 

priva quell'Arma, che, erede delle nobili tradizioni del Corpo 

Reale del genio, si illustrò, non meno delle Anni sorelle, per 

insigni servizi resi alla patria e per segnalati atti di valore 

piati nelle guerre, per l'indipendenza, e l'unità d'Italia. 

Perciò, inspirandomi agli altissimi .sentimenti rlie indus- 
sero i gloriosi Vostri Antenati a dare il vessillo nazionali- 
ai reggimenti di fanteria e di cavalleria ed all'Arma d'ar- 
tiglieria, presento alla Maestà Vostra la proposta di conce- 
dane la bandiera all'Arma del genio, di ordinare che, a .so- 
miglianza di (pianto è disposto per l'artiglierìa e per gli 
stessi motivi, essa sia affidata ali 1 ispettore generale del- 
l'Arma, e che, al pari di quelle degli altri corpi del li. Eser- 
cito, essa intervenga alle grandi funzioni militari, come le 
riviste, consegnandola ad un riparto dell'Arma del geuio. 

Nella fiducia che la Maestà Vostra vorrà concedere l'alta 
Boi approvazione alla mia proposta, mi onoro sottoporre al- 
l'Augusta Sua firma il qui unito schema di Decreto: 

\ I TTORIO EMANUELE III, boi I tu d'Italia. 

i» il li'. Decorato 25 marzo 1800; 
Visto il \i. Decreto 88 dicembre l'.tlK); 
Sulla prop Nostro Ministro segretario di Stato per 

gli affari della guerra; 

bianio decretato e decretiamo: 
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Aritelo un /<■<,. 

K concesso all'Arma del genio l'uso della bandiera nazio- 
nale conforme a quella adottata per i reggimenti di fanteria. 

La bandiera dell'Arma del genio è data in consegna all'i- 
spettore generale. 

Il predetto Nostro Ministro è incaricato della esecuzione 
del presente Decreto, che sarà registrato alla Corte dei Coni \ 

Dato a Roma, addì 23 dicembre l'.Hlo. 

VITTORIO EMANUELE 

C. DI S. M.VKTINO. 



Determinazione Ministeriale relativa alla concessione della 
medaglia di bronzo alla bandiera del gemo. — Sffmmaio 1901. 

Dorante la campagna del 1960-61 nello .Marche. Umbria 
e Bassa Italia, quattro delle sette compagnie del 2° reggi- 
mento zappatori del genio, che facevano parte dell'armata di 
azione, meritarono la menzione onorevoli"* per gli arti ili 
valore da esse compiuti. 

Considerato ohe le dette quattro compagnie rappresenta- 
vano la maggioranza dei reparti del 2" reggimento zappa- 
tori imi a quella campagna, e che si sarebbero 
verificate per l'antico 2 n reggimento zappatori, so fosse 
stato provvisto di l-nnliera, le condizioni stabilite neir.-l/f.» 
107 del 1895 (§§ V e TXi, 1*» quali danno diritto al corpo di 
fregiare la propria insegna delle decorazioni ottenute; 

Tenuto conto ohe il suindicato reggimento venne poi fu 
I*, nel ( '■ ppatori del genio, d'ondn. per successive 

trasformazioni, s ali gli attuali reggimenti del genio; 

Questo M in conformità a quanto é disposto dal 

I'. Decreto 8 dicami ri. 5100, relativo alla istituz 

«li una medaglia di bronzo al valor" militare ni sostituzione 
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della menzione onorevole, determina che alle menzioni 
onorevoli di Otti foroao insignite le quattro compagnie 
zappatori, di cui sopra è parola, sia sostituita una meda- 
glia di bronzo al valor militare, della quale sarà fregiata 
la bandiera concessa all'Arma del genio col Xt. Decreto 23 
dicembre 1900. 

lì Ministro — C. di S. Mak-i 



Il giorno 12 aprili-, nella piazza Castello di Torino, S. A. B. 
il duca d'Aosta, alla cui iniziativa si deve questo definitivo 
ritorno, fra i soldati d'artiglieria, della loro gloriosa bandiera, 
la riceveva, primo fra gli artiglieri, dal generale D'Oncieu 
direttore conservatore delia E.. Armeria. 

auo presenti all'atto: le LL. A A. MI. il Conte di Torino, 
il Duca degli Abruzzi, gli altri Principi e Principesse che si 
trovavano a Torino, tutti i generali e tutti gli ufficiali d'arti- 
glieria del presidio, gli ufficiali rappresentanti gli altri corpi 
della guarnigione, molti ufficiali in congedo, l'accademia mi- 
litare e tutte le truppe d'artiglieria del presili io. 

L' illustre veterano rivolse all'Augusto Principe le m 
guenti parole: 



\l.TKZZA If.KALK, 

Per quanto mi possa dolere di vedere sottratta alla mia 
custodia la preziosa bandiera che ricordava nella Reale Ar- 
meria i gloriosi servizi dell'artiglieria italiana, io son ben 
lieto e fiero che spetti a me l'alto onore di obbedire agli 
ordini di S. M. il Ito, consegnandola allo auguste mani del- 
l'Altezza Vostra ; ciò che faccio colla convinzione che ogni 
qualvolta essa sventolerà nella capitale alla testa di un re- 
parto dell'Arma, assai meglio che da queste sale gioverà a ri- 
svogliare patriottici ricordi ed a destare generose emulazioni. 

Kicevete, dunque, o Principe, questa bandiera, la quale 
da oggi acquista un nuovo pregio, pel fatto di aver voluto 
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/.za essere il primo artigliere a riprenderne pos- 
sesso, prima di mandarla a chi avrà -l'ora in poi la fortuna 
onore di custodirla. 

Il Duca d 'insegnava la bandiera al colonnello Al- 

lason, incaricato di portarla a Roma, con guest» nobilissima 
allocazione: 



in Tinnii- di s. M. il Re ounsegno i lei. signor oolonnelio, 
l'iTc^nv portata in quell'alma Roma dove ogni pietrai] 
la grandezza d'Italia, La bandiera deQ' artiglieria, il simbolo 
dell'onore nostro di artiglieri, l" stendardo eheei ricorda le 
guerre per l'indipendenze nazionale, l'emblema ohe fio glorioso 
pre, anche quando la fortuna non arrise alle nostre anni, 
(ili è con vera gioia ohe lo redo ritornare ai soldati qui 
i bandiera conservata pei tanti anni nella li. Asineria di 
Torino; «■ mentre da eoi lato rivolgo le mi< i lei, sijrnor 

orale, dell' Armeria direttore illustre «■ fedéle custode, dai 

l'altro canto mi sento riempir Pania li giubilo aJ pensiero 

ohe la bandiera dell' artiglieria torna alia sua vera \ ita. esce 

dalle Baie in CUÌ per pili anni rimase rinchiusa, essa «die ville 

i cieli liberi «• sventolò snUe file marciasti alla battaglia, essa 
Loliitr ice della energia del soldato ohe pugna, consolatrice 

ultima e ultima mira dello Sguardo del soldato che muore. 

Grande <• la mia riconoscenza verso S. }\. il Ite il quale emn> 
prese il mio voto •• in voile esaudito - roto mio ohe era pur 
quello dell'arma tutta — giacche h propi io di noi soldati questo 
re saldamente attaccati ai nostri ricordi gloriosi, ai sim- 
boli delle nostre passate vicende, ai testimoni delle aspre lotte 
lottate, delle dure fatiche sofferte, delle inosabili vittorie ri 
[tortale. 

onde il cuore degli artiglieri dovrà riempirai di gioia nel 
.ere la bandiera, per eui tanti caddero ila prodi eomimt 
tendo, In bandiera che incarna la triplice tede del solo" 
Religione, l'atri. i. Re! 

(Hungaoggi il nostro ricordo e il saluto a loro, a quei pr 

che facendo il proprio dovere morirono per essa; ai più gloriosi 
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«li «'ni hi stoiin sdissi- immortalmente il nome benedetto, com4 

;u più umili. «In- in nmiii" saprà. 

l\ polche noi parliamo «li punti elle farono, non dimenti- 
chiamo «li porgere mi riverente tributo alla memoria ili l'in- 
berte I. In «-ni oggi fo voglio salntare soprattutto il soldato. 
l'eroe «li (usto/a. il generala ventenne Intrepido In mezzo al 
• pi;uh-:ii(t. d;i\ ;mti ìil l'urinso irrompere di-Ila earica austriaca. 

Signor colonnello! Rimetto b lei la bandiera preziosa ohe sarà 
in Roma restituite all'artiglieria tetta, e questa^ anspioe l'Italia 
aspettante, saprò, ne bob eerto, difenderla o morire per lei. 



Nel mattino del giorno 14 aprile, sulla .spianata del Macao, 
S. M. il Kc, accompagnato da S. A. R. il Conte di Torino, da 



ti 



\ 



Hfr 



■gM lo B«n«Iier» agli i*pe Ilari generali. 



tutti gli affidali gettatali ohe si trovavano a Roma, alla ora* 
senza dogli ufficiali e delle truppe d'artiglieria e del genio 
della guarnigione, delle rappresentanze delle altre truppe 
della guarnigione e dei corpi d'artiglieria e del genio non 
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residenti a Roma, consegnava personalmente le bandiere 
agli ispettori generali delle dne armi. Nel fare ciò 8. IH. 
pronunziava le seguenti parole, che rimarranno scolpite nella 
mente e mi cuore di ciascuno di noi. 



Signori Ispettori generali. 

Solennemente oggi ridono l'antico assillo all'Arma di 
Artiglieria, o consegno la nuova bandiera all'Arma del 

Genio. 

Si spieghino ambedue le insegne neramente al sole. 
Quella, accompagnata dai ricordi gloriosi del inai smen- 
tito valore dei saldi artiglieri d'Italia. (guest a, degna 
dell'Arma a cui la affido, illustratasi sempre, non meno 
delle armi sorelle, per i grandi servizi resi alla Patria 
ed al Ite, in pace ed In guerra, sui campi di battaglia, 
ed a sollievo delle pubbliche sventure. 

Artiglieria e Genio, con nobile ernula/ione, col valore 
tradizionale del soldato italiano, sapranno per certo in 
Ogni evento aggiungere nuovi allori alle loro insegne, 
l maggior gloria dell'esercito nostro e della Patria. 

La bandiera «lei genio veniva benedetta all'altare oretto 
per questo scopo nel piazzale del Macao; poi l'ispettore ge- 
nerale la presentava alle truppe, riceveva il giuramento di 
queste, fregiava la bandiera della medaglia di bronzo al valor 
militare e la rimetteva al porta-bandiera, colle forinole e 
iodi [«rescritti dai regolamenti. 

La bandiera d'artiglieria, che già era stata benedetta in 
passato, veniva nel modo stesso presentata alle truppe e ri- 
di al porta-bandiera. 

Le truppe stilavano quindi, prima, secondo il pr» 
davanti ali i>oi colle loro band : ieme 

colle rappresentanze delle altre truppe della guarnigione, 
davanti a S. .M. 



I.R BANniERF. DKM.'aRTIOI.IF.RTA K DKL GKSIO 15 

negli uffici dopi I ori generali, dove d'ora innanzi sa- 

ranno custoditi*. 

Alla sera, 22ti ufficiali delle due armi convenivano a ban- 
chetto per festeggiare il solenne avvenimento. In questa riu- 
nione parlarono successivamente : S. E. il generale Durand 
ì la Penne, ispettore generale del genio, il generale A fan 
de Rivera, ispettore generale d'artiglieria, S. E. il generale 
Ponza di San Martino, Ministro della guerra, 8. E. il generale 
Tournou, comandante il corpo d'annata di Roma. 

Discorso di -S. K. il venerale Durand de la Penne. 



Signori, 

L'unanime vostro concorso a questa riunione, nel giorno 
u un altissimo onore stringe in comune esultanza lo 
Armi nostre, dimostra quanto fosse in tutti sentito il desi- 
derio di ravvivare in cordiale convegno i sentimenti ed i 
ricordi, che l'avvenimento di oggi risveg! 

Sentimenti di intima e profonda soddisfa/ione, in chi ebbe 
la ventura di vivere e di oprare nei tempi fortunosi del na- 
sale riscatto, e di questo rammenta le tappe faticose, le 
ansie usiasmi. 

Patriottici desideri di emulazione, in t hi .|tiei tempi non 
vide, ma ne apprese le dure prove e gli eroismi, e forino 
— iti di aggiungere nuovi allori, nuovi nomi a 
li Peschi .di Oapua, di Gaeta, 

che a titolo di gloria e di onore furono inoisi sulle nostre 
bandiere. Vi dica il nome di Africa, che vi A aggiunto 
quanta fede, di quanta fortezza, di quanto valore siano ca- 
paci le nuove generation 

Sovra questi sentimenti uno primeggia in noi tutti, e gio- 
virn -a, i in peritura grati- 

tudine verso S. M. il Ite, atre aspira/. v 

servizi resi dalle Armi nostre alla Patria, . 
che si compiesse l'odierno avvenimento, consacrato fatti 
«imo e commovente dalle elevate e Lus parole. 
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S. M. si degnò di rivolgerci nel consegnarci le ambite ban- 
diere. 

Queste bandiere non avranno la fortuna di sventolare si 
cruenti campi di battaglia, ma saranno il simbolo al quale 
nei più ardui cimenti convergeranno le menti ed i cuori 
delle Armi nostre per trarne fede, abnegazione e valore. 

Signori, 

Vi invito a bere alla salute di 8. M. il Rh, alla Sua gloria, 
alla Sua prosperità, a quella dell'Augusta Famiglia, di cui 
lo splendore e la felicità è felicità e splendore d'Italia. 

fin il Bel 



l>I*roiso del £en«ral« Afati de Hlrera. 

Signori, 

Altissimo è il significato morali- di questo nostro ban- 
chetto. 

1 numerosi e potenti cannoni, i savi e sperimentati oi 
dinamenti, i forti uomini sono senza alcun dubbio saldi eie- 
li per bene auspicare delle sorti delle Armi di artiglieria 
e del genio nei giorni augurati di una guerra nazional , 

Ma un elemento ancor più saldo, più elevato è lo spirito 
di corpo, l'affratellamento delle Armi che hanno comuni le 
origini, sopra ogni altra cosa eccitato ed infiammato dal 
pensiero della Patria e dalle tradizioni gloriose. 

Ora ì "atrw e Tradizioni diventano cosa viva e reale n< 
simbolo della bandiera! 

Questo senza dubbi" pensò 8. A. Et. il Duca di Aosta 
vanto e speranza dell'artiglieria — quando chiese ed ottenni 
da S. M. il He i be l'onorata e gloriosa bandiera dell'arti- 
glieria dalla U. Armeria di Torino, dove era stata collo 
ritornasse in mezzo a noi. Questo è il significato altissimo 
della bandiera contemponiiicuTi S. M. il Re 

all'Arma del gei 
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Con seni; quindi <li intima e ao&mossa devozione, 

Btare il sentimento generale, dopo li aver 

igraziatn S. E. il Ministro -iella i e fotte le auto- 

à militari, che con la loro presenza a questo banchettò 

voli. a In nostro soddisfazione, v'in- 

a bere alla salute a di S. A. Et. il 

Duca di Aosta, e propongo che gli sia tosto spedita 

gramma: 

i. /•'. Emanuele Filiberto di 

Duca d'Aosto r >utn mhinte artia'i- 

Torino. 

e geni uniti in i'ra- 

teni' shetto pei l ggiore lieti B&to d h 

ra all' Lnna del genio ed il ritorno all'Arma 

artiglieria della «ma \ -rata e gloriosa bandiera, 

esternano a V. A. R. i I imenti 'li riconoscenza] 

novando * S. \\. il He la loro antica fede, consci dei doveri 

ad essi imposti dall'atto no Lia Sovrana benevolenza. 

Ten. GZH. Al\\.\ UK ItlVKIU 
Iipetl. |/-n. d'.lriiyii • 

I s. dk i.a PBHHB 
Itptu gtn. <Ul Gtnio 



IM-iiu-o .h S. I il generali l*<niza di S. Martino. 



Rappresentante qui dell intiero, io mi unisco in- 

nanzi tutto con voi per mandare un r D ringrazia- 

\. R. il Duca d'Aosta, a cui omo l'inizia- 

va soleni 
Fra le manifestazioni antiche del genio italiano che, senza 
Basti ngjoni di regioni, diedero ad esso un primato, possiamo 
vantare a buon diritto quella li costruire, attaccare e difen- 
dere le pia:. e di fabbricare ed impiegare le arti- 
glierie. Oggi ancora noi vediamo inciso sul marmo nelle 
poterne d oiazze tedesche il nome del costruttore 

ia, aprile 1901, toI. II. 2 
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italiano. Italiane erano le bocche da ! Ile \é 

bliche marinare prima puntavano contro il Turco a d: 
della civiltà: ed il rombo dei nostri cannoni dai bastio- 
no, dallo ridotte dell'Assietta, dalle isole della Lagiv 
dalle mura di Roma ha segnato ogni passo dell'Italia 
via dell'unità. 

Era questa la splendida espressione della forza per ce 
nulla dovevamo copiare al di fuori, quella che maggiormei 
colpiva la fantasia nostra, quando agli orecchi della mia 
nerazione ancora bambina risuonavano palpi i asili di att 
litù i nomi di Gioito, di Peschiera e di Santa Lucia. E fr 
mezzo al fuoco delle nostre batterio ai disegnava alle 
neramente la cavalleresca figura di Ferdinando di Sai 
Duca di Genova — Comandante generale del reale Corj 
artiglieria. Poi mutarono i tempi; e combattendo Vitti 
Emanuele a Palestro e San Martino, Garibaldi in Sicil 
Umberto ed Amedeo a Custoza, l'Italia fu fatta. 

E nella patria risorta, pronti sempre a guidarne l'oserò; 
Iti destini, noi vediamo i Principi nostri ; 
anche in questa arma, che dell'esercito è così nobil parte. 

Giovinetto ancora Tommaso di Savoia, Duca di Geno 
r anni secondo di sinistra al primo pezzo della pri 
batteria a cavallo, che solo lasciò per m giungere sui m 
LI nostro naviglio, ed oggi tu Emanuele Filiberto di I 
voia, Duca di Aosta, coma u< laute di artiglieria in Tori 
che ùi La S. M. il Re di consegnare alle Armi di a 

glieria e del genio quel simbolo ohe ne integra tutte 1 

Ed a questo proposito io mi compiaccio di leggere qui 
telegramma, che da S. A. H. mi giunge in qi i mei 

« A. S. E. il Ministro dilla Guerra^ 




Lieto che il mio voto sia stato esaudito da 8. M. il Re 

e che la bandiera gì all'artiglieria sia stata oggi re 

aita agli artiglieri in codesta alma città, one Ton< 
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Ideila bandiera sia stato concesso all'Anna sorella, io prego 
il. di farsi interprete miei ;iti affettuosi presso 

rutti gli urti >teggianti solenne avvenimento, assicu- 

randoli che sono fra loro col cuore, unito ad ossi nel sen- 
devo&ione profonda e di riconoscenza v«- 
gusto Nostro Sovrano. 

. Hmaxuelk Fii.tdf >.- woia >. 

A noni" dunque dell'esercito io finisco bevendo al 
delle due !Lrmi sorelle, 'all'artiglieria e del genio! 



DJscor*o di S. E. il venerale Tournou. 

Dopo 1 1 ed elevate parole dei signori ispettori ge- 

nera] ria e del genio, a cui seguirono quelle di 

E. il Ministro della guerra, che posso ag 

e non posso tacere, e vi i ohe a 

Beano qui fra voi tutti, a me ch«- ho pur percorsa gran 
• della lunga carriera, ormai moribonda. Dell 1 Arma 
andò laaoiai ho chiamato madri 
• serbato il vivo a! 

dìo figli", ole. 

Mi si rallegri il cuore, e sono lieto e fiero di ossero qui oggi 
ni voi e geniali . 

tare li altissima importanza, q 
si svolse starnali.', dovuto al concetto ed al sentimento mi- 
litai- ! Sua Maesl.i. vane R» 

• oggi ri all'Arma di 

glioma; quella nuova, che viene oggi concessa all'Arma 
- io. 
A qu-«te due bandiere, sacri emblemi dell'onor militare 
e dell.i il Re «d alla patria, 10 BUI ilio rive- 

rente saluto e faccio un augurio. 

iota la \ 
gloria, che possa aggiungere ai tanti suoi fasti altri ugual- 
men ì e glorio nella, oggi più modesta, del 
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genio, ohe le sia dato in breve di sventolare al sole, su campi 
cruenti od incruenti, ma fecondi di onore e di gloria, onde 
possa aggiungere a quella, che già la adorna, altre medaglie 
di maggior pregio e di maggior valore, e conquistare tali 
allori, da poter poi ben degnamente assidersi, essa pure glo- 
riosa, fra le più illustri e più gloriose dell'esercito. 

Raccogliete, ufficiali d'artiglieria e del genio, questo mio 
augurio, e fate, por quanto sta in voi, che esso si avveri. 
Ninno di voi, son certo, fallirà al compito suo; l'avete questa 
mane giurato ; ne sono arra sicura i precedenti splendidi delle 
due Armi e dell'esercito, a cui appartenete. 

All'esercito, alle due Armi di artiglieria e del genio un 
caldo evviva di cuore. 

A Sua ?.laestà il Re noi abbiamo già inneggiato testé; 
ma il grido di viva il Re, da cui non mai si scompagna 
la patria, giova ripeterlo: vi invito quindi a gridare an- 
cora: Viva il Re! 



RTav. I. 
DIERE DELL'ARTIGLIERIA E DEL GENIO. 
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[Continuationr « fine, v. dlujmina proemi., pag. 207) 



§ 1. 



/"- „ 



Al § 1 abbiamo dimostrato che se il rapporto ' — - cresce 

r 

colla velocità, e la traiettoria ha un vertice, la traiettoria 

ammette una velocità minima. Se però il rapporto cresce 

bensì colla velocità, ina dentro certi limiti, non si può af- 
fermare che la velocità minima ha luogo, anche supposto 
che la traiettoria abbia un vertice, 

Diamo perciò il seguente teorema, che assicura la velo- 

C (ni 

cita minima, pel caso in cui ' cresca con r> Bolo tra certi 

B 

limiti, ricordando che W è la velocità definita dall'equazione 
f f\Vì =zg, e supponendo V > W. 

Se la ritardatone /' n > tale, che il rapporto . cresca 

ìlmeno entro certi /imiti, cioè almeno quando r cresce 

da Wa V, la traiettoria ammetterà una re.locith minima, m 

in un punto qualunque, della traiettoria, dovi lù Velocità tìù V 

e F angolo *ia <? (positivo nel ramo di- e negativo 

ascendente), si ce ri fica la condizi 



'I 



d* 



cos" + '6 fi IO eoa" 9 



< >» 



■ ' / 



tiO 



cos" 



Questo teorema si verifica anche per le traiettoria Bonn 
vertice, e perciò sarà dimostrato al £ 7. Intanto però è da 
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notare che il teorema comprende quello dimostrato al £ l. 

Perone se n > 1 , e il rapporto '—^- cresce con v sema reHri- 

i, e la traiettoria ha un vertice, allora si potrà preii- 
per punto in otti deve verificarsi la condizione indicata, il 
vertice stosso (9 s:0) o un punti 1 qualunque del ramo ascen- 
dente (9 < 0), e la condizione stessa essendo evidentemente 
soddisfatta, la traiettoria contiene la velocità minima. 

§ 5. — Traikttokik skn/.a vkktioe. 



Supponiamo primieramente la resistenza proporzionale ad 
limi piiii'ii/.i n dalla velocità, e la rifeardazione Bspreasa 
da e r* . Dicendo 8 l'angolo limite, ossia l'angolo a 00 
corrisponde la velocità infinita, e — l' inclinazione corri- 
spondente a una velocità qualunque t\ la [4] divisa per 
> ffy** ed integrata tra questi limiti -là ; 



9 



C [V cos 



0,- = "/ 



do 



cos' 



1 + • * 



[22] 



Da questa equu/.ii ma bì icorge che, data la velocità ini- 
ziale 1', e l'angolo di proiezione — 9, l'angolo Limite ' 
ricavi), da : 

d g 

-' fi ~ 



>r 



e IV cos 9)' 



— n / 

J ce 



46 



[23] 



Se il ni no membro di questa equazione risulta negai 
o nullo, anche W sarà negativo nullo, e la traiettoria avrà 
un vertice; se il primo membro risulta positivo, la traiettoria 
non ha vertice. Trattando noi qui delle traiettorie senza 

supponiamo H positivo e < = . 

Dalla [22] si trae: 






■os 8)" — 



•/ 



ore 

cos - 



cos" 8 



SULLA VELOCITÀ MINIMA. 23 

od anche, ponendo mente alla [15] : 

j(»™«r= r* d « sene r« d , - • t 24 J 

(W ' cos'-'O^cos-é V cos- + , 6 

Se ora r, e 6, sono la velocità e l'angolo corrispondenti 

d v 
al punto in cui — — 0, ossia al punto in cui e v'zzig sen 0, 
a t 

la precedente equazione diviene : 

••« db 
cos" 



/••• db 
in — 1) cos" 6, sen 0, I . . — cos* 6. 

/ i i^ r gns" — * fi ' 

= w cos" 6, sen 0, / 



,e db 
cos" + ' e 



che è sempre soddisfatta da 0, — , che corrisponde alla ve- 
locità finale. Se sarà soddisfatta anche da un valore di 0, 
compreso tra B e £ , allora esisterà una velocità minima. 
Dividendo per sen 6, cos "6, si ha : 

,. /•"• de cos 5 -"e, /- H de ta „ 

(W — 1)1 r^ l -=nl -r-pr. [2ol 

./ cos" -1 6 senO t .' cos"*' e l ' 

Per n<l» ^ a velocità minima non esiste mai; poiché per 
qualsiasi valore di b t il primo membro è una quantità ne- 
gativa, mentre il secondo è positivo. 

Se n ^ 2, la velocità minima esiste sempre. Infatti la [25] 
si riduce a: 

e « d b. 1 fc /•« db ,'» db sen H 



/•»« de, 1 /*« de _ ," H d 

/ cos sen 6 ,' cos" b~J cos 



os cos* H ' 



che è soddisfatta da un valore compreso tra H e ^, poiché 
il primo membro, se vi si pone b t — H, è evidentemente mi- 
nore del secondo; e se vi si pone 0, =z ^ . è maggiore poiché 
diviene ~ oo . 
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><• il > 2. Ih rrtocità minima esiste sempre, e si dù 
stra nello stesso modo. Infatti scrivendo la [25] cosi : 

/*°« il<> cos t -*P, _ r ® dQ sene 

J c.s-- 1 ! senQ, = ( * \) eoa" ~ ' + c^H' 

» a 

si vede che se si pone &,— W il primo membro i' minoro 
del secondo: scrivendola invece sotto la forma: 



eoa 



(« 






tf e 



cos" 



008' 



R 






•e ,/ e 
co. 



e ponendo t — ^ . il primo termine tra le parentesi 

n — 1 



viene 92- , e colle note regole si determina in 



n — 2 



: co- 



sicché per 8,=r la quantità tra le parentesi divener 

n — 1 _ 1 
n — 2 « — 2 ! 

il primo membro diviene co , e perciò maggiore del secondo. 
Besta da esaminare il caso di n compreso tra 1 e 2. 
Poniamo w = 1 -f- e con e positivo e < 1 , ed 






[26] 



con cui la [25] diverrà: 

% db oos O,) 1 -' 
ren 6. 



,f 008* 8 



:=/. 



U « 



Ora è evidente che il più gran valore assnmei 

il primo membro si avrà quando 0, = — , e quindi la 

quantità L\ + , non potrà sorpassare quel massimo valore. 
In altri termini: 



lim Li + i = e I cos « M6 . 



[21 



F" 
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Donde, ponendo mente alla [23] , si conclude : 
Per n compreso tra 1 e 2, affinchè la traiettoria contenga 
una velocità minima, è necessario e sufficiente che V angolo di 
proiezione e la velocità iniziale soddisfino alla condizione: 

(* dQ g fi d6 

co7» + M> ~~ c(Vcoav)' <(n ~ 1) J (coi 6)« -"» ' [28] 

Per calcolare questo secondo membro , ossia lim L \ + , 
servono le funzioni gamma. 
Per la [20] abbiamo: 

ta * t .=-__ 

e siccome m r ('m) = T (1 -[- r«), e quindi: 

-W-*)-'('-*)-'i ,_ * J 

2" 

così verrà: 

^t2-e)r(V) 

2(1 -e) r(2-=) 

Colle tavole della funzione T, per esempio, si ricava: 
lim L i=0,3679 

limLj 2=0,9109 

lim £, + i = 1.8800 

lim E 4 — 4,5292 . 

f> 

Supponiamo per esempio « = 14- -- , e supponiamo de- 
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terminato il valore di H che soddisfa all'equazione: 



, =0,8679 . 



(cosfl ' 

Se si lira con un angolo 9^ w , la velocità minima ha 
sempre luogo qualunque sia la velocità iniziale, poiché la 
condizione [28] è Boddùdfettea 

Se si tira con un augolo ? 8, allora la velocità minima ha 
luogo solo quando la velocità iniziale soddisfa' alla condizione : 

i ( ,... i) /•'_*•_, - 0,3679 . 

Non esistono, che io sappiti, tavole che diano i valori 
di / m per m frazionario. Per m=iN-\--^ , quando 

JS 7 " sia un numero intero, l'integrale si può calcolare colle 
ole degl'integrali ellittici). 



s & 

Passando ora ad altro resistenze, premettiamo due osa 
vazioui. La prima è questa: che se il proietto si suppone 

tirato mon verticalmente) con una velocità V mi 

eguale alla velocità finale W % la traiettoria contiene sempre 
una velociti minima. Infatti se il punto iniziale è uno di 
quelli dove la velocità è decrescente, questa decrescerà fino 
ad un minimo, poiché deve ricrescere per finire eolla velo- 
cità W\ se invece il punto iniziai»: è di quelli dove la velo- 
ci t:ì ente, allora prolungando indietro la traiet 
quanto Decotte, si troverà una velocità minima. 

La seconda osservazione è, che se il proietto tirato con 
mia velocità V > W passa per un punto ove la vel< 
sia =; W (non verticale), passerà in seguito inevitabilmente 
per una velocità minima, perchè dovrà finire con una ve- 
i — W . Dimodoché le condizioni perchè un proietto 
passi per una velocità minima, coincidono con quelle perchè 
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proietto passi per ima velocità ~ W a distanza finita, 

ìoè con un angolo < -^ . 

Dimostreremo questo teorema: 

Sia f [V) la ritardazione, e tuppaniamù che il rapporto 

tendo n>2) cresca con v , ni meno tra certi li,. 

tjtnnì'in v Ofesoeda H a V. Con tali condizioni la ?el<>< 
va ha seni pie luogo. 
In conformità della seconda osservazione fatta preceden- 
temente, basterà dimostrare che la traiettoria contiene una 
velocità == W in un punto a distanza finita. 

Ciò premesso, dividiamola [i | i 9|" - ' ed integriamo 

per un arco, ove le inclinazioni estreme sieno — 9 , e — j , 
e le velocità corrispondenti sieno V e TT'. Otterremo: 

1 1___ f»» d* 

(IT eoe ©,)•"' (Fcos *)" " J cos" +1 

>vvero: 



1 



•. PCM . 



.,[30] 



\l cos'»+ l l \Y~ n j eoa" - f 

n 

jve k è un valore compreso tra il massimo e il minimo 

lore che assume 

/Vi 

1 limiti dell' integrazione, cioè compreso tra: 
CiD ed Ci" 
siccome TT" è definita da f(W)~g 1 cosi il limite mi- 
10 di k sarà Wm , e si avrà quindi: 

1 



ossia: 



' < 1 



W " < 1 



f{V) «. . l - Q 



\*\] 
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Sr la [30 1 è soddisfatta da un valore di 6 t < '"il proietto 

Si 

passa per una velocità = W a distanza finita, e quindi per 
una velocità minima. Basterà dunque dimostrare che la [30] 

ha una radice 0, compresa tra 9 e . 

Se in luogo di 0, si mette 9, il primo membro della pìO] 

è minore del secondo, perchè W < F. Se poi in luogo di 6, si 

w 
te , il primo membro diviene 00 . Infatti in \ 
So 

della prima delle [31 j il primo membro, qualunque sia 6 

••» rf» J_ 

cos" + ■ 6 



ossia : 



od anche: 



rfd 



ro.V B 



ien 



cor 



cos" e t 



cos" 



1 -f sen 8 



t 



] 



Ora il primo termine tra parentesi per 8, ~ -. diviene ^- , 

che si determina colle solite regole in- . onde tutta la 

n — 2 

Ti 

quantità tra parentesi, per ft, = g , diviene : 
H — 1 1_J_ 1 

s — 2 % ~~ ¥ "*" » — 9 ' 

quantità che non è mai né nulla né negativa, essendo n > *2. 

Onde il prodotto di essa per „ , quando 8, = 

sarà co , cioè il primo membro maggiore del secondo. 

Esistendo una radice compresa tra 9 e - , il teorema è 
provato. 
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§ 7. — Teorema generale. 



Sia f(v) la ritardazione, e supponiamo che il rapporto - n - 

cresca con v, almeno tra certi limiti, cioè quando v cresce da 
W a V; allora la traiettoria contiene una velocità minima, se 
in un punto dove l'angolo sia 9 (positivo nel ramo discen- 
dente e negativo nell'ascendente) e la velocità sia V, sia sod- 
disfatta la condizione : 

p rfQ _ _g ., ,, f* db P2] 

. / cos- + ' f\ V) cos" 9 ^ { \ f cos" " f 9 ' 

Questo teorema, che è quello stesso enunciato al § 4, è 
generale. : vale per qualunque valore di », e vale tanto per 
le traiettorie senza vertice, quanto per quelle con vertice. 

Riprendiamo la [30] insieme alle [31], cioè: 

/*' dQ 1 _ n dd 1 

"./ cos" + , ^(l^cose,)" - n J cos M + , fr(Fcos?)" L J 

o 

*W» . rr-<rkr m 

Se data la condizione [32], la [30] ammette una radice 

TC ... 

compresa tra f e -, la traiettoria contiene una velocità W 

& distanza finita, ed il teorema sarà provato. 

Se, si mette 6, = 9 , il primo membro è minore del secondo 

perchè W <C V; se si mette invece G i =: --- , il secondo mem- 
bro è minore del primo. Infatti il primo membro scritto- 
sotto la forma : 

(n — - 1 1 ! — ^rj-r 4- , n . ove 'j ■=. — — < 1 

,' cos" ' cos" 0, A- 11 " J 



30 
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è, qualunque sia 0, , 

r' 

> (n -li/ 



d " , sen 0,-1 
eos"- , G' cos"G. 



e quindi per 0,=^ sarà: 

- fi dò 

D'altra parto il secondo membro della [30] è minor© 
questa quantità. Si ha infatti 



f* dò 1 = H 

liè 



9 



oo^*'8 /■«.Dcos? 1 



, [33] 



1 = -V 

k v* > J{ ri • 

Avendo dunque luogo la (33), avrà anche luogo, per 
condiziono enunciata nel teorema: 



r'9 db 



"J § Jc(Van*y {n -^J 



dò 



eoa* 



- 



cioè por 0,— ^il secondo membro è minore del primo. 
La [30] oontiene adunque una radice 6 ( compresa tra 
e jr , ed il teorema è provato. 



Il teorema del $ 6 ha un' applicazione diretta al 

pratico. La resistenza dell'aria infatti ha questa proprie* 

che il suo rapporto al qundrato della velocità cresce col 

irca 520 m. Ne viene per conseguenza ci 

anche tirando con un angolo di proiezione negativo, pi 
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la velocità iniziale non su puri .")2<» m, il proietto passa sempre 
per una velocità minima. 

Quando la velocità iniziale supera i 520 m, la resistenza 
(legge di Chapel) può ritenersi assintotica, cioè può consi- 
derarsi come lineare f{r\ — a-\-bv, ma a essendo negativo, 

'— - cresce con v. Quindi se si ricorre al teorema generale 

del £ 7, dovremo porro n — 1, ed esso ci duro solo che se la 
traiettoria ha un vertice, la vel< mima ha luogo; ma 

se la traiettoria non ha vertice non ci dice nulla quando v 
è grandi Mima, perchè la condizione [82] non si verifica po- 
nendo <p positivo e Vzzz x . 

Quella condizione è sufficiente ma non necessaria: in ali ri 
termini, il teorema inverso al teorema generale non ha luogo; 
e quindi se non si verifica la (32] non si può inferirne che la 
traiettoria non contiene velocità minima. 

Vedremo infatti ohe colla logge di I 'li.ip.-l. anche le traiet- 
torie senza vertice ammettono una velocità minima, qualun- 
que sia la velocità iniziale. 

Consideriamo adunque il caso di una ritardazione rappre- 
sentata da: 

fiv) = a-{- bv 
che si verifica in pratica, quando la velocità è > Sii 

L'equazione [4] integrata dà: 



V cos = 



Mi- 



1*1 



9 



m 



indicando al solito con — 6 l'inclinazione nel ramo discen- 
dente, ed essendo 

•»~JWf-{fcSd 

e C una costante, «he si determina colle condizioni iniziali. 
o coll'angolo limite. con — h l' inclinazione del 

punto del ramo discendente dove P=T0O, avremo: 



.-tacci. — Balistica, pa- 



/ 



32 SULLA VELOCITÀ MINIMA 

onde la [84], posto per brevità -rx, — zrz{i, diviene: 

(7. \* 

, HI-2) . 

r cos 



;j [4, ^ì — «p («ij 

Poniamo ora col Saint-Hobert. : 



tg 



(f--a-.-G-T)=*. 



e notiamo che per le traiettorie senza vertice Z < 1 , mentre 
per le traiettorie con vertice ZZ.1. Dalla prima di queste 
forinole si deduce: 

B 2 « 1 — z . . I—e" 

l-t«- 

eoa* e * 2 V- / 

Quindi: 

*2 ' •-» U — l^x-f lj 

e 

• : '" — */i 1 __ -•* 1 £ 3 •: 1 _ -a + 1 ■ j 37 

X- I •" il 1 

x 1 x j-ì 

La detiuizione analitica di 11* e: 

ri-f-A H" ,,. , 

x - ;i 11 — l . 

.</ 
e«i i valori di e che soddisfano alla |. : >S). nel cui primo 
membro sia posta l'unità, daranno i valori di 6 corrispon- 
denti a r "__ II". So » s^ 1, si vede facilmente che uno di 
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[uesti valori è .'-0, che corrisponde b & = «> dove in- 
fatti ha luogo la velocità finale. Se vi sarà un altro valore <li z, 

ÌOsiHvo e. minore di Z, che soddisfi alla medesima equazione, 
traiettoria conterrà una velocità minima. 
Ponendo l'unità nella [38] al posto di a -{- [i p, e togliendo 
denominatore, si trova dopo qualche altra riduzione : 



2* 



-i 






« , - , +^ + ' , r+i+* ,+ *( l -«VÌ)-°. 



| x -f 1 ) Z a ~ ' -f [* — 1 I & + ' -f 2 z* + ' = Il , 

r- 

- 



+ l _(l — «) — (l+o»)^-* (.g*— li — aeilH-^*) 

2 2 Z' 



1 z : 



2Z' 



Ricordando finalmente le [36] si ha: 

>* + ' -X— SM1« 

senH 



Uj 1- 



[40] 



Da questo risultato si scorge che se a è positiva o nulla, 
la traiettoria non contiene velocità minima, poiché la [40] 
lon re soddisfatta da alcun valore di z, positivo 

< Z. Se a è negativa, e senH > — a, il secondo membro 

negativo, e quindi neppure in questo caso sussisterà la 

ìlocità minima. 

Se — * è compresa tra 1 e sentì, cioè se 

l-fa> 0, — x — sen9> 0, 
velocità minima avrà luogo. Se finalmente — x > 1, cioè 

AtvùW. apra* 1901. voi II I 
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1 -}- a <0, l'equazione scritta cosi: 

z\ -(* + D 1 — sene 
senB 



/z\-(« + i>_ 1 — se 
\Z) --*- 



fa manifesto che la traiettoria contiene la velocità minima. 
Questo è appunto il caso pratico, poiché la legge di 
Chapel è: 

f(t>) = ^ (0,365 t> — 96) (1) 

ossia : 

£ = -*- 0,365 , a=r — ^96. 
Cg Cg 

Possiamo adunque concludere che in tutti i casi pratici 
la traiettoria contiene una velocità minima. 

Nota. — Questi studi sulla velocità minima mi hanno dato 
occasione di cercare qualche nuova forma di resistenza da 
aggiungere alle pochissime già conosciute, che si prestano 
alla integrazione rigorosa della [4], ossia dell'equazione : 

g d v cos 6 — v [f(v) -f- g sen 6] d 9 = 

dopo la quale integrazione, le equazioni del moto, come si 
sa, si riducono alle quadrature. 

E ne ho trovate parecchie di nuovo tipo, che conten- 
gono tre o quattro costanti arbitrarie. Quella di Bernoulli 
/"(«)— e r>", nonne contiene che due, e quelle di D'Alem- 
bert non più di tre. 

Saranno pubblicate in breve. 

F. Siacci. 

(1) Siacci. Sulla resistenza dell'aria. [Rivista d'artiglieria e genio, 1896, 
Voi. I). 
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LA LINEA ELASTICA 

SU MKUM ILLA TRIVE iOMIM A SI NJ SWKffl 



La linea elastica. 



■ma, nel suo trattato di meccanica razionale, 
e per equazione di base delle curve funicolari la seguente 
espressione: 

*1 — 1 
dx~ h 



(1J 



nella qnale q rappresenta il peso, in genere variabile secondo 
leggi determinate sopra l'arco di curva die si considera, ed 
h la tensione orizzontale costante della curva 9tessa. 

Osserviamo ohe tanto q quanto h ione quantità omogenee. 

È noto come si traccino le curve funicolari co' prò* 
menti ordinari della statica grafica. 

L'equazione della flessione è 






che integrata dà : 



da ~.' EJ ' 



12] 



numeratore ilei l'espressione [2] rappresenta momenti- 
metri, è della specie cioè .'. ■ AJ denominatore della 
la espress ha E } modulo d'elasticità, che rappre- 
senta una forza riferita all'unità superficiale, e quindi è della 

specie ~- ; mentre /, momento d'inerzia, è di quarto grado 

rispetto alle dimensioni trasversali della trave, t resso 

in ;«'; Bieche il prodotto E l rappresenta kg X ?«*, esso ò 
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dunque una quantità della stessa specie del numerato] 

La stessa espressione [2] si presenta in modo identico allt 
[ l.J, se ai suppone di dividere ambo i termini della medesima 
per l'unità superficiale, e su di essa possiamo operare come 
sulla [1]. basterà considerare la superficie dei momenti come 
carico ed E I come tensione orizzontale o distanza polare di 
un poligono, che gli autori, per analogia, chiamano: secondo 
' i/o no arile, forze l'I ). 

L'integrazione indicata si opera adunque graficamente, 
suddividendo la superficie dei momenti in tante parti con 
rette verticali: di ciascuna parte si determina l'area, che 
rappresenta il carico parziale, da portarsi, insieme cogli 
altri consimili, sulla retta di forze appartenente al secondo 
poligono delle forze. Determinati poscia i centri di gravità 
di tali superfìcie parziali di carico, si tracceranno le linee 
d'azione di essi carichi. Con tali elementi si traccia il .secondo 
poligono funicolare o secondo funicolare^ il quale rappresenta 
una serie di tangenti alla linea elastica, ed al limite la curva 
stessa. I punti di tangenza della linea elastica coi lati del 
secondo funicolare si trovano nelle intersezioni dei lati di 
tale poligono colle verticali che han servito a ripartire la 
superficie di carico dei momenti, come insegna la statica 
grafica. 

TI secondo membro dell'espressione [2], qualora il prodotto 
E J si consideri costante, cioè quando non varino né la ma- 
teria di cui è costituita la trave, né le sue dimensioni tra- 
sversali, può scriversi altresì " , "" ; se invece / è variabile, 

come avviene nelle travi metalliche composte, foggiate a se- 
zione variabile o di uguale resistenza, il secondo membro 
suddetto va espresso nella maniera seguente: 

f arf BB 

[3] 



S 



E 



I Hill .'.kb, (Invimi H. F. B. M T. S»vri!>. — W. Rittbr. 
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È obiarO ohe la variabilità del momento d'inerzia implica 
una difterenza nel procedimento dianzi accennato, differenza 
che si limita ad eseguire i quozienti delle aree, esprimenti 
momenti-metri, e nelle quali è stata divisa la superficie di 
carico dei momenti, per il rispettivo momento d' inerzia, sud- 
dividendo l'ora nominata superficie di carico in modo che a 
ciascun elemento corrisponda un momento d' inerzia costi 

talora la sezione della trave variasse in modo continuo, 
si assegnerebbe per ogni tratto un valore medio al rispettivo 
momento di inerzia. 

Non è però indispensabile effettuare i quozienti — -^- . po- 

tQndo cambiare distanza polare nel secondo poligono delle 
forse, tutte le volte che cambia il momento d'inerzia, • > 
vedremo negli esempi pratici seguenti. 

Cosi se /. è il momento d'inerzia costante fra le asi 

I 

, . T s il momento d'inerzia analogo fra le ascisse .r t ed 

;c f , /„ quello ini ./•„_, ed x n — I , l'espression» 

potrà scriversi : 



1 fp.dx 1 f* , 1 r* . 



i r x - 
-E7.J '"''■• 



In ultimo : se variasse altresì la materia di cui è formata 
la trave, e cioè E, ciò che è per altro poco attendibile, 
l'espressione [3] dovrebbe modificarsi nell'altra: 

ffidz 

' EI . |1] 

2, Esempio 1". — Si abbia una trave lunga 8,60 m tu lu- 
strata in A, (fig. L" a), libera all'altra estremità, caricata di 
pesi in modo uniforme, in ragione di L800 kg per metro 
lineare e con un peso di 000 kg agente all'estremità libera: 
si trascura il peso proprio e si cerca la freccia. 
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La trave è «.li ferro, composta, essa è costituita: da un'a- 
nima, 250 — 10, e quattro da cantonali. (din 

sioni in mm), per tutta la sua lunghezza; procedendo verso 
l'estremità incastrata, la sezione va a mano a mano rinfor- 
zandosi con ooppì(ì di piattabande, 160 — 10, com'è s 
mattamente indicato in figura. 

Il [.nino funicolare B A' si è ottenuto a mezzo di un po- 
ligono di forze, non tracciato in disegno: in esso la tonnel- 
lata è rappresentata da 0,01 m e la distanza polare è 4 m: 
questa, espressa alla scala grafica del primo funicolare, che 
.'■ i : .~i<i. i tentata da 8 an. 

Nella spezzata A' m "' & si è rappresentato il diagramma 
delle resistenze unitarie, di 8 kg per mm 1 , e hi lunghezza delle 
piattabande di rinforzo. 

Il triangolo mistilineo A li A' rappresenta la superficie 
totale di carico, essa è stata suddivisa in cinque elerm 
a mezzo delle verticali m tri, n ri, ecc. 

I primi quattro di tali elementi sono trapezi, il quinto è 
un triangolo. 

Con costruzioni grafiche, note, si sono determinati in 
C, T C, e C u i baricentri dei quattro elementi di forma tra- 
pezia; ad essi corrispondono, nella fig. 1" ò, le linee d'azione 
dei carichi elementari nelle verticali 1 . II , III e IV: Ih 
ricale V è al terzo, dalla base, dell'ultimo elemento triango- 
line BOB \«rtice in B. 

Ecco come si è proceduto alla determinazione del valore 
delle superficie elementari di carico. 

Per la seconda ad esempio: 

I segmenti miri, n ri , misurati alla scala delle l 
rappresentano rispettivamente 2370 ktj e 1580 kg, la super- 
ficie li in aree-momenti, o /:</ ;■ m\ è: 

2370 4- 1580 
..erf.II = ^ X 0,60 m X 4 m = 4740 kg X »«'; 

in cui: 0,00 m è l'intervallo fra le verticali m in ed nri . 
od altezza del trapezio, e 4 m rappresenta la prima distanza 
polare. 
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Analogamente ai é rioavato: 

Superficie I - g ni': 

Superficie V — 860 kg < m*. 

Le distanze polari E I del secondo poligono delle forze, 
•dottando per E il valore 18 X IO*, risultano: 

ff, =4686 WOkg »•; 
5, = 3988060 ty v ,„'; 
9; — S ! /.•// w'j 

: 5660*0 : W\ 

Si v-Jrà. nelle successive applicazioni, come sia neces- 
sario ridurre, tanto le superfìcie di carico, quanto le li- 
stanze polari, in forze, dividendo il valor.- .li ciascun 
esse per una superficie costituita dal prodotto della prima 
polare por una basa di riduzione, ohe ordinariamente 
è la lunghezza della campata stessa o di altra campata appar- 
tenente alla stessa travata. Nella semplii •• 
linea elastica ciò non è necessarie, poiché gli stessi numeri, 
dianzi ricavati, possono esprimere forze, se si suppongono ri- 
dotti a messo dell'unii i raperfioiale, 

aperfiaie totale di carico risulta di: 



7106 



ITlG&kg y m*, oppure ] , : L71CN 






i 



che è compresa fra ed d^lla massima distanza pò- 

lare 9 t . 

Per ottenere il secondo poligono delle forze di dimensioni 
>y al foglio di disegi re che la massima distanza 

polare sia rappresentata da una lunghezza poco differente 
dal totale dei carichi. Inoltre, per altra ragione che si esporrà 
, è conveniente che la medesima distanza polare, come 
pure le altre, sia ridotta a mezzo del denominatore della 
scala grafica. 



tosto 
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È importante notare che: tanto i carichi, quanto le >ii- 
stanze polari, esprimenti entrambi forze, andrebbero ri | 
tati alla stessa scala, anche qualsiasi e differente da quella 
stabilita pel tracciamento del primo funicolare. Tale condi- 
zione però è essenziale soltanto per ottenere gli abbassamenti 
della linea elastica alla scala grafica del disegno. Se per altra 
condizione, ad esempio la ristrettezza del foglio, convenisse 
ridurre le distanze polari, solamente, in un dato rapp< 
nel rapporto inverso si rinverrebbero gli abbassamenti sud- 
detti e cioè aumentati di tanto, quanto sono state diminuite 
le distanze polari. 

Nel nostro caso sarà conveniente ridurre tutte le distanze 
polari dividendole per 200, inquantochè essendo 200=:50 > 4 
ed esse udì» 50 il denominatore della scala grafica, la prima 
riduzione al '/j» <-'i farebbe rinvenire gli abbassamenti della 
linea elastica al vero, mentre l'ulteriore riduzione ad ' 
conduce a trovare gli abbassamenti suddetti quattro volte 
più grandi dei veri. 

8e le distanze polari si fossero ridotte ad '/ i0i) , i summen- 
zionati abbassamenti si sarebbero ricavati sei volte più grandi 
dei VBri. 

Ciò premesso passiamo all'esame della fig. 1 e. 

Sulla verticale 06 si sono portati successivamente i ca- 
richi 01, f~2, 23, 34 e 45, alla scala di 0,003 m per 
tonnellata; alla stessa scala sono state prese le distanze po- 
lari 9, ridotte però dal fattore a che sappiamo essere '/,„• 

La prima distanza polare xtf,, corrispondente al tratto 
di trave più robusta, risulta di 0,0703 m circa e va portata 
in orizzontale da (zero) in 0', perchè il primo lato del 
secondo poligono funicolare dev'essere orizzontale per 
condizione dell' incastro. 

Sul primo raggio polare <)' 1 si è preso un punto O", di- 
stante aS, dalla retta delle forze, analogamente si sono de- 
terminati i punti O'" ed (T sul terzo e quarto raggio polare. 
Dal polo O" emanano due raggi polari, perchè esso corri- 
sponde agli elementi di carico IV e V aventi la stessa se- 
zione resistente, e quindi costanti i fattori del prodotto El . 
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zzo di questo secondo poligoni» di forze e delle linee 
d'azione de' carichi, si è tracciato nella figura 1* b il secondo 
l*u incoiare: in esso la freccia è rappresentata dalla quarta 
parte dell'ultimo abbassamento misurato in metri e cioè: 



A Rm 



0,0586 _ 



f- 



— 0,0184:1». 



H. ESna&SO 2°. — Si oeroa la linea elastica e la freccia di 
una trave di t'erro, composta, collocata su due appoggi, di- 
stanti 4 m, e caricata di un solo peso di 0400 kg messo ad 
>1,87 m dall'estremità di sinistra: si trascura il peso propria 
B trave è costituita cogli stessi elementi di cui nel- 
l'esempio precedente ; il tratto centrale ha duo coppie sol- 
tanto di piattabande ed è lungo 1,40 ir; il tratto con una 
sola coppia di piattahande è lungo 9,50 ,,i ; le rimanenti parti 
laterali della trave hanno soltanto l'anima ed i cantonali. 

Le scale sono ancora: 1 : 50 pel disegno ed 1 : 100 000 per 
le forze. La prima distanza polare è 3 ni, rappresentata da 
0,06 m; il poligono delle forze è stato omesso in disegno. 

Nella fig. 2* a si è tracciato il primo poligono funicolare 
ei momenti, ACB, che si è suddiviso negli elementi: 
A a' al , a! a,' a," «' , ecc.; i centri di gravità di tali aree 
corrispondono rispettivamente ai punti C t , C, , C t , . . . C t . 
Nella stessa figura è rappresentato altresì il diagramma delle 
resistenze unitarie e la conseguente estensione delle piat- 
tabande. 

Le aree / e VI sono state moltiplicate per 3 m, distanza 
polare del primo poligono di forze, e divise pel comune mo- 
mento d'inerzia corrispondente: similmente le aree II e Y 
ai sono prima moltiplicate per .'5 m, indi divise pel rispet- 
momento d'inerzia; analogamente si è operato per le 
aree ///e IV, dividendole per il momento d'inerzia che 
loro corrisponde. 

'"*£ > /><** 



; 



Cosi l'espressione 




ha entrambi 
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LA LINEA CLÀSTICA 



! tannini «Iella frazione die esprimono forze divise per metri 
quadrati; se si suppone dì moltiplicarli per l'unità supei 
ficiaìe, i termini stessi esprimeranno entrambi forze. 
Le superficie ili carico risultano pertanto come segue: 



Superficie 



K-, * 



kg 



I = 19 689 862 -^ oppure ^ ..- I ,^ — kg. 

m rr ni 1 



Superficie f/=22 
Superficie UI= B8842I 
Superficie IV =88 064218 
s u perfic ie 1 ' — 1 ì > 681 950 
Superficie 17 — ITuiìmj )•_' 



id. 
id. 
id. 

id. 

ni. 



che conviene portare nel secondo poligono delle forze ali» 
-.uhi 1 : '2 000 000 000, (fig. 2 n 6), perchè il carico totale sia 
espresso da circa 7 om. 

La distanza polare E — 18 X 10", riportata alla stessa 

la, sarebbe rappresentata dai) ni; ridotta alla stala del 

disegno diviata 0,18 m ancora troppo grande perchè stia 

nel foglio; basta però ridurla a metà e gli abbassamenti 

<i troveranno doppi dei veri. 

Con tali dati si sono tracciate le fig. 2* b e e. 

11 massimo abbassamento corrisponde circa alla metà della 
re, misurato in metri è 0,0086 «>, e, tenuto conto 
l'ultima riduzione della distanzi polare E, si ricava la 
Breccia, metà di quella ottenuta, in 0,00 



Casi particolari e proprietà derivanti dalle cognizioni 
della determinazione grafica della linea elastica. 
Incrociate. — Determinazione delle costanti. 



4. Si abbia una trave (fig. 3') la cui fibra media sia rap- 
presentata da .1/», incastrata in .1. appoggiata in B e ca 
ricata uniformemente. Si tratta di determinare il momi 
«T incastro. 

Sia .1 .1, il segmento che esprime il momento ricini 
esso, misurato in metri e ridotto in kg mediante la scala 
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forze, va moltiplicato per la distanza polare // del primo po- 
ligono delle forze. 

F.videntemente il pri colare, a tracciarsi mediante 

carichi dati e la distanza polari» //, avrà per estremi i 
{►unti A, e B. 

■ primo l'unir. ilare, oob la verticale dell'appoggio A 
e colla rett.a .1 / Loie : 

la superfìcie triangolai' misi [linea AA t M, negativa; 

la superficie MMJJ, segmento parabolico, positiva; 

che formano la superficie totale Hi rarico: la prima esprime 

momenti-metri negativi, la seconda momenti-metri positivi. 

proprietà del poligono funicolare, lii.ii--t.rata 

ìlla statica grafica, noi possiamo raggruppare i carichi 

meglio ci accomoda, senza che perciò varino i lati 

letto poligono funicolare o le tangenti estreme 

alla linea elastica. 

■••messo, condooiamo (a .!,/•' •• riamo le su- 

icie anzidette, tratteggiate nella fig. 3*a, come la dif- 
ferenza delle altre due; 

il triangolo .1, A li. negativo, 

l'intiero .segmento parabolico A t MXB, positiva. 
Di tali due superficie sappiamo geometrie letermi- 

lare le aree e le verticali dei loro barioent] 

l'area del segmento parabolico .1, .1/ NB >'■ data da: 



-.Y/V AH 



■•\ 



iella quale espressione X J J rappresenta la freccia, abbas- 
samento massimo; la verticale 2 del suo baricentro è al 
lezzo di AB, come risulta dall'analisi. 
La superficie del triangolo .1, .1 B - .luta <!a: 



; .i .i, AB 



16] 



orzionale al momento d'incastro o mom- 
ll'appoggio A ; la verticale del suo carice alla ver- 

ticale l che divide A B nel rapporto di 1 ; 2 . 
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Per portare le espressioni [•">] e [ti] in secondo poligono di 
forze, è necessario ridurle mediante una base comune a. 

La seconda distanza polare la indicheremo con h . 

Le costanti a ed A, per comodità di calcolo, vanno deter- 
minate con corte condizioni, come vedremo tra poco. 

Il primo raggio polare Oo (fig. 3'" 1 b), dovrà essere oriz- 
zontale, parallelo cioè al primo lato del secondo funico- 
lare Al, fig. 3* a, e ciò per la condizione dell'incar 
Il secondo funicolare resterà così tracciato nella spezzata 
A L 2 B. 

Osservazione /\ — Sembrerà a priori il problema più che 
determinato dalla duplice condizione che: il primo lato, 
atante V incastro, debba essere orizzontale, ciò che fissa la 
posizione del polo nel secondo poligono delle forze, e che 
l'ultimo lato 2 lì debba passare pel punto B. 

Ma notiamo che il momento d' incastro non è indipen- 
dente, ma è funzione del carico e della lunghezza della 
campata. 

Osservazione 2*. — Se si trattasse di carichi concentrati, 
o di questi assieme a earichi uniformemente distribuiti, il 
calcolo delle aree, delle superficie di carico, si potrà sempre 
fare a mezzo della statica grafica, che insegna altresì la 
maniera di determinare la verticale del centro di gra 
dell' intera superficie di carico. 

Prolungando il lato 1 J, ijiiesto taglierà la verticale del- 
l'appoggio A in A % : cerchiamo la relazione che esiste Ira i 
due segmenti A A, ed .1 J,. 

Si ha che (fig. 3 a / 

1 / 






o 1 rrr sA A, 



a 



mentre i triangoli simili Oo 1, della fig. 3* b, ed A A t 1 , 
della fig. 3* a, danno: 
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eliminando ol fra queste due espressioni si ha: 

ah ~~ 1 
8* 



da cui : 



M= ii ; x ''* =Mxr 

1 71 * ?» 



Ottenuto quindi A A t , questo segmento deve essere mol- 
tiplicato pel rapporto — , ed il prodotto, ridotto in forza 

mediante la scala stabilita, darà il momento sull'appoggio, o 
d' incastro in questo caso, dopo averlo moltiplicato per H, 
prima distanza polare. 

Volendo che i punti A t ed A % coincidano, bisogna dare 
alle costanti a ed h valori tali in modo che sia : 

Nel caso presente, di un'unica campata, si fa ordinaria- 
mente : 

a = l 
allora risulta: 

h = \, 

Nel caso di una travata in più campate, disuguali, se per 
ognuna di esse si fa: 

a — l n , h r= £ l n , 

i segmenti analoghi ad AA tì che si ricavano dall'incontro 
dei lati medi del secondo funicolare colle verticali degli 
appoggi, vanno moltiplicati rispettivamente pei rapporti: 

©• • ©• ©■ 
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nelle quali espressioni l t , l t . . . . l m , sono le lunghezze 
varie campate, ed /, quella scelta per base di riduzioi 

."». T sogmenti A t A t e BB t (fig. 8' a) sono indipi 
da quìiluiì' \'i'- momento d'appoggio, e funzione unicainent 
del carico della campata. 

Cougiungendo .1, con B v ed A t con B . si formano le cosi 
dette incrociate, le «piali hanno una grande importanza i 
teoria che riassumeremo tra poco; esse godono delle seguenti 
proprietà : 

1" ti foro punto d'incontra 2, ove convergono i lati medi 
d,l secondo ftunicola^ determina la verticale, h iom 

del carico totale, qualunque siano ì momenti sugli appoggi e 
perciò awiht se Questi fosaeru zero, orreru nel rasa della 
campata indipendènte e non incastrata, e qualunque siano lt 
■■iti II, // ed a : 
2 P il aio <•//«:• tali incrociate determinai 

verticale ipta multipli ' prodotto II ;< h X <■' 

il momento statico del carico totali rispetto a tali 
subordinatamente ai valori assegnati alle costanti ll.h ed a. 

E quindi della massima importanza saper determina 
segmenti sugli appoggi e tracciare a priori le ini 



G. Una campn ssere caricata : 

1° in modo continuo su tutta la sua lunghezza, carichi 
uniformemente distribuiti ; 

'2° in alcuni ponti soltanto, carichi concentrati; 

•1 primi do modo contemporaneamente; 

I in modo continuo su parrò della sua lunghezza: 

el secondo e quarto modo contemporaneamente: 
6" secondo una legge qualunque. 
Tralasceremo di occuparci per ora del 4° modo, perchè 
rente alla teoria della ricerca degii sforzi massimi : 
vate metal lidie continue, percorse da carichi mobili, salvo 
rara eooéSÌOne e Hi cui in ultimo. 

Pfl 3° e 5° modo si applicherà il principio: 

la som uhi liti „i,ui tenti delle compone»? ilia il ><to- 

mento <U>1lu risultanti 1 . 
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Pel 6* modo, qualora la legge d Suzione dei 

tracciato de] primo funicolare, non possa esprimersi 
diante un' equazione integrabile, il che darebbe modo di 
quadrarne la superficie e di stabilire ! ;ile del bari- 

lo, si può giungere allo stesso risultato, approssimati- 
vamente, impiegando una delle formule delle quadrature, 
per la prima ricerca, e la statica, grafica per la seconda. 

Il r ed il 2° modo li carico v.-ngono ti io modo par- 

ticolareggiato ne' numeri seguenti : 






7. SkiSMKNTI SI I l.l VKHTICM.! DKGI.I WU'ATA 

CARICATA W MODO CONTCCI/o SI' TTT T V LA BUA LUNGHEZZA. — Sia 

ancora: 

/. la lunghezza del > sta, 

//, la prima distanza polare, 

h, la seconda disianza polare, 

a zr di ridwzi' ; dei momenti-metri. 

A— ^7, seconda distanza poi 

p, il peso unii" bnnemea riboito per m /. 

ELsegmentc parabolico nte il carico ha per corda: /, 

e per freccia: -- : qui io valore.-: 

2 1 . J__J_W 1 

// ~ 12 // ' 

momento, ohe ridotto alla base /, dive 

1 p P 

1,> li' 1 ''- 1 - 

Possiamo formare il secondo poligono delle forze, situando 
lalunque della volticele media della 
campata, linea d'azione dèi oarico trattandosi di segmento 
paraboli udore per retta delle fané una verh 

stante dalla prima di - /. seconda distanza polare, essa sarà 

una delle due verticali al terzo della campata, ad e- 
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da cui : 

mn - n -iit\tJ- 

6*- 



Ma 4 7/— 2yr> duu( i ue: ww — 2 ^(l3- 



Osservazione -J*. — Il problema esposto al n. 4, meglio 
che col secondo poligono delle forze, ha una soluzione ele- 
gantissima impiegando le incrociata. 

Difatti: dette incrociate tagliano, sulla verticale dell'ap- 
poggio H, un segmento B B x \ congiungiamo il punto B t col 
punto 1, si avrà, nel punto 2 d' incontro colla verticale omo- 
nima, il secondo vertice del secondo poligono funicolare, e si 
taglierà sulla verticale di A il punto A %t ottenendo in AA t il 
segmento proporzionale al momento d' incastro. Se B B, è 

stato ricavato colle costanti a — I ed h — ^l, il punto A, 

cadrà nel pnnto .•!,, diversamente converrà eseguire le ri- 
duzioni indicate. 

In modo analogo si potrà usufruire del segmento 1 1 ( , con- 
giungendo il punto 1, ool ponto /•'". i ponti 1, 2 e B, do- 
vranno trovarsi in linea retta, che determinerà il momento 
• 1* incastro sull'appoggio A. 

S. Segmenti sulle verticali degli ai'ioiuw i-m.i.v campata 

,A QUAIiK AGISCONO CAKICHI CONCENTRATI. — Si abbia Ulia 

campata di lunghezza / (fig. 5*), con un solo carico concen- 
trato, «listante xl dall'appoggio di sinistra. 

Tracciato il primo funicolare, con un poligono di forze 
omesso in ligura, e con distanza polare //. si ha: 

M M' X // = momento nella sezione M. 

La superficie di carico è: 

\ i X U -\r , //, 

Riritto, ■prfli IMI, voi. IL 4 
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? li.-, ridotta alla base a, risulta : 

1 IX MM' X li 

2 a 

Questo carico è applicato nel centro di gravità, O, del 
triangolo A, 3f B tì opperò il braccio di leva riaj>etto all'ap- 
poggio di sinistra è: 

2+ 3 3 

e quindi il momento statico del carico, applicato in 
spetto all'appoggio considerato è: 

IIXMWXU l + «l l Px MM' X If 

2 „. X _ 3~ ~ 6 ~ "5 (1 ' X) * 

Indicando con A t A\ il segmento proporzionale al momento 
statico che si cerca, dovrà aversi: 

1 ? X M M' X li 
6 a 



(l + *) = A t A\XHXh, 



ove A è la distanza polare del secondo poligono delle forze. 
Ponendo a rr / ed // = —/, e sopprimendo i fattori comuni 



si ha: 



Ossia : 



1/ \r ì -f x) = A t A\ 
A,A\ — MM'-\-y. X .1/.!/'. 



Dalla medesima fig. 5" risulta altresì che, conducendo dal 
punto 3f una parallela ad A t Ii t , il segmento A, A", zz M M ; 
inoltre, unendo B % con A'\ e conducendo per M' una parallela 
alla retta B t A" t , si ottiene il punto A' t sulla verticale del- 
l'appoggio di sinistra. Dai triangoli A,B,A'\ e A' t M'A\ si 
ricava : 

A,A\- A',A\ 
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l __ *l 

0S8ia: U M' — A\A\ 

da cui: r,.l', = iX MW* 

Analogamente si opererebbe per trovare il segmento pro- 
porzionale al momento statico del carico, rispetto all'ap- 
poggio di destra. 

Qualora la campata, nella quale ai opera non sia quella 
la cui lunghezza è stata presa per base di riduzione dei mo- 
menti-metri, i segmenti, trovati col metodo ora esposto, 
vanno moltiplicati rispettivamente pel rapporto: 



per la ragione di cui all'osservazione 2* del precedente n. 7, 
ed essendo /„ la lunghezza, di altra campata della stessa tra- 
vata, scelta per base di riduzione dei momenti-metri. 

Si abbiano ora più carichi concentrati, ad esempio due, di- 
stanti x l ed x I. dall'appoggio di sinistra (fig. 

Si costruisca il primo funicolare A Q D li. il relativo poli- 
gono dell e Garze con distanza polare //<- omesso in figura; 
si rie;iv me i momenti di ciascun carico in C C, ft f D, come 
se ciascuno di essi insistesse da solo sulla campata; si portino 
tali momenti sulla verticale d'appoggi" 'li sinistra, b poli- 
gono di forze, in ( v , C,, C x />,; con distanza ["lare /, e con 
le stesse linee d'azione dei primi carichi, si costruisca un po- 
ligono iuui'ulai'' I C D il. , prolungandone i lati estremi 
fino all'incontro delle verticali degli appoggi in .1 ', e II', . 

Con metodi elementari si dimostra che: 

e: ff,-a-*' C0 | 1-aOx ÙD. 

Intanto i segmenti totali riclii- mporranno nel seg- 

mento C\ D tì al quale va aggiunto: 

per la verticale dell'appoggio di sinistra, il segmento 
A. A', 



52 



LEIEA ELASTICA 



per la verticale dell'appoggio di destra, il segmento 

A giustificare tale operato basta richiamare il teorema di 
meccanica razionale già enunciato al n. 6. 

OWlo aggiungere che se la base di riduzione dei momen- 
ti-metri fosse /., differente da /, i segmenti te3tè trovati an- 
drebbero moltiplicati per (—1 , n. 7, osservazione 2\ 



'.». Problema. — Una trave, incastrata ad un'estremità, 
appoggiata all'altra, lunga 4,5 m, è uniformemente caricata 
in ragione di 1000 kg al m l; porta inoltre due carichi 
concentrati, com' è indicato nella fig. 7' a; ai domanda: 

1 il monolito d'incastro; 

2" il diagramma dei momenti flettenti; 

3" le reazioni degli appoggi : 

I' il diagramma dei fendenti. 
Stabiliamo anzitutto: 

la prima distanza polare in H—'ó ut ; 

la scala del disegno nel rapporto 1 : 100; 

por la scala delle forze che 0.01 ni rappresenti una ton- 
nellata. 

Per quanto si riferisce al carico uniformemente ripari 
determiniamo i segmenti sugli appoggi delle incrociate, 
piamo che questi sono entrambi ugnali al doppio della freccio 
della parabola, diagramma dei momenti flettenti nel corso 



della campata, e cioè ad-- . 



ed in numeri : 



t x M0OXM = 1MO4f . 

quindi i segmenti richiesti saranno espressi entrambi da 
2660 kg. 

Nella fig. 7* b, mediante un poligono delle forze omesso 
in figura, si è tracciato il poligono funicolare (' DEF; in 
questo ai sono determinati i momenti dei due carichi con- 
centrati, come se ognuno di essi agisse da solo nella cani- 
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pata in W D— ut, ad E' E—-n. Nella fig. 7 a r, applicando 
il procedimento di cui al n. 8, si sono portati successiva- 
mente i segmenti m ed n sulla verticale dell'appoggio di 
sinistra, e con distanza polare uguale alla lunghezza della 

» campata, si sono determinati i segmenti p e q sulle verti- 
cali di entrambi gli appoggi, intercettati dal primo ed ultimo 
lato del poligono funicolare, le cui linee d'azione dei Banchi 
sono le medesime di quelle considerate nella fig. 7* a. 
Alla somma dei segmenti m, n a p, sulla verticale del- 
L'appOgglO di sinistra, ed a quella dei segmenti m } n e q, 
sulla verticale dell'appoggio di destra, si è rispettivamente 
aggiunto il segmento sugli appoggi dovuti al carico uni- 
formemente ripartito, e cioè 2 /", corrispondente a 2660 /.'.'/. 
Ìno in ultimo uniti in croce i punti estremi della somma 
dei segmenti ricavati come dianzi. 
Il segmento sull'appoggio di destra, F' F' t , è stato portato 
in BB t , sulla verticale dello atesso appoggio nel hi fig. 2* a. 
Se si congiunge il punto fl, col punto 1 e si prolungala retta 
d'unione, questa determina il punto A t sulla verticale dell'ap- 
poggio di sinistra, identicamente a quanto è stato esposto 
nell'osservazione fi* del n. 7, e si ha in A A x il segmento 
proporzionale al momento d'incastro. Il medesimo, misurato 
alla scala delle forze, è — 2400 kg . moltiplicato per II =z 3 tu 
dà finalmente il momento richiesto, negativo, uguale a 
— 7200 kg n . 

Per completare il secondo funicolare, occorre il vertice 2 , 
che trovasi all' incontro della stessa retta A t Ii t con la ver- 
ticale del punto d' incontro delle incrociate. 

Lo stesso problema si risolve impiegando l'ultima verti- 
cale, ora detta, ed il segmento intercettato dalle incrociate 
P sulla verticale 1 . 
Nella fig. 7' d si è costruita la parabola, diagramma dei 
momenti flettenti, inerenti al solo carico uniformemente 
ripartito, e cioè la curva A ì D l E i B lì essendo A t B, ì» lun- 
ghezza della campata, e la freccia =. 1880 kg, oioè 18,8 rum. 
Alle ordinate di questa parabola si sono aggiunte quelle 
del poligono funicolare, «li cui nella fig. 7* (>. limitate fra 
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i lati di esso, compreso quello di chiusura, relativo ai carichi 
concentrati. 

Si è così ottenuta la curva A\ Q I K B„ che, assieme colla 
. I /.' 1 .1.1, della tìg. 7* a, determina il dia- 

gramma dei momenti inflettenti totali a cui sono soggette 
le varie sezioni della trave. 

Si noti che il massimo corrisponde alla sezione d'incastro, 
nel valore precedentemente trovato di : 

— 72( mi kg m. 

Nella fig. 7* e ed /*, il poligono funicolare è stato trac- 
ciato a mezzo dello linee d'azione dei carichi concentrati 
1 e 3, e di quella della risultante 2 dei carichi uniformemente 
ripartiti ; il poligono delle forze ha il polo in 0, e per retta 
delle forze la #1,2,3,. 

Costruito il poligono funicolare, l'ultimo lato non cado 
in /?, ma nel punto 4, però la statica grafica insegna a de- 
terminare la posizione 3 del polo che soddisferebbe a tale 
condizione. Tanto O t 4,, quanto 0, 4,, determinano il punto 
• alla retta delie forze, per modo che 3, 4, esprimerà la 
reazione dell'appoggio B, uguale a: 

— 5880 fy, 

e 4, B esprimerà la reazione in .1 , uguale a: 

— 5120 fy, 

entrambe negative. 

Nella fig. 7*/", si è tracciato il diagramma degli sforzi di 
taglio, o fendenti. 

Le ordinate dei punti ,1 ed L differiscono di una quantità 
esprimente il carico uniformemente ripartito fra l'appoggi' I 
ed il primo carico concentrato, cioè: 

1600 X 2 = 3200*0. 

Il segmento L M rappresenta il carico concentrato, 
», cioè: 

9000 fy. 
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Le orai nate de) punti .\f ed A* differiscono di una quan- 
osprimente il carico DJLifórmeinexite ripartito tra i 
carichi concentrati, cioè: 

1600 x 1,60 =2400*0. 

Il segmento .V rappresenta il secondo carico concen- 
trato, cioè: 

1800*0. 

Finalmente la differenza di ordinate dei punti e 8, 
esprime il carico uniformemente ripartito fra il secondo 
carico concentrato e 1' appoggio di destra D della fìg. 7* e, 
cioè: 

HìOO X 1 = 1000*0. 

10. Pkohi.kmv. — Una trave lunga 5 metri è ÙM astrata alle 
due estremità, porta 2 tonnellate per metro lineare; ai do- 
manda il valore dei momenti d'incastro. 

Si detonuinino anzitutto i segmenti delle incrociate su 1 !•■ 

verticali degli appoggi. Sappiamo che essi sono entrambi 

2 f 
uguali a -jy ì e dando ad // il valore di 4 metri si ha: 



2/ ì pP 1 



Stabiliremo inoltre la scala delle forze per modo che 0,01 m 
rappresenti una tonnellata; cosi ogni segmento risulta di 
■ i.i i:; 1 26 metri che si porta in A, J, e B % B % (fìg. 8* B), e si trac- 
ciano le incrociate: queste taglieranno sulle due verticali al 
terzo i due segmenti m, uguali fra loro. 

I lati .11 e 9 fi , ed i punti 1 e B saranno ifig. s' „ i 
lati estremi ed i due vertici, Bulle verticali al terzo, del se- 
condo funicolare, e ciò per la condizione dell'incastro. 

Per gli anzidetti vertici 1. e 3 passeranno adunque i lati 
medi del secondo funicolare ora detto; perciò se portiamo 
in 1 1, d. Ila fìg. 8' o, unendo 1, 

con >\ ed 1 con 8, , completeremo detto fnnicolare. Detti 
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lati medi, prolungati, determineranno sulle verticali degli 
appoggi i punti A' e Bf e quindi i segmenti A À' e B S 
ohe, misurati alla scala delle forze, sono proporzionali ai 
momenti d'incastro, nel rapporto H. 

Osservazione. — Nel caso speciale può risparmiarsi un di- 
segno, osservando che : 

perchè i due triangoli simili A t ' A3 e B3 danno: 
BB B3 1 



A A! A3 2 



.> 



quindi AA' = B1? = y 2 X 2 ^°£— = 1091,6 kg, ed in mo- 
menti: 

4166 kgm, risultato identico all'altro analitico. 



(Continua). 



A. de Mastino 

maggiore del genio. 
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EPABAZIONE E SCELTA DEI PUNTATORI 

^ELL ARTIGLIERIA DI CMPAf.U W \ CATALLO 



Il generale Dal Verme in uno studio sulla guerra anglo- 
boera, comparso nella Nuova Antologia, parlando del fatto 
d'armi di Spion-Kop, dice che gl'Inglesi sul far del giorno 
furono fatti segno al fuoco micidiale di un nemico postato 
ovunque e dovunque imixihile : questo fatto, che si è ripetuto 
spesse volte nella guerra del Sud-Africa, avverrà frequ> 
mente nelle guerre future, sempre quando truppe esperte e 
ben guidate sappiano sfruttare tutti i vantaggi che offrono 
le armi moderne. 

L'adozione delle polveri infumi ha modificato i muretti 
la tattica s'inspirava, e mentre una voltasi consigliava 
alle truppe di coprici per limitare la parte di bersaglio vul- 
nerabile esposta al tiro, oggi si esige che esse si coprano 
anche per nascondere la posizione occupata. 

Mancando pertanto sul campo di battaglia quella densa 
nube di fumo che delineava la posizione nemica, e sulla quale 
era tanto facile dirigere la linea di mira dei pezzi e regolare 
il tiro, all'artiglieria si presenta ditìicile il problema delia 
scoperta e della identificazione del bersaglio; da ciò la ne- 
cessità, per le batterie, di poter far assegnamento su punta- 
tori espertissimi e di ottima vista, la preparazione e la scelta 
dei quali dovranno inspirarsi a criteri alquanto diversi da 
quelli seguiti finora. 

L'istruzione sul tiro per l'artiglieria da campagna tedesca 
al n. 186 prescrive che, durante i primi esercizi di punta- 
mento, si escludano definitivamente da qualsiasi ulteriore 
esercizio quei cannonieri che dimostrano di non possedere 
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buona vista, oppure di aver poca disposizione, e la nostra 
istruzione al n. 34 lascia in facoltà del comandante di bat- 
teria di ^eluderli. 

i^ii Ita fatta nei primi giorni d'istruzione è sempre 

indispensabile per non perdere, con individui inabili, un 
tempo prezioso per gli altri. 

Esclusi i non idonei, l'istruzione dovrebbe procedere nel 
seguente modo: limitati gli esercizi di puntamento contro 
un segno vicino e visibile a quel tanto necessario, perchè il 
soldato possa apprendere le operazioni elementari di punta- 
mento, cioè dirigere la linea dì mira al centro del bersaglio 
e maneggiare l'alzo, si dovrà passare al più presto al pnnta- 
meuto contro bersagli naturali, come effettivamente si pre- 
sentano in campagna (uomini a piedi ed a cavallo, pezzi, 
avantreni, ecc. |, adoperando all'uopo sagome di legno in isc 
ridotta, e disposte in condizioni di visibilità gradatamente 
più difficili. 

Noi successivi esercizi è necessario abituare contempora- 
neamente puntatore e servente alla manovella di mira, a di- 
rigere celeremente il pezzo sull'apparizione istantanea della 
vampa di una bocca da fuoco, fissando in quella direzione 
un pnnio di riferimento. 

Per conseguenza, le doti del servente alla manovella di 
mira devono essere di poco inferiori a quelle del puntatore, 
direi anzi che il primo fosse sempre scelto almeno tra i 
Intoni puntatori. 

A questo proposito, T istruzione tedesca al n. I ' ' ! prescrive 
che l'addestramento del cannoniere n. 3 deve essere portata 
a tale grado, che il n. 2 non abbia bisogno che di spostare 
assai poco il pezzo lateralmente, per averlo esattamente pun- 
tato in direzione. 

La scoperta e l' identificazione del bersaglio dovrebbero 
dar luogo a svariati esercizi in aperta campagna; l'ora ci- 
tata istruzione ai n. 197 e 202 consiglia di esercitare i can- 
nonieri a riconoscere bersagli molto distanti, può visibili, 
ed a puntare su questi, e di esercitare i puntatori nell'im- 
piego del binocolo. 
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Questa istruzione, oltre che allo scopo di preparare buoni 

puntatori, dovrebbe anche tendere a quello di sceglierò 

tra questi alcuni individui di vista acutissima e di pronta 

intelligenza, da destinarsi quali cu pi -puntatori ed cwr- 

ori, 

lui. di essi dovrebbe seguire il comandante della batteria 
nella ricognizione della posizione, e, scoperto il bersaglio, 
avrebbe l'incarico previsto dal n. 197 della nostra istruzione 
sul tiro: di percorrere cioè celeremente la fronte della bat- 
teria, e di puntare un pezzo di ciascuna sezione; giacché 
panni questo sistema sia il migliore per garantire l'esat- 
tezza del puntamento di tutti i pezzi ad un punto unico 
del bersaglio, e per facilitare l'osservazione dol tiro dui-ante 
• riodo della determinazione della forcella. 

A quest'ufficio di capo-puntatore si potrebbe opportuna- 
mente destinare uno dei graduati al seguito dei comandante 
della batteria, come è stabilito dall'ora citato paragrafo dei- 
razione, e pertanto sarebbe conveniente nella scelta dei 
puntatori comprendere i caporali-maggiori. 

Questo ritorno all'antico non presenterebbe inconvenienti, 
qualora si aumentasse il numero dei puntatori scelti, e mentre 
l'aggravio economico sarebbe lieve, come dirò in seguito, 
si indurrebbero i puntatori scelti a perfezionare sempre più 
la loro istruzione, specialmente se ai «ani-puntatori si desse 
un premio ed un distintivo speciale. 

Fissate queste idee generali sul procedimento da seguirsi 
indi' istruzione dei puntatori, vediamo come si potrebbe pro- 
cedere alla scelta di questi. 

Innanzi tutto la dote essenziale di un puntatore scelto 
deve essere: un'ottima visita accompagnata dall'intelligenza 
necessaria pel maneggio degli apparecchi di puntamento: 
sarebbe quindi a nte che coll'adozione del nuovo ma- 

teriale si studiasse un'istruzione sul servizio del cannone 
analoga a quella regolamentare per il cannone da 9. Si po- 
trebbero cosi impiegare i soldati più intelligenti nel maneggio 
delle parti di otturazione, ed all'affiora di puntatore desti- 
nare quelli dotatidi miglior vista, di vale, non sempre 
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accompagnato ad una spiccata intelligenza, ma comune nei 
nostri soldati di professione contadini. 

La classificazione dei puntatori dovrebbe pertanto servire 
a far conoscere i soldati che hanno vista migliore, e perciò, 
alla prova di esattezza prescritta dal n. 66 dell'istruzione 
in vigore, sostituirei una prova di buona vista, colloc;; 
il segno in condizioni di visibilità difficili, in un terreno 
di tinta uniforme, ed in modo che non vi fossero in pros- 
simità punti di riferimento. 

I limiti poi fìssati dalla nostra istruzione per classificare 
rutti/;,, -mi ■di ocre o buon puntatore il soldato, che in cinque 
successivi puntamenti sorpassi oppure no l'errore medio di 
1 min o "/,. ài min, dovrebbero stabilirsi in relazione alla 
distanza del bersaglio, alle dimensioni di esso ed alle con- 
dizioni di visibilità sotto le quali si presenta. 

II metodo prescritto dal n. 65 e seguenti della nostra istru- 
zione non sempre dà affidamento che la scelta possa cadere 
sui migliori-, infatti se un soldato nella prova riporta i se- 
guenti risultati: 
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medio 


Errare 

nel- 
l'alzo 
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medio 
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— 
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10 


— 


0,16 


— 


— 



è dichiarato mediocre puntatore, mentre, avendo su 5 pun- 
tamenti quattro volte diretto la linea di mira alio stesso 
punto del sogno, è probabile che abbia vista ottima, e che 
colTesercizio possa diventare un ottimo puntatore. 

Con tal sistema, pertanto, si corre il rischio di privarsi 
dell'opera di elementi ottimi, per voler ottenere un'esattezza 
di puntamento che nel tiro reale di guerra uè si può rag- 
giungere, né é necessario raggiungere. 
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Esaminando infatti le tavole di tiro del cannone da 9 
alla distanza di 2000 m, l'errore del 4* puntamento si tra- 
duce in una variazione in gittata di 10 m ed in una late- 
rale di 1,60 m; ora tali variazioni panni che si possano tra- 
scurare sui bersagli che normalmente l'artiglieria è chiamata 
a battere in campagna, giacché esse influiscono in minima 
parte sul tiro, di fronte a tante altre cause di errore, che 
tendono a diminuirne gli effetti, quali p. es. la difficoltà di 
osservazione dei colpi, la differenza di conservazione delle 
bocche da fuoco, lo stato di conservazione delle spolette, la 
più o meno esatta graduazione di esse, le variazioni atmo- 
eha, le accidentalità del terreno sul quale sono postati 
i pezzi, l' orgasmo del personale e così via dicendo. 

Concludendo quindi ed ammesso il principio che chi vede 
bene riesce coll'esercizio anche a puntare bene, ritengo che 
la natta ■■{(■-: puntatori datata fessi eaoJoH'vasiQiitc pan prova 
di buona vista, e che, per avere elementi sufficienti per for- 
marsi un esatto criterio sul merito dei puntatori, convenga 
ricorrere a prove mensili, inst .ituendo per QÌ80OSD soldato un 
libretto di puntameli t.o. Bui quale si dovrebbe prender nota 
dei risultati ottenuti in ciascuna prova. 

Appena «he tali prove avranno permesso di riconoscere 
quali delle reclute posseggano maggior capacità e disposi- 
zione pel puntamento, si procederà alla classificazione, la 
quale dovTà fondarsi sulla media delle prove mensili ; in 
ogni modo tale classi fi< azione dovrà farsi almeno due mesi 
prima della scuola di tiro 1 1 », per aver tempo di svolgere 
regolarmente l'istruzione speciale dei puntatori. 

Questa istruzione, alla quale dovrebbero prender parte 
tutti i buon bbe bene che fosse fatta perso- 

nalmente dal comandante di batteria, il quale dovrebbe porre 
ogni cura a sviluppare le doti dei puntatori stessi, ad Mu- 
tuarli, con esercizi progressivamente più difficili, a servirsi 



1 Si parte dal concetto che le scuole «li tiro annuali abbiano luogo 
iopo fi mesi dall'arrlTo delle reclute ai corpi, quando cioè è terminata la 
loro istruzione. 
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È questione elio «In mi paio d'unni agita agricoltori o scienziati, e nel 
"Mao di Canale dello scorso autunno il; S. K. il ■aftogegrMOXfO di Stato 
per l'agricoltura, on. Vagllnsindi, uo mise in luce l'importanza col de- 
BAAOlare queste semplici cifre: 

Nel 18'JB le compagnie d" assicurazioni OBStCO I danni della grandine 
Italia sedici milioni di lire, e ne pagarono per danni undici. 

Basendo i terreni Batic porte m • del totale di 

quelli coltivati, ed essendo i danni Ifqi ie compagnie assai proba* 

bllmente sempre al di sotto di quelli pati; Iteri assicurati, 

risulta che la grandine pesa ogni anno sulla produzione agricola, ossia 
aullu della nazione, per cifre che salgono a OSOtlDOta di ol 

Di fronte a tlOHO economica di tanto moment ite ai 

complessi e importanti problemi scientifici che il supposto d 
degli spari por tcou : grandine impone di risolvere, di fronte al 

ohe si tratta di spari, e si parla, sia pure con tm'ombn di pro- 
fanazione, di cannoni, e ehe questi cosidetti cuunoui alla fin fine sono 
pur»- destinati a combattere una proficua battaglia contro un nemico cru- 
dele ed bn 'itti questi fati che anche 
la Riatta d'artiglieria scenda la campo a (incutere qualche lato 

L'idea di scongiurare la e: li grandine con spari e suoni di 

natura ò secolare e non staremo i Morii Baiti citare 

la tradizione sardi* delle fucilate contro le uuln - -che, tradizione 

comune all'Istria, alla Stiria. olii ,to dal decreto 

di Maria TereBa òhe vieta quegli spari: si ricorda il Trinino che consi- 
gliava già, inauro secoli fa, di sparar le bombarde contro le nubi, e il 
maresciallo d'Harcourt che. a metà del secolo scorso, impiantava all'uopo 
vere batterie di cannoni; il fulgura frango che sta scritto su bfafa 
cine campane é altra testimonianza dell'antichità dell'idea che il ru- 
more impedisca la formazione della tempesta, e fu quest'idea che consigliò 
al borgomastro cav. Sti> ;are le su ramose stazioni 



(I) lanette uot« t'irono scritta nell'estate del IMO e mpectf&Jtno tu Mata dal pro- 
blema grandinifugo <i,ual« »r* qualche mete prima del Congresso di Pedi 
«Ol V-di Ayprn. 

litoti, aprile I1AJ1. I 5 
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di aparo, le quali pili indussero I'on. Ottavi a intraprendere l'apostolato 
da cui origini il murimento present". 

Per quanto sia difficile dimostrare che nel luoghi ove si spara, ed ove 

indino non cade, la trrand Ino sarebbe caduta se non si fosse spanti., 

non c'è da stupire che gli agricoltori in Italia abbiano con tanto Torse 

troppo) entusiasmo raccolti I prudentissimi incitamenti del I'on. Ottavi a 

tentare la prova. 

Oltre allo Btlmolo dell'Interesse che, come dianzi fu accennato, è enorme; 
oltre all'esempio di quattro anni di distinti favorevoli risultati, offerto 
dalle stazioni tòrtane, preesisteva in Italia uno speciale fattore per in- 
durr.* noi nostri agricoltori la fede e l'entusiasmo. Kra la panila di uno 
scienziato meritatamente stimato e illustro, il ftombicci, il quale dopo aver 
enunciata la sua nota teoria sulla formazione della grandine, dovuta a 
precipitazione e cristallizzazione rapida in un mezzo fluidissimo e sovra- 
saturo, dichiarava che sarebbero stati di efficace disturbo a quella for- 
mazione il pulviscolo e le vibrazioni atmosferiche. 13 per produrre fumo 
e vibrazioni si copiarono dallo Stieger i mortaretti cou sovrapposto im- 
buto a ino' di tromba o portavoce, e se ne stabilirono In Italia, nel solo 
1899 oltre duemila, aggruppati in vari consorzi, che sullo scorcio del- 
l'anno si riunivano a Casale nel aurammentato congresso. 

Multe .■mini lo questioni che tale congresso intendeva di risolvere: im- 
portanti tutte, sebbene, forse, alcuue prematuro. L'importanza grande del 
r8V0 si poteva tuttavia, per agricoltori e per scienziati, sintetizzare 
nella risposta a questi due queliti : 

1° Oli spari contro la grandine sono efficaci? 
3° Come e perchè .' 

Ivi pratici poteva bastare la prima domanda. Ma la seconda segue troppo 
naturalmente od è così indispcusabiloa procacciar fede nella eventuale affer- 
mativa risposta alla prima, ebe anche I pratici dovevano desiderarla risolta. 

Dai risultati del congresso è possibilo trarre una risposta affermativa 
alla prima domanda? 

Pan di s\ pei seguenti due fatti, che emersero non come casi partico- 
lari, ma come casi normali e genor.i li ofoè tali da non poter esaere attri- 
buiti a erronea o esagerata affermazione di qualche singolo osservatore 
interessato, o troppo zelante, o fanatico o suggestionato. Questi fatti 

1° la grandine segue i contorni talora irregolari e bizzarri, a rien- 
tranze ed a sporgenze, delle zone difese, e non penetra in queste che per 
breve tratto sopravvento e in quei punti ove qualche cannone non spara 
o non spara a tempo; 

2* attorno alle zone difese e aovrattutto nella regione sottovento la 
grandine cade in forma di nev ischio. 

Questo fatto non è nuovo, come può a prima vista apparire, ma fu già 
osservato circa il 1825 nell'Emilia e in Piemonte, là dove s'erano stabi- 
liti i paragrandini elettrici allora in voga, come risulta da esumazioni di 
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; dell'epoca fatta dal prò le dalle memorie del professore 

Don C. Brnno (2). 

Non cosi sempliceraerit 1 pondero alla seconda domanda: come 

o perchè sinno efficaci irli spari. 

I pochi eletti, coi sapienza e fortuna concessero di assistere nelle offi- 
cine temporalesche alla fabbricazione della grandine, sono tutti discordi 
fri liro uel riferirne f misteriosi processi. Forse ad ognuno di essi non 
fu dato di sorprendere che unii parte od una maniera di un procedimento 
vario e complesso; ad ogni modo non è dato ai profani di poter investi- 
gare su essi per decidere eli i abita \isto. sia pur limitatamente, il vero 
abbia avuto le traveggole, e sono troppi e troppo discordi per tentare 
di mettat i ! d*aOBOrdO, di riassumere e sovrapporre I« Vtria teoria. 

Ci limitiamo quindi ad ecoesoare alle quattro che si disputano il campo 
sotto insegne pia autorevoli e con maggior parvenza di vasta scientifi- 
camente logica. 

POI ordine d' anzianità cronologica possiamo così dfsporle: 
111 teoria di A. Volta ampliata e rimodernata secondo i più r 
e |.iw completi concetti scientifici, e validamente sostenuta oggi dal pro- 
fessore Carlo '- : 

2 J la teoria del padre Secclii ora un pò dimenticata, ma che conta 
pur sempre molti e autorevolissimi fautori . 

3* la teoriu del prof. Bombice! alla quale abbiamo già sommaria- 
mente accennato; 

4* la teoria dui professore Roberto. 
La teoria del professore Marangoni è la sola ohe spiega un po' com- 
pletamente il fenomeno, perchè è la sola che dà ragione di quel frequente 
modo di struttura che si riscontra nei chicchi di grandine, di essere cioè 
formati da un nucleo centrale cristallino e poi da strati alternati di ghiaccio 
amorfo, di ghiaccio trasparente e di aggregati cristallini con involucro 
re trasparente. 
Secondo questa teoria II processo grandinigeuo sarebbe infatti il se- 
guente: 

Cumuli piramidali, natanti in un'atmosfera calda e satura di umidità, 
vengono ad essere stì orati superiormente da una corrente teeea e veloce, 
de nelle goccioline dei cumuli una celere evaporazione e quindi 
irte raffreddamento, per il quale, alcune, le più estemo, si congelano 
sotto forma di spi cole o agoline di ghiaccio cristallino, mentre le più In- 
terne e tranquille rimanprono liquide in stato di soprafusione. 

Le spicoie trascinate dalla corrente superiore secca sfregano sulle goc- 
cioline sottostanti, e si elettrizzano: quelle negativa! ste positi- 
Tamente. Le spicoie as<- mi attratte dalle goccioline 



' AgricoUwra Mo4tr<\o, Milano, gennaio 1W0. 
(Z) WHi DoUmiito Comizio Agrario di Mondov't. *te»*o anno. 
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clic, all'urto, essendo in QUO stato di soprafusione, ni congelano attorno 
ad esse, formando i primi minuscoli chic-di i di grandine, i quali frammisti 
alle goccioline e, quindi, bagnati, si elettrizzano ben preste lente 

e attraggono o sono attratti da nuovo spicele, che li ingrossano con uno 
strato cristallino asciutto e quindi suscettibile di elettrizzarsi negativ.i- 
.', per cui si ripete la danz.-i, finche, continuami!' il vii, M o lo stro- 
finio, il potenziale elettrico fra la corrente superiore secca e il a 
«tanto onmnlo DODO annienti fino al punto da produrre una scarica. 

Allora ogni tensione elettrica cessa e la grandine danzante cade più o 
meno grossa, a seconda che più radi o frequenti sono i lampi . att rav.-r- 
sando goccioline allo stato di soprafusione, e quindi ingrossandoci 41 un 
ultimo strato amorfo. 

La t60lfa del padre Secchi attribuisce tutti i temporali gì, 
a disturbi ciclonici delle alte regioni atmosferiche. Quando una tromba 
arrivando da lontano, oltrepassa appena la cintura del monti, 
essa viene a soffiare, a iniettare dall'alta al baaao, nel bacino d'aiia calda 

unidltà incombente sulla valli-, una corrente n 
fredda aspirata dalle altissimo regioni. Sì formano quindi, sul versante 
della montagna, rapidamente grandi masse di cumuli per i] condoli 
tarsi '• d'acqua, il quale, uon solo viene allo stato liquido 

nlare, ma arriva al solido, mentre forti colonne d'aria fredda 
dui turbini' l:nii:i:ite ancora verso terra e producono quei rapidi raffred- 
damenti che, per lunghe zone talora, accompagnano a seguono la gran- 
dinata. 

La teoria del Bombice! astrae da tutti i fenomeni dinamici ed elettrici 
bui acci impegnerebbero solo por incidente il temporale. La gr. 
formerebbe in regioni 8 momenti di assoluta calma dell'atmosfera, in 
speciali eendlslonl di saturazione e di temperatura, ripetendo rapidamente, 
stanti 1 l'estremi» fluidità del mozzo, un fenomeno di cristallizzazione a 
precipitazione ben noto ai mineralogi, e che si vede compiere con < 
secolare negli strati di nevai o di palcocriti della 811 

La teoria del Roberto ripete alcunché da quella del Secchi, ed è enun- 
con una straordinaria e geniale precisione geometrica. S 
pianura aria calda ed umida, che raffreddandosi a arrivando in minori 
pressioni lascia condensare il vapore acqueo, formando i cumuli. Aria 
fredda discende dai monti a sostituirla e, date certe condizioni di velo- 
cità e di attrito fra ie due correnti, si forma un vortice ad asse orizzon- 
talo il quale costituisce il temporale. Il vortice, producendo lungo il sno 
asse il vuoto, o per lo ineuo una forte rarefazione, che richiama veementi 
correnti dalle sue estremità, produce oltreché un intenso raffreddamento, 
origine della grandine, anche tutti i fenomeni elettrici che accompagnano 
sempro i temporali, conseguenza, non causa, della formazione della g 
dine. I: .ortice, raffreddando l'aria intorno e specialmente sotto di so là 
ove esso lancia a ' di fionda la grandine che genera e contiene, tende 
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ipre a ■postumi verso le regioni più calde e umide, aumentando in 
intensità, o diminuendo a seconda appunto che si fa più sensibile quella 
differenza. 

Il professore Roberto illustra la sua teoria sulla formazione della gran- 
dine con una speciale teoria sui vortici. Il moto vorticoso è speciale dei 
fluidi e avviene ogni volta che in una massa fluida si verifica l'equazione: 

Ove /è 1 accelerazione centrifuga. una costante qualsiasi. R la di- 
stanza del punto consideralo dall'asse istantaneo rìi rotazione, e ò un nu- 
mero [Utluuquo. In tal caso si verifica sempre: 

per R — 0, / = qo 

e qualunque sia il Snido, la sua coesione, la sua elasticità, la sua pres- 
sione, qualunque sia l'asse del vortice, attorno ad esso deve formarsi il 
vuoto. Dimodoché si può dire che s\ è vortice Qgn] qualvolta un fluido 
è posto in rotazione, in modo che l'accelerazione centrifuga nell'asse di- 
venga infinitamente granii 'eremo più tardi su ciò. 

Lo studiare queste varie teorie sulla formazione della grandine è certo 
cosa ■ lortante per agricoltori a cannonieri che vogliono e deb- 

bono oramai occuparsi degli spari irrsndmifusrhi, ma non è affatto ne- 
cessario per essi, e non compete loro di ricercare quale teoria effetti- 
vamente risponda alla realtà dei buoni 

È questo II compito dei metereologl e, se pur l'esperienza arri \ era 
prima di essi a confermarci o negarci l'efficacia degli spari per scongiu- 
rare l'ira dei numi grand ini freni, non è per questo meno desiderai».: 
i sacerdoti della scienza trovino una buona volta il modo di mettersi 
d'accordo su una teoria vera, confermata dai fatti, e dalla qnale non solo 
Bga afferrata la presunta efficacia degli spari, ma ce ne venga 
spiegata la ragione. 

Per affrettare tale desiderato responso della scienza metereologice, de- 
vono gli apicoltori, ciascuno individualmente u organizzati in con 
farsi una legge di attentamente e spsssionatameute osservare quanti 
fenomeni temporaleschi capiti per loro disgrazia di dover presenziare, 
riferendone poi con esattezza ogni pertteotftM agli osservatori uhm • 
logici o agli scienziati noti, per occuparsi della questione. Solo dispo- 
nendo di una grande e lunga serie di osservazioni e di dati, potlà la 
scienza darci una sentenza definitiva; ma finora queste osservazioni man- 
cano quasi completamente e. purtroppo, nulla si fa per procurarle ,1 . 



tniapparelrl e il prof. Ciro Ferrari furono gli unici che mlrapre»ero studio 
n**erva4iuui in proposito. L'opera di quest'ultimo, oltremodo pregevole, fu interrali» 
in mal punto e nuc pi j ripreia; « quindi. limitatissima, per 11 periodo osservato, non 
paté recare i frutti che gluteamente i metereotogi d' Itali» ne attendevano. 
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Non essendo iu grado e con colendo vagliarci molti oracoli pera 
se possibile, il verbo vero della Dea sulla pvuesi della grandine, genesi che 
solo in modo secondario ci preme, ci è tuttavia giocoforzi!, finché tace 
11 nume, di sentire il parere de' sacerdoti suoi circa le due questioni 
che ci importano in modo essenziale, se cioè efficaci. i ci sia e perchè. 

Ora, dei quattro sommi dei quali abbiamo discorso, tre rispondono af- 
fermativamente alla prima delle nostre domande. 

Il Bombii'i'i, :1 Marangoni, il Koborto affermano che gli spari sono 
scongiuri efficaci contro la grandine: negano o per lo meno dubitano i 
sesruaci del Se. 

Varie erano fino al congresso di Casale (novembre 1899 le ragion: 
perchè dell'efficacia. 

Ammessa la teoria del Bombice!, erano spiegazione il fumo prodotto 
dalla esplosione della carica, Q quale si supponeva lanciato a sufficiente 
altana; il rumore, ossia la vibrazioni sonore dello sparo; il rumore di 
un sibilo speciale che questo sparo seguiva e che si attribuiva a vibra- 
zioni della tromba stiegerianii. 

-re il fumo, alcuni ammettevano che venisse lanciata in alto una 
rara colonna (li .«ria più o meno calda, e ciò era necessario per spi' 
l'efficacia dello sparo, ammessa Iu teoria del Volta. Occorreva infatti am- 
mettere qualchecoaa che venisse a neutralizzare la differenza di potenziale 
elettrico fra il cumulo e lo sovrastante corrente secca di spicole di 
ghiaccio, collo stabilire una specie di pcaricatori o conduttori fra le due 
superficie variamente elettrizzate Ma |uesta colonna d'aria o di fumo 
lanciata dallo sparo ad altezze considerevoli, e tale da venir a compiere 
quella funzione di condì itore fra cumulo e cirro, dopo aver 

attraversato tutta la grossezza del cumulo pareva assai difficile poterla 
ammettere a chiunque sapeva che si pnò impunemente star innan^ 
distanza relativamente breve, ad armi da fuoco assai più potenti dei can- 
noni stiegeriani, quando sparino solo a salve. E perciò che lo Stieper e 
i seguaci suoi cegavao" donna d'aria, e attribuivano solo l'effiv 

cacia alla sonorità del sibilo. 

Il prof. Marangoni, senza mai aver visto sparare, coi ente 

ebbe il merito di intuire un fenomeno che succ i ..■•; can- 

noni grandinifughi, e di spiegarne con esso in modo convince ntiasimo la 
efficacia a scongiurare la grandine quando si ammetta la teoria sua. 

Fin dal marzo 18yy in una memoria letta all'accademia dei georgollli, 
il prof. Marangoni diceva infatti che, nello sparo dei cai.- : dini- 

prodursi il famoso ^orticello del Tait, l'illustre professore 
dell'università di Edimburgo che riprodusse e studiò nei gabinetti di fi- 
sica il vecchio anello di fumo, cos'i noto agli e spiegò come 
questo vorticello, salendo rapidamente tino alle più elevate regioni, tra- 
scinava seco una colonna d'aria che produceva l'effetto desiderato. 
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lardi il prof. Marangoni corresse l'inesattezza di questa sua divi- 

rido che l'anello vorticoso non si produce nelle trombe stia- 

gerinne col fumo della carica, ma è un anello vortice di pura aria che 

sale rapidamente con sibilo vibrante, mentre l'anello di fumo che lo segue 

talvolta è pigro, silente e di breve durata. 

I n'unto che il prof. Marangoni comunicava agli scienziati queste sue 
ipotesi, il proietto aereo veniva annunciato, dimostrato e divulgato con 
raro e ammirevole vip-ore dal prof. Roberto che enti virtù di apostolo, per 
non dire di martire, fra l'ironia degli taoTOdUli M predicava l'esistenza e uè 
dimostrava con numerose e pubbliche esperienze la straordinaria potenza 
dinamica. Cou esso esclusivamente, il prof. Roberto spiega come si pos- 
sano frantumare e dividere le trombe orizzontali costituenti, secondo lui, 
i temporali grandiniferi, tino ;il ponto di renderli innocui. 

Questo proiettilo aereo, che parve già equo di battezzare proiettile 
Boh'.rtù e che sarebbe grossolano errore confondere col l noto 

anellv di fumo di cui abbiamo giù fatto cenno, è uu fatto balisticamente 
nuovo, ignorato Ano all'anno scorso itegli artiglieri; anzi prodotto solo 
dalla tromba stiegemuu e non rorifieanteoj nati Dello aparo di 

fuoco. Esso ci pone di fronte a molte nuove e gravi inco- 
ia portanza cosi 
quale si occupi di pure speculazioni teoriche. E siccome nelle tre ipotesi 

..ione della traudii i U ammettono l'efflfij 

speri, esso baBtn da solo a dar ragione di | I, pare log 

necessario che a questo proiettile Sùèt i produrlo, alla sua 

nizione, ai suoi effetti suino rivolti unzitu" iti il 

occupano del problema degli spari grandinifughi. 

E tuttavia dovoroi -oramai più nessun- dubita della 

esistenza e della considerevole potenza balistica del proiettile Roberto, 
■ '■■\ soprattutto alla vorticosa, a cui, come -si vedrà poi, è 

dorati i im stabilita, persistono tuttavia InaradnU che D 

la sua efficacia irramiih.f'i_'a : e autorevolmente la p< 

'hi sulla formazione della grandine, obbiettaudo che i 
grammi darli o< «Mutanti proietto^ qualunque ne sia il moto, non pos- 
sono avere in I nxffielentfl per arrecare lo scompiglio nella maasa 

derevoledi enmnll ettoad a miniati soventi da gai i 

alla fin Une, l'energia accumulati Un uon sarà mal più che una 

minima Rraxtoo M pochi decagrammi di 

polve- la carica del cannone. 

Discutere di ciò vorrebbe dire discutere la questione metereologica della 

■ della grandine, il che esorbita m modo assoluto dalla nostra 

competenza e, ripetiamo, dal nostro proposito. Certo è che colle teorie del 

Boinì Marangoi li <ìi>\ proiettile Robert» \ M tersi 

per quanto piccola sia la sua potenza dinamica; si deve già richiedere 

molto maggior dose di tale potenza per spiegarne l'efficacia colle 
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ipotesi robertiane, ma, comunque, pure aspettando che la scienza ci dica 
in proposito una parola definitiva — poiché un'esperienza fatta ormai su 
vasta scala e (per ia Stiria) anche ripetuta per molti anni ci conforta 
nella presunzione che una certa efficacia grandinifuga realmente negli 
■pari ci sia; e poiché stanno in gioco Interessi enormi — Io studio del 
problema di tali spari si impone come un vero dovere. 



Basta quanto siamo venuti dicendo finora, per far apparirf subito che 
uno studio serio e scientifico della questione degli spari grandini fi; --"hi 
non è nò semplice né facile. Ma prefiggendoci solo il lato industrialmente 
pratico r agricolo della questione, e ammettendo senza altre discussioni, 
nou come una verità dimostrata, ma come una accettabile presunzione, 
che gli spari dei cannoni stiegeriani siano efficaci, e che agente di questa 
efficacia sia il proiettile Roberto da essi generato e lanciato, il problema 
ci pare ridotto alla soluzione di questi due semplici quesiti: 

quale sia il proiettile Roberto più affloaoq 

quale il cannone che lo produce e lo lancia in condizioni migliori. 

I i.ucbl dati sperimentali avuti finora sono già «ufficienti per poter 
affermare che il proiettile Roberto ò costituito da tutta o parte dalla massa 
cf,i!: ! ■ • ■ ) t » 1 1 ■ ; 1 1 1 1 : ; nella - i"i ■ i r 1 1 . ■ itiegeriana, alla male l'esplosione della d 
rica imprime un moto vorticoso attorno ad un asso circolare 

il protetto non é in generale mai visibile, ma lo può diventare in con- 
dizioni particolari di t;:rometrieità e di temperatura dell'atmosfera. Esso 
appare allora come un anello di leggiero vapore, dovuto probabilmente al 
condensarsi di quello atmosferico contenuto nell'aria vorticante e costi- 
tuente il proiettile, per la rarefazione e per il conseguente raffreddamento 
che si produce nell'interno del toro, ove assai probabilmente si forma il 
vuoto quasi assoluto. 

Si può rendere 11 proietto visibilissimo, colorando artificialmente l'aria 
contenuta uella tromba al momento dello sparo, o riempiendo questa, come 
il Tuit riempiva la sua cassetta, con vapori di cloridrato d'ammonio. Allora 
esso appare come un anello assai piti denso e voluminoso. 

Talvolta il proietto appare rigato da cerchi scuri disposti secondo le 
generatrici del toro, e il prof. Roberto suppone con molta verosimiglianza 
che questi corchi siano dovuti a una diversa riflessione della luce su ventri 
e nodt prodotti da vibrazioni, fbrs'anco sonore, dell'anello. Certo sempre 
nel l'attraversare l'atmosfera con velocità variabile a seconda dei cannoni 
e delle trombe e delle cariche da cui fu generato, esso produce un sibilo 
speciale che il prof. Marangoni con felicissima espressione dice vibrante. 

II moto si compie, come il semplice buon senso può far provedere, in 
modo che sulla faccia anteriore le molecole fluide percorrono le genera- 
trici del toro dall'interno all'esterno. Lo prova ad evidenza l'eeperienra 
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sparando contro bersagli tappezzati di caria umidiccia. Rimane sul ber- 
saglio nettamente tagliato un disco che corrisponde esattamente al dia- 
li interno dell'anello il|. In tutto il diametro di sezione del toro la carta 
è divelta, sminuzzata, dispersa; il diametro esterno risulta quasi In ogni 
punto difficilmente controllabile, porcbò la carta rione distaccata e lan- 
ciata io striscia verso l'esterno. È evidente dunque che sulla faccia del 
toro che percuote il bersaglio, il moto della massa fluida che lo costituisce 
ha direzione radiale dall'interno all'esterno. 

Il calcolo il 'altronde aveva dimostrato, anche prima, ohe il fenomeno 
deve compiersi a quel modo. 

Tome già abbiamo accennato il moto vorticoso non può avvenire che 
nei tini-li. Do corpo solido rotante attorno ad un punto, o ad un asse (sia 
pur istantaneo \ di rotazione, possiede in ciascun istante una velocità an- 
golare uguale por ogni suo punto, e non può avere che un asse retti- 
lineo. 

Per ogni punto e per l'istante in md \V > - "ii icieriamo, <i 
e la velocità secondo la tangentu alla traiettoria che esso percorre; 

Io il rispettivo raggio di curvatura, 
risulta che f accelerazione centripeta Tk espressa dalla nota formula: 
Nel caso speciale di un moto circolare, p diventa il raggio della cir- 
conferenza percorsa dal punto considerato, cioè la distanza che lo separa 
dal centro o dall'asse di rotazione, e la funzione che lega r a : risulta 
espressa da: 
e = «f , 

ove * è l'angolo che rappresenta la velocità angolare comune di lutti i 
punti del corpo nel l' Istante considerato, ed »! quindi indipendente dalla 
loro distanza dall'asse; è, cioè, costante rispetto a ;. Sostituendo si ha* 

J= £*- = *•?, 

vale a dire che l'accelerazione centripeta (uguale e contraria alla centri- 
fuga, per cui il sontitiiir l'ima all'altra nnn è che questione di segno) e. 
direttamente proporzionale al raggio di curvatura e, nel caso di moto 
circolare, alla distanza dall'asse. Quindi per f = sar.i J vale a dire 
ebe al centro l'accelerazione centripeta è nulla. Tutto ciò è noto. 

Ma la funzione e = a p, unica possibile nella rotazione di un corpo so- 
lido o di un sistema rigido, può invece mutarsi all'influito pei fluidi, e, 
come già abbiamo detto, il professor Roberto dimostra con calcolo esem- 
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piarmene semplice che vi ha nel fluido moto vorticoso ogni volta 
tale relazione prende la forma: 

:-' 

V — C r. 

ove C è uaa costante qualunque e S un qualsiasi numero superiore a 
zero, cioè positivo; per cui risulta: 

ove per p = risulta / — od. 

Lo studio dei moti vorticosi dei fluidi ha preoccupato e occupato 
pleiade di scienziati, come Lagranirp, Bolero, Holnikoltz, William Tbom- 
son, Tait. Maggi, Fave, Lalluyeaux ecc.; ma tutti più o meno si limi- 
tarono a studi di casi particolari, e una vera e completa teoria dal 
vorticosi uon bì può dire che esista. 

Fra tutti importantissimi rimangono perì» gli stadi 
torno al movimento vorticoso doi fluidi perfetti, cioè : Batto privi di ogni 
coesione. Stabilito, sulle tracce di Eulero, elio ci sono casi in cui le com- 
ponenti della velocita nell« equazioni generali dei moti Idro-dinamic 
sono funzioni soltanto delle ordinate, ossia non hanno un potenziale, e 
■«mio alcuni ili questi casi, stabili le leggi dei cosidetti vortici li- 
neari e dei vortici Jilamentuai. 

I vortici lineari sono linee condotte attraverso il Soldo D che 

io ogni puuto coincidano coll'assc istantaneo di rotazione del corrispoa- 
.•lemento. 

I vortici filamentosi sono porzioni del fluido terminate da vortici li- 
neari, i quali passano per ogni ponto di una curva rientrante ed inflni 
tomento piooola 

II calcolo dimostra uba, qualora sul fluido agiscano solamente forxe che 
siano funzioni delift orili ri.it ■■, ossia oh un potenziale, 
moti vorticosi sono appunto tali ; hanno, ti. !.e: 

1° nessun elemento del fluido che non fosse già prl 
potrà tarai rotare: 

ti" gli elenifiiti elio iti un momento qualunque appartengono ad un 

lineare, comunque trasportati, vi appartengono sempre; 
'A' il prodotto della sezione por la volocitù angolare ih DJ) sfinita- 
le sottile vortice filamentoso ò costante per tutta la sua lunghezza, 
e conserva il medesimo valore durante qualunque spostamento avi 
tire, yuindl il vortice filamentoso deve, o essere una curva chiusa, o 
terminarsi alla superficie dal liquido. 

Fra 1 molti importantissimi teoremi dell' Helmholt/. ricordiamo i se- 
guenti di gran rili. 

I 4 ogni elemento rotante A di fluido implica in ogni altro elemento B 
della stessa massa fluida una velocità, la cui direzione è perpendicolare al 
piano che passa per l'asse di rotazione di A, ossia per la tangente in A alla 
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linea vortice cui A appartiene) e pel punto B.L& grandezza di questa velocità 
n.-nttì proporzionale al volume, ossia alla massa, alla velocità 
angolare di A, ed al seno df»Il ".inorilo che fa la retta AB coll'asse di 
zione ili A, ed inversamente proporzionale al quadrato della distanza AB; 
2° se due vortici filamentosi rettilinei, paralleli, di piccolissima se- 
zione, stanno in un fluido illimitato, ciascuno genera nell'altro un movi 
i in direzione perpendicolare alla linea di loro unione, sema che 
muti la loro distanza, rivolgendosi ambidue intorno ad una ietta nel essi 
parallela e compresa fra di essi se essi girano nella medesima direzione 
e non compresavi, ma giacente nel loro plano se girano nel senso opposto. 
La posizione di questa retta dipende dui prodotti dolle velocita di ro 
taz iono dei vortici per le rispettive sezioni, e trovasi componendo questi 
tti come i centri di gravita «li dna corpi per averne il centro comune; 
8° no vortici: flluinentuBo cfrool&Tfl di piccolissima sezione in un 
fluido indefinito si muove con grande velocita normalmente al suo piano, 
senso secondo cui camminano gli elementi dell'anello i quali si 
trovano nella parte centrale; 

.i ti ir illuni ni i di ugual sezione e velocità an- 

golare, che abbiano lo stesso asse e lo stesso verso di rotazione, agiscono 
l'uno sull'altro reciprocamente in modo ohe l'auteriore va allargandosi e 
rallentandosi 8 il posteriore restringe*» B ucciderà il suo moto di trasla- 
zione, finché raggiunge il primo, vi passa per entro e l'oltrepassa. Allora 

... 

l'altro, cosi continuando gnell'alternarsl indefinitamente. 

Se i due vortici hanno relooltà angolari contrarie, vengOQOl incontro, 
allargandosi contemporaneamente e rallentando il movimento di trasla- 
zione di entrambi h misura ohe si tO, Se essi acuto 
simmetrici, la velocità del fluido nel loro interno riducesi a zero. 

I Idea deM'HeliulN'iL' dei vortirr lineasti io ohe potrebbe forse ai 

Ilo chiamarsi elementare) di un infinitamente piccolo, che ha l'asse 
istantaneo <ii roteatone inflnitajnonte ; tolto p 

trito in questa sua rotaz i un può essere creata né distrutta, 

suggerì a air W. Thomson tutta un' intera e nuova teoria atomica, che 
porto un nuovo tri'' alla qnes' ' i vor- 

ire alla t.-oriu atOtntOB del 
prattutto per l'ipotesi Bua, eoa) grave, ohe la aaatana di quei vortici anu- 
lari infinitesimi, ohe eoetltuirebbero gli atomi riolla materia che ci circonda, 
non ai >io, ma una linea chiusa, variamente sinusoidale e ondulata, 

a seconda delle condixionl di oalorOi <ii Lnminofl ittrtiaaalona 

corpo. 

Reaero poi quasi popolari le teorie di Helmhnltz « -.on le classiche 

esperienze del Tait su vortici di fumo prodotti dalla sua famosa cassetta. 

II proiettile Roberto, come fu intuito dal professore Marangoni, è. indub- 
biamente costituito come un ai. ■ essendo lungi dal 
perfetto e dalle altre condizioni che sono basi alle ipotesi dell Helniboltz, 
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uon pare illogico l'ammettere che tale proietto ai possa considerar© come 
un fascio, una matassa di vortici filamentosi elementari df Helmholtz 

Stanno » confermare questo inoi.l>> ai concepire la costituzione del- 
l'anello roberti&no molte parvenze che talvolta ò dato sorprendere in esso, 
quando, par un urlo, un rimbalzo o ultra deviazione dovuta a no ostacolo 
qualunque, esso sta per disfarsi. Pare allora ch'ei si storca, si sdoppi * si 
scomponga coma una vera matassa, o come se potesse lasciare indietro 
uni parta di so, animata puro da un moto vorticoso indipendr- 

Ma le speculazioni teoriche del tisici non contemplano punto alcune 
condizioni pr«MiliarfBRÌme « nuove in cui rì trova il nostro proletto vorticoso. 

L'esplosione che Io produce gli imprime pure una velocità iniziale di 
traslazione afflitto indipendente e diversa da quella che naturalmente 
avrebbe pi«l solo fatto dol suo moto vorticoso. Queste velocità di traslazione 
denunciata dayrll studi dell'Helmholtz ò affatto determinata, quando sia 
iatartntnatO U iliaraotro di seziono del toro e la sua dona vorticosa. 

Il dover co m porsi queste velocità di traslazione con quella dovuta ai 
lo della carica genera evidentemente uno stato di tensione « di disqui- 
librio che tende ad aiterarle entrambe, come tende indubbiamente ad 
alterare il moto vorticoso, la velocità iniziale, il diametro del toro e quello 
della sua sezione. 

BMObbO importantissimo di dare a tutto efò una veste matematica, scri- 
vendo le equazioni del moto, come, superando gravissime ili li cai 
colo, scrissero le aqu nerali di moti rotatori ne' fluidi gli scienziati 
Ubiamo uccenuato. Ma per vanire 8 conclusioni pratiche, occorrerebbe 
poter stabilire prima, sia pure in sola via di ipotesi, quale sia la formula 
ili-I molo i .nello, il che sarebbe perora temerario colla de- 
ficienza assoluta di dati sperimentali che giovino a dar- lualunqn* 
del moto stesso. 

La velocita di lancio produce ancora verosimilmente un altro fenomeno; ed 
e quello che l'aria vonicaute dol proietto esce dalla tromba in uno stato di 
forte compressione, la quale ha, probabilmente, per primo risultato di ren- 
derò all'inizio il proietto Roberto più {«sante dell'aria che attraversa, a mal- 
grado del vuoto interno ohe il moto vorticoao produce lunjro l'asse del toro. 

Abitualmente nel moto dei fluidi l'idea del filetto gassoso ai connette 
a nv :ie si succedono sul ristessa traiettoria. E pei 

professore Roberto descrive il suo proietto come formato da eliche di fi- 
letti grassosi piegato a toro, aottoiotendendo tacitamente che il passo 
di tali eliche sia nullo. Tuttavia, nel nostro caso, e per quanto abbiamo 
già detto, ci pare aasai più naturale immaginare i filetti o filamenti 
gassosi, uon come successione di molecole sull'isteasa traiettoria, 
un insieme solidale di molecole che si trovano sul punti omolo 
traiett tri e ugnali, e quindi come abbiamo già detto, immaginare il proietto 
come formato da una matassa di M lamenti gassosi normali in ogni ponto 
alla traiettoria del punto stesso. Non si possono infatti ammettere alegata 
fra loro le eliche robertiane di passo cero. 
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Or», data questo modo di concepirò il proietto vorticoso, si vede che i 
filamenti della facci;' e, la quale urta ed è compressa contro l'atmo- 

sfera, che attraversa anziché comprimersi ulteriormente, vanno log 
ad una estensione e loro diSB 1 

durante tutto il passaggio sulla faccia anteriore stes.su, il neh.'-, rag-fri unto 
il massimo al diametro estemo del toro, passano sulla faccia posteriore, 
pel moto di tragiazione la pressione dev'essere minore della normale 
atmosferica, ed i filamenti vengono -uone, 

por il diminuire continuo del loro diametro tino al minimo del diametro 
ini rs rfl. 

Pare da ciò eh»! l'anello debba avere una fotte I 1 ad allargare il 

suo diametro interno, una tendenza minore ad allargare l'esterno, e tìcs- 
versa una continua tendenza a rimpicciolire il diametro di-ii 
ossia ad affilarsi, e ciò in modo tanto più sentita, quanti <■ più rapido il 
moto vorticoso e quinto è maggiore la compressioni' 

Questa tendenza a mod tale senso i propri diametri si può ri- 

levare sperimentalmente su bersagli :| latti a conservar»' 1 del- 

l'anello, p. e. tei porti dita - da a sottile, tavolati eoa] 

• annesso che il diametro Interno dell'anello dev'essere all'ori' 

ii bOOCS della EBOnba ,lfl , se non nullo pSf lo meno 

lissimo, ecco le dimensioni di alcuni anelli rilevate a diverse distanze 

in diverse aeric di espesfena*, le qnali conformano &i 1 i- [Ci 

sionc e dimostrano che il diametro interno tende ad allargarsi in ragione 

molto più grani'- ebS |V> terno, e quindi il toro tende a farsi più sottile- 
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Ha il proietto Uohertn. in seguito al ratto di possedere una velocità di 
tnatauooc assai considerevole, anche per un' altra ragione ha una forte 
•tenri— n ad allargare il suo diametri) interno e ad affilarsi. Ed è questa 
domu alla r- 'diaria ehe esso attraversa. 

sjderiamo in un istante qualunque tre diversi filamenti a a, bb, ce 
di una sezione del proietto vorticoso, collocati sulla faccia anteriore (ùg. 1»). 



*lR. !•• 




Siano aV„ = *F» = eF« le comuni velocità di traslazione dei tre filetti, 
e siano : 

i IP, = bl\ = ci/, 

le comuni velocità tangenziali rappresentate In ìuteusità e direzione. Le 
velocità assolute di tali filetti saranno le componenti: 

aW. -al\ +»F, 

bW % 

cW. = cV. —,U, 

evidentemente molto diverse tra loro in intensità e direzione. 

Ora. la resistenza opposta dall'aria al movimento di questi tre diversi 
filamenti vorticosi varia in direzione e valore col variare di questa loro 
velocità assoluta, e ne viene che su ogni seziono del toro può rappresen- 
tarsi in direzione ed intensità con una figura analoga alla flg. 2*, ove le 
due tangenti in a t e b, al contorno dell'area tratteggiata, che rappresenta 
il campii delle resistenze, corrispondono ai raggi vettori del filetto minore 
e a quello del filetto medio della faccia anteriore del toro, e sono la prima 
normale alla direzione del moto, la seconda parallela. 



I 



OLI «PARI CONTRO LA 3BAND1NE 



n 



tale figura appare evidente che le maggiori rp^RtPnze sono inr-on- 
dal quadrante anteriore interno a b, il quale hi 'juindi una ten- 
denza a spostarsi verso l'esterno, per la ragione stessa per cui un proiet- 
tile solido animato da moto rotatorio va soggetto a quella deviazione, dal 
piano Iniziale della sua traiettoria, chiamata dagli artiglieri dericasicne. 



Fig. »•. 



La resistenza dell'aria agisce dunque come un cuneo conico, che si in- 
troduca uell'anello, e questa sua azione è tanto più accentuata, la coni- 
cità tanto piii aperta, quanto più è intenso il moto rotatorio. 

Uopo tutte queste premesse, le quali ci danno t,n'ide:i del modo d'ea- 
:.! proiettilo Roberto, tornando alla nostra domanda: quale sia qt 
eli'. 1 potrà essere più efficace, noi dobbiamo riconoscere di uon aver per 
ora nessun dato dal quale si possa sperare una risposta. 

Sarà il proietto animato da maggior velocito di traslazione, o quello ani- 
mato da maggior velocità del moto vorticoso? Sarà quello di maggiore o 
di minor diametro? Quello di maggiore o minor sezione? 

Noi abbiamo già rluuuziato | vederi; quuk aia la ragione vera della 
sua azione grandinifuga, ammesso che ne abbia una, per l'impossibilità, 
nella quale crediamo trovarci, di risolvere ia questione meteorologica. 

Ridotti a camminare in pieno campo di ipotesi, non [Hit*' lottavi: 
gico l'ammettere che sarà più efficace il proietto che risulterà dinami- 
cameute più potente. È l'Ipotesi '"li 1 ' ^uido già nello loro recenti e belle 
esperienze il professore Marconi e monsignor Scottoti a Iireganze. 

Ma anche accettata quest'ipotesi, non possiamo sperare di avere 
risposta se non che dall'esperienza. Ora, data la natura del proiettile, non 
è cosi semplice il condurre le esperienze in modo da trarne una risposta 
sicura. 

Abbiamo già rilevato che, secondo ogni verosimiglianza, il proietto 
esce dalla tromba stiegeriana in uno stato di compressione tale da riu- 
scire probabilmente più pesante dell'aria, a malgrado del suo vuoto 
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Ritte rarefazione che ha presso l'atee. Ma, allargandosi e affilandosi, quello 
stato di compressione deve presto cessare, e allora il vuoto intorno rende 
l'anello più leggiero. Conseguenza inevitabile di questo fatto, in cui. 
alla previsioni? nostra, clic ci pare logica, ci conforta il pari 
del prof. Roberto, si è cbo sparando in una direzione qualunque diversa 
dalla vertici le, i] proiettile descriverà prima una curva concava al basso, 
ubbidendo alle leggi della gravità, e poi, neutralizzata questa e l'accele- 
razione verticale. muLindo segno pel noto principio dì Archimede 
della traiettoria si Tara concava verso l'alto, tendendo a fi 
.ui una linea verticale più o meno lontana. 

\ olendo quindi sparare in direzione orizzontale, per ottenere misure spe- 
rimentali del l'è HI caci a dinamica del proiettile Roberto, e non potendo au- 
re molto le dimensioni verticali del bersaglio, questo non potrà ee- 
QOlpIto che fino alle distanze che precedono o seguono di pò 
punto d'inflessione della traiettoria; al di là il proiettile sorvolerà :<< 
ai piu alti bfinagll ll- 
Ora non è affatto dimostrato che il proietto, il quale si mostra dinami- 
eameute più potente a limitate distanze su bersaglio collocato nel primo 
ramo della traiettoria, o subito al di là del suo punto d'inflessione, «in 
poi quella n n potenza alle distanze ulteriori. 

Alcune esperienze, iniziate in proposito dal solerte Comizio agrar 
lori, tornirono sinora dati troppo incerti per poter nulla asserir 
dimostrano la necessità di procedere ad esperienze più ampie ed accorate 
BOttl adeguati all'* scopo, e sono sufficienti per autorizzarci ad af- 
fermare che il modo di comportarsi dui proietto è sensibilmente diverso, 
a seconda ohe esso è lanciato verticalmente all'insti, o orizzontalmente, o con 
angolo di tiro depresso sotto l'orizzonta 

Siccome il tiro contro le nubi grandinifere è essenzialmente 
verticale, poiché il farlo in dir <ce assai probabilmente 

solo (per quanto abbiamo detto sulla tendenza del proietto a salir.- i 

rate] a spostare di alquanto il punto d'arrivo del proietto stesso con 
quasi sicura diminuzione della aua efficacia dinamica, cosi appare 



il) Lo sistematiche (o p«r ora le più completo) esperienze del signor Sustfinig » 
Or** paro aliano a confermare in classico modo questa previsione teorica iv*. 
valort. & febbraio 1900). Le mondine gittato pressoché orUxonta.li furono di 200 *». Al 
di là di questa distanza l'anello «'aliava rapidamente. 

i-> Dopo scritte queste pagine, abbiamo contata delle classiche esperiamo mirisi* 
a Conogliano dal signor maggiore Durami in ro fesso r Utielliui e cai assj 

C*or»i, con programma quasi identico a quello propostosi dal Comizio agrario di 
dovi. Essi riuscirono ad adattare il cronografo Le Botilangé alla misura delle * 
iniziali ilei proietto rahertlnno, e, sparando con cannoni Bernal»*, i tipo Unger i, a vari* 
cariche di polvere, trovarono lo velocità variare orUuotttalmente da SS a 113 B 
vnrllualiuenlo da 280 a SI • ■ modo Irrefutabile il fatto, già in t ravvi! lo 

a Moiniovi. che il proiettile Roberto si comporta in modo assai divorso nei Uri oricaon- 
l 
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che le esperienze, le quali devono fornirci un criterio un po' esatto 
Bull* legge con cui l'energia balistica si conserva lungo una traiettoria 
verticale, siano fatte appunto sparando verticalmente. 

R siccome non si può fi re assegnamento sui risultati di tiro a brevi 
distanze, per giudicare dell'efficacia a distanze grandi, nasce evidente la 
necessità di trovar il modo di innalzare bersagli acconci ad altezze con- 
miItpvoIÌ, almeno a quelle dei più bassi temporali (da 30O a «100 m), e 
l'unico mezzo che pare possibile & qadlk) di elevare detti bersagli a mezzo 
di arenatati. 

PIdqM non si sarà giunti a raccogliere in questo modo una largii serie 
di osservazioni, si potrà, con tiri orizzontali o con tiri verticali fatti alle 
piccolissime altezze che possono offrire torri e campanili, raccogliere larga 
e preziosissima messe di dati che spargeranno molla luce su tante cose, 
ancora troppo oscure, ma il buio peslo rimarrà ..(torno alla qnttJ 
principale che ci importa « quale sia il proietto più efficace contro le 
nubi -, e ogni risposta ebe si tentasse non potrebbe riuscire che empirica. 

Tuttavia, finché ammettiamo che In potenza balistica del proietto 6ia 
il fattore principale della sua efficacia grand ini fuga, possiamo fri» pre- 
vedere che comunque stia per appari™ opportuno il «largii maggiori o 
minori diametri, maggior o iunior intensità di moto vorticoso, a parità 
di altri condizioni, il proietto più pesante, cioè quello formato da mag- 
giore massa e maggior volume d'aria, sarà più efficace. Possiamo pure 
occuparci studiando quali siano le condizioni e I mezzi idonei ari otta 
nere il proietto di maggiore o minor diametro, <ì\ maggior o minor vc- 
:. ecc. Cosicché quando l'esperienza ci avrà finalmente indicato i 
requisiti del prolettile migliore, noi sapremo senz'altro dire quali debbano 
essere I modi più convenienti <Ji produrlo. 



Se, dunque, noi dobbiamo attenderò da ulteriori studi e ila più com- 
plete e più vaste ricerche sperimentili; la risposta tranquillante e sicura 
al primo dei quesiti che ci siamo DO 
« quale sia il proietto più effic»< 
i non ci irci elementi e criteri per rispondere al 

secoli i • '!i lai) q i - 

* quale sia il cannone che lo lancia in condizioni migli 
Queste condizioni migliori sono molti e Btì 
generali a cut si deve in ogni luogo aoddi sfare. Altre possono forse va- 
o e luogo 
Trattandosi di un'arma essenzialmenta industriale, se cosi è possibile 
una primissima condizione i lieve soddisfare è {'economia. 

Economia di impianta, economia d 
none deve ottenere la massima efficacia colla minima spesa, e che a parità 
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preferito il più efficace, a parità di efficacia il rat 
11 meno costato tenuto conto dell'impianto, dell'ammortamento e 
roinqteatione.del consumo e del costo dell'esplosivo, della spesa di esercizio. 

A pari eoo l'economia, viene come condizione essenziale la ticurgeta. 
In qnale non può essere considerata solo dal lalu della robustezza del- 
l'arma nel resistere senza pericolo di scoppio alle pressioni interne p ro- 
dali esplosione, onell'impedire, mediante buona e speciale sistemazione, 
ogni eventualità di disastro per false manovre e per spari fortuiti, ma deve 
essere assoluta anche per riguardo al munizionamento, alla confezione, 
alla conservazione, alla distribuzione delle munizioni e cosi via dicendo. 

o poi requisiti secondari che concernono in parte l'una, in parte 
l'altra delle precedenti due condizioni essenziali, la sistemazione ohe ovvia 
a pericoli di facili guasti maligni, di furto, ecc , che richiude minori cure 
di conservazione, che concede comodità e facilità di manovra, spedi- 
tezza, ecc 

Ora. bisogna pur dirlo, di quanti arnesi sono stati (Inora lanciati sul 
mercato col titolo più o meno sacrilego di: « Cannoni •• grandinifughi, pa- 
recchi dimostrano nei costruttori la preoccupazione di soddisfare all«- 

ii secondarie e a quelle essenziali della sicurezza, e alcuni fra essi 
rispondono anche lodevolmente a questi requisiti, ma nessun costrutti <n . 
nemmeno imo, mostra di essersi preoccupato del primo requisito, l'eco- 
nomia. Tutti peccano da questo lato in modo capitale, non solo per un 
empirismo ormiti non più lecito in fatto di armi da fuoco, ma addirittura 
per la più capricciosa e cervellotica irrazionalità; tralasciamo i molti 
che peccano poi da ogni altro lato, tantoché, anche ai profani, un con- 
corso di cannoni grandinifughi trae subito alla mente il ricordo delle pri- 
missime armi da fuoco, che nei musei e nei trattati colpiscono per l'in- 
genuità e la grossolanità del sistema e della costruzione. 

Sia novità di scopo e di impiego, o indeterminatezza di requisiti, o 
smania di far presto, pur di fu--, fatto sto «-he nella ignoranza assoluta 
di quanto è pur da lungo tempo assiomstic i per trli artij «uno 

di questi improvvisati costruttori di cannonisi curò di procurarsi qualche 
dato sperimentale IH cui basare le sue costruzioni. Ciò almeno è gioco- 
forza indurre dalie varietà di esse, empiriche tutte e tutte più o i 
irrazionali. Deresi eccettuare la din a Karl Greinitz Nesaen di Ora/, 
por stabilire il tracciato de' suol cannoni intraprese e tuttora continua. 
sotto la intelligente direzione del sig. Suschnig, sistematiche esperienze, 
delle quali il sig. Suschnig stesso, relatore al Congresso di Cagai 
fornisce alcune risultanze, nella loro unicità, assai preziose. 

cannone grandinifugo bisogna distinguere due parli nettamente di- 
verse: il cannone cioè e la tromba. 

Il cannone eli per se non pare debba presentare incognite speciali, che 
l'artigliere non abbia da lungo tempo risolte. Senza quanto abbiamo ora 
premesso, dovrebbe parer ozioso discorrerne su queste pagine, o ci limite- 
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remo perciò ad accennare a qualche punto capitale in ragione all'im- 
piego cut l'arma grandinifuga è destinata. 

Il requisito primo ed essenziale della economia è anzitutto legato al 
fetto generale cbe uu cannone deve sempre essere costruito per bruciare 
nna determinata carica di un determinato esplosivo; se talora succede 
nelle artiglierie da guerra cbe cariche diverse di diversi esplosivi sono 
impiegate con un' unica arma, ciò è dovuto alla molteplicità degli scopi 
che, ragioni evidenti di un altro genere di economia bea piii grave e com- 
plessa, impongono di ottenere senza complicar l'armamento. 

Nel cannone grandinifugo tali ragioni non esistono, poiché DUO 
proietto lanciato ed uno, in ogni caso, l'effetto da raggiungere. 

Bisogna dunque ottenerlo colia minima spesa di esplosivo, e, stabilita 
la quantità necessaria, ottenerne tutto l'effetto di Otti e capace. 

L'arma trae da ciò precisa determinazione nelle sue principali caratte- 
ristiche cbe non è possibile di aiutare, e, stabilitole, non kì può mutar la 
carica, senza peccar In modo capitale contro l'economia, a OMO i 
rere a speciali avvertenze e compensazioni, che formano la parte più de 
licata della balistica interna, e che, per ora almeno, non possono sperarsi 
conosciute e applicate razionalmente dai nuovi cannonieri della tempesta. 

DI quelle caratteristiche la più essenziale e quella forse più ri fol- 
cala è, in primo luogo, la lunghezza dell'anima, lunghezza che fino dai 
tempi più antichi nella stona dell»- armi -la fuoco 1 cannonieri usarono 
misurar»? col rapporto del calibro. 

La lunghezza d'anima devo essere tale da permettere a tutta la carica di 
bruciare completamente nell'anima, senza che nessuna parte di essa carica 
Tenga lanciata fuori inaccesa o non perfettamente combusta, e non deve 
essere sensibilmente maggiore di quanto ò necessario perchè ciò avvenga. 

Varia dunque colla celerità di accensione e con quella di combustione 
della carica, ed è per conseguenza subordinata a tutte quelle circostanze 
influiscono su queste due distinte caratte natiche ili ugni esplosivo; 
tali circostanze sono, oltre alla natura chimica dell'esplosivo stesso, il 
punto e il modo di taflammaalone, la densità di caricamento, la granitura, 
la pressione a cui la combustione ha luogo ecc. 

Basta questo cenno per dimostrare come già su questo solo primo ca- 
pitolo lo studio di un'arma da fuoco non sia nò semplice, nò lieve; ma 
si può, non volendo approfondire e complicare la questione, stabilire 
per sola via di analogie alcuni limiti, che, per quanto ottenuti con grosso- 
lano criterio, non è lecito oltrepassare. 

Fin da quando uua rerta praticacela incominciò a dettar norme ai 
vecchi maestri Fonditori e maestri bombardieri, che primi ci diedero 
tipi più u meno costanti di artiglierie; dalle descrizioni che Paolo '• 
e il Guicciardini ci lasciarono di quelle, che allora parvero meravigliose, 
di Carlo Vili, ali» 1 norme dettato da Bonacorso Glnberti »? dal Birln- 
guccio, noi vediamo che le lunghezze minime delle artiglierie, che ora 
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diremmo da campo e che allora si dicevano « da far giornata », varia- 
vano dai 16 ai 20 calibri. Si adoperavano allora polveri molto empirica- 
mente confezionato, senza toner gran conto della loro granitura; sciolto 
e polverulente per lo più e, per conseguenza, di assai rapida accen- 
sione e combustione, quantunque probabilmente poco potenti pel limitato 
numero di volumi di gaz che esse sprigionavano. Né, pel proiettile sfe- 
rico che tali artiglierie lanciavano e pel vento considerevole, potevano 
prodursi nell'interno dell'anima pressioni speciali, oltre a quello dovuti» 
"alle qualità dirompenti della polvere adoperata; il che vuol dire che 
tal» pressioni non dovevano riuscire molto più considerevoli di quelle cbo 
si potevano produrre col semplice tiro a salve. Con polveri più razional- 
mente costruite, con quelle a combustione progressiva, e non ostante i 
proietti molto più pesanti per unita di sezione e le grandi resistenze 
opposte dalle rigature forzate, queste lunghezze d'anima vennero a mano 
a mano aumentando ai 25, ai 30 e più calibri, e con le minime densità 
di caricamento necessarie per adoperare esplosivi molto più potenti e 
molto più dirompenti, noi vediamo presentemente quello lunghezze portate 
anclie assai al di là di queste cifre. 

Una lunghezza d'anima di una ventina di calibri, quando la carie.. 
occupi uno o due al più, deve quindi stimarsi la minima possibile, anche 
quundo si adoprino le ordinarie polveri da caccia a più Una granitura e 
•li più vivace deflagrazione 

(Juati sono ì tipi di camion! graudinifughi ora invadenti il mercato, i 
quali raggiungano questo limite minimo? Se eccettuiamo i mortaretti 
della ditti Gteeinitt Nesse, concretati In base allo sistematiche esperienze 
dello Suschnig, il quale è appunto venuto a dire al Congresso di Casate 
che essi non potevano avere lunghezze minori dei l'i o 20 calibri, noi 
dobbiamo confessare di non conoscerne alcuno 

Questo fatto della deficiente lunghezza «l'anima, per poter bruciare 
utilmente le solite cariche, spiega immediatamente molte cose, e anzi 
spiega come non si ottengano effètti maggiori coll'aumentare le cariche, 
e come le piccole cariche di polvere da caccia a grana dna diano risul- 
tai migliori delle grosse cariche di polvere da mina. Spiegano 
" i ni modo caratteristico il fatto delle « cariche negative » demi;, 
dallo Suschnig. 

Esso sparando con polvere da mina sviluppante '200 volumi d 
mortaretti dai l'i al 20 calibri, dei quali circa 4 o 5 occupati dalla carica, 
> che aumentando questa a mano a mano, cessava ad un certo punto 
di prodursi il sibilo dell'anello robertfano, ma che questo ricoruj. 
di nuovo, sebbene non maggiormente sonoro, con un altro ulteriore 
aumento di carica. Chiamò queste cariche non genera nti anello, 
negative ». Il fenomeno si spiega facilmente cui fatto della delle; 
luugbezza d'anima relativamente alle cariche da bruciare, poiché aumen- 
ta si arriva certamente al punto in cui una parte di esse viene ad 
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essere lanciata fuori accesa, ma Incombusta, in modo ria esplodere presso 
l'orlo della trombi» rompendo lineili» in formazione o appena formato. Con 
un ulteriore aumento invece, una parto della carica funziona da proietto 
o stoppaccio intasante, che oppone una resistenza ai primi (ras generati 
in.'ll 'accensione con aumento di pressione e quindi di celerità di combu- 
stione negli strati inferiori della carica stessa. Lo stoppaccio intasante 
formato dagli strati superiori viene quindi lanciato fuori con grande 
velocità, prima ancora d'essere tocco dalla fiamma, e si disperde incom- 
busto fuori della tromba, senza più disturbare la formaiione del) Vi i 

11 non preoccuparsi della lunghezza damma dei cannone vuol dunque 
dire bruciare inutilmente una parte della carica ordinariamente adoperala, 
Da esperienze fitte su molli tipi, scelti pure ft-.i | mai difettosi sotto 
questo aspetto, possiamo affermare che pocbi fra essi riescono a bruciare 
DenM più «li 50 g dettfl migliori e più vitaci polveri da caccia, mentre 
pure si impiegano quasi sempre con essi cariche all' incirca doppie di 
polveri ad assai piti lenta combustione. L'eaigesm capitale della economia 
di esercizio e dunque con tali armi assolutamente dimenticata. 

Ma non solo per la deficienti m'Ha lunghezza d'anima si pecca contro 

ia esigenza di ottenere il massimo effetto colla minima spesa. Cospirano 

!• Le sfuggite di gas per la culatta. 

■1 avaucariua le sfuggite sono inevitabili, ma limitai 

luminello (non indifferenti però). I sistemi a retrocarica che si imposero 

nelle armi d:i guerra e da caccia, a malgrado di tutti i timori per la deli- 

. .« >■ la i-nmpiicazione dei congegni e nonostante le maggiori dlfli 
di eooservazioDa, dovrebbero, oltre i netti riti! vanteggi, presi 

quello di abolire interamente quelle sfuggite. La cosa è totalmente rag- 
giunta da quanti modelli di armi da guerra o da caccia sono ora in uso. 
Nei cannoni grandinifughi, nati quando già tale risultato era |K'rfetta- 
menta ottenuto, a nei quali, non il vantaggio della abolizione del vento 
e dell'ermetico forzamento del proletto nelle righe era ila ricercare, sem- 
brerebbe che ogni preoccupazione avrebbe dovuto essere appunto ri- 
volti ad ottenere nel modo pia perfette-, semplice e spedito l'abolizione 
di quelle sfuggite Purtroppo invece, tranne p-»cbe e lodevoli eccezioni, 
io spettacolo offerto da queste nuove artiglierie è, sotto questo aspetto, 
desolante 

Una quantità di esse giunge persino a mostrare, negli apparecchi di 
chiusura, superficie aprenti»! nell'anima anteriormente alla carica, e per 
le quali si hanno sfuggite intollerabili anche quando, cosa rara, la co- 
struzione e accurata e la conservazione perfetta. 

Altre volte, por non essendo del tutto irrazionale il congegno di 
chiusura, si trovano bossoli anelastici che danno pure luogo a sfui 
sempre considerevoli, per quanto meno gravi. 

Tutto ciò basta a spiegare come una perte cosi ragguardevole degli 
agricoltori, divenuti per l'occasione artiglieri, preferisca i sistemi ad 




ricalcitati poi nuovo genere di guerra, vantandoli e propu- 
tutti i vieti argomenti, a mezzo del quali le anni sd 
vollero difendere la loro esistenza nell'esercito, nella marini 
cinegetica. 

Usa «fuggita di gas dalla culatta, sia pure pel minore dei luminelli, 
rappresenta Bempre parecchi grammi di polvere inutiW-nte combusta- 
lia non solo per questa considerazione puramente economica essa do- 
vrebbe essere evitata in modo assoluto, ma anche, e forse più, per il 
pericolo di lesioni personali a chi su attorno all'arma, pel pericolo di 
incendio o di scoppio per le munizioni vicine, e perii, rapidr. logoramento 
che una sfuggita di gas produce sempre nell'arma, e gli imbrattamenti 
ebe no compromettono talora in modo irreparabile, e nei momenti più 
preziosi, il funzionamento e obbligano, in ogni migliore ipotesi, a una 
scrupolosa e minuziosa manutenzione 

Se non fosso quindi ozioso ora enunciarlo su queste pagine, bisognerebbe 
da tutto ciò concludere elio un sistema a retrocarica, razionalmente co- 
struito, è preferibile ai sistemi ad avancarica. Ma forse più ancora che 
per l'ermeticità della chiusura in culatta, i sistemi a retrocarica devono 
avere per sé l'avvenire anche nei cannoni grandinifughi, per considerazioni 
di comodità e sicurezza di impiego, e comodità, speditezza e sicurezza nel 
servizio delle munizioni. 

Non ce infatti bisogno di illustrare la differenza che passa tra il ri- 
RffltfM h? stazioni di sparo con polveri sciolte (delle quali non è fàcile 
controllare II consumo e che bisogna caricare con misurini nel momtuto 
dell'orgasmo o innescare o conservare in pessime condizioni di tempo e 
di locali) e il rifornire le lontane, isolate stazioni con cartucce perfetta- 
mente e tranquillamente preparate, pesate, numerate, vnriflcate, che non 
richiedono altra operazione che quella di essere introdotte nel pezzo, o 
investite in bossolo metallico precedentemente Innescato. 

Né il maggior costo di impianto per la provvista di una certa quan- 
tum di bossoli metallici può essere ostacolo serio, quando tali bossoli 
non siano già d'acciaio (come soventi vediamo), difficili da conservarsi, di 
niun valore quando ridotti fuori uso, ma siano di tombale, non ossida- 
bili e conservanti sempre un valore come metallo, anche ae deteriorati e 
inservibili. Le maggiori spese d'impianto, se pur effettivamente sussi- 
stessero, con sistemi a retrocarica e le maggiori cure di manutenzione 
saranno del resto sempre largamente compensate dall'economia dell'esplo- 
sivo, dalla comodità e dalla sicurezza d'impiego. 

Ma non insisteremo più oltre su cose che per le armi da guerra e da 
caccia sono oramai sancite dalla più vasta e irrefutabile esperienza, come 
non insisteremo sulla questione della sicurezza considerata dal lato 
robustezza dell'arma. 

È ovvio che, essendo il peso in questo genere di armi questione molto 
secondaria, la quale non influisce che per poco sul costo di primo im- 
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pianto, convenga ecceder© nello dimensioni che implicano la robustezza 
dell'arma, quantunque le pressioni interne, tranne che in caso di volute 
idenze, non possano, né debbano mai essere considerevoli. 

Colle ordinarle polveri nere, con polveri a lenta combustioni' sovrat- 
tutto, quali sono le più usuali e meno costose polveri da mina del com- 
mercio, si può eis^re più che garantiti con armi che resistano a mille 
atmosfere di pressione. Infatti non si avevano pressioni molto superiori 
Colle vecchio artiglierie, che pure avevano polveri nere a grana abba- 
stanza flna e cariche relativamente molto più grandi, pur dovendo vin- 
cere tutte 1* resistenze di una rigatura forzata. 

Del resto per rimanere nell'antico e dar nonne più facilmente intese e 
più probabilmente applicate dagli improvvisati moderni bombardieri, si 
può dire oliti la grossezza del cannone m culatta deve essere di due ca- 
libri, se il materiale impiegato è la ghisa, di un calibro se si tratta >ii 
bronzo di buona qualità, e anche minore se si tratta di ferro e d'acciaio. 
Tale grossezza deve essere mantenuta per un'altezza almeno doppia di 
infila occupata dalla carica, cioè per circa quattro calibri, dato che non 
convenga aver cariche, le quali ne occupino più di due- Al di là, la gros- 
sezza, dell'arma può andare rapidamente diminuendo lino a non avere più 
presso la bocca ohe la grossezza sufficiente a conferirle e garantirle la 
solidità necessaria per resistere ai trasporii e agli eventuuli maneggi. 



Se è facile discorrere dei requisiti che deve avere il cannone, e poche 
incognite possono per esso rimanere tuttora insolute, tali esse rimangono 
soltanto per trovarsi legate alla incognite ben più gravi che presenta il 
problema assai oscuro della tromba. 

Questa parte costitutiva dal cannone grandinifugo, qualunque sia il 
tanto discusso e cosi ignoto perch' della aua eilìcaeiu, rimane per ora 
nella più buia e pesta tenebria scientifica. Ideata per puro empirismo 
dallo Stieger, non ha trovato finora una base sperimentalmente e scien- 
za, né per le pazienti e lunghe ricerche dello Suschnig, 
né per le esperienze Scotton- Marconi, né per quelle del Consorzio agrario 
-li Standovi •> nemmeno per quelle, pur unto gravide di buoni frati i. 
intraprese e non ultimate dal maggiore Durami e dal prof. Oheliini. 

Ih questa tromba stiegerìana solo possiamo affermare ch'essa é neces- 
saria alla formazione del proiettile Roberto. Non accettando che l'ipotesi 
della efficacia per sonorità, possiamo anche credere ch'essa sia la tromba 
stentorea che rende questa sonorità efficace, ma nulla assolutamente sap- 
piamo circa la forma e le dimensioni sue e circa i rapporti che tra essa e 
gli elementi costitutivi dei cannoni, calibro o carica, devono intercedere, 
perchè sia soddisfatta la famosa legge del minimo mezzo e del minimo 
■forzo 



88 OLI SPABt CONTRO LA OR ANDINE 

Lo Suschnig affermò al Congresso di Casale che la tromba «li : 
tronco- conica deve avere un'altezza pari a cinque volte 'A diametro della 
sua bocca superiore per dare più notevoli effetti a parità di carica. Non 
ci diane qual rapporto debba intercedere tra queate dimensioni e il d ; a- 
metro inferiore della tromba, nò tra questa e il calibro del cannone Non 
ci disse a che altezza nella tromba dovesse penetrare la bocca del cannone 
stesso {lì. Affermò che risultati anche migliori si avevano con trombe 
Cissoidali e paraboloidiche. 

Le esperienze del Comizio agrario di Mondovl, per quanto metodica» 
mente razionali, troppo limitate per autorizzare affermazioni sicure, con- 
durrebbero invece u ritenere più efficace la tromba * I ì coniofil molto 
minore con rapporti di l /$ a Vv tra ' a bocca superiore e l'altezza del tronco 
di cono, e rapporto all' incirca uguale fra la bocca superiore e la infe- 
riore aperta. 

Condurrebbero anche a deporre molto favorevolmente per le trombe Ci- 
lindriche. 

Per le trombe paraboloidiche si è arrivati alla ridarne, e alcun! le pro- 
pugnano partendo dal concetto, razionale d'ultroiide, di proiettare io 
fasci paralleli i vettoriali, che emanano dalla bocca del cannone. Tut- 
tavia se le proporzioni indicate dallo Suschnig sono, anche pros- 
mente, quelle che producono il massimo effetto utile, non pare conve- 
nieuto di affrontare tutte le difficoltà e il coato di fabbricazione di trombe 
paraboloidiche, perchè essa verrebbero a differire, nel loro complesso, cosi 
poco dal tanto più semplice tracciato tronco-conico, che ogni minimi 
perfezione o alterazione di forma neutralizzerebbe tutti i vantaggi del 
difficile tracciato. 

Infatti, riferii. i U parabola generatrice all'asse e al vertìoe, B tenuto 
lassù del paraboloide per asse delle ascisse, l'equazione della generatrice 
diventa: 

y' _ px 

ove per determinare il parametro p, espresso il rapporto dello Suschnig 
con: 

T 

27 5 






e ritenuto x .- 5 e y — O.oii si ha 

0,25 = 5p 



Otti» 



p - 0,05 



Vale a dire che per una tromba alta 5 tn e di 1 a di bocca, si I l 
■tiotro di «oli 5 cm, e per conseguenza utia distanza del fuoco dal Ter- 
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0,05 

-~ - 0,01 25 m, 
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cioè di 12 ■ \ t tnm, dimensioni che nel caso nostro concreto «sono evidonte- 
rneute trascurabili. 

Anche ammattendo che le proporzioni più efficaci della tromba siano 
quelle che danno: 



è facile scorgere che con trombe pure altissime, il parametro o la di- 
stanza del fuoco dal vertice verrebbero sempre a misurarsi a millimetri 
e quindi, tolto il vertice per introdurvi il cannone, il rimanente tronco 
paraboloidico verrebbe a differire di ben poco da un tronco di cono. 

Lo Suschnig dichiara pure di avere sperimentato trombe elissoidali, 
senza direi se le abbia trovate più efficaci di quelle paraboloidiche e te- 
lo dei loro elementi geometrici. Ora, sempre argomentando in tota 
-via d'ipotesi, si può forse ammettere che il tracciato eh'ssoidale convenga 
megli') del para boi ni di co. Questo rifletti» infatti i rftggl vettori emananti 
dal fuoco io un fascio parallelo all'asse. Quello li riflette in un fascio 
convergente all'altro fuoco, il che sanerà, forge, nel nostro caso, una 
maggior comprossioue iniziale nei gaz costituenti il proietto robertiano 
e quindi un proietto più denso più stabile più efficace. Ma anche per la 
forma elisaoidale, se ai vuole conservare i rapporti su accennati fra la 
bocca superiore della tromba e l'altezza sua, appare inutile affrontare gravi 
e costose difficolta di 00 perchè troppo poi SO il tronco eliasoidaie 

risultante differirebbe da un tronco di cono. 

Siano Infatti, a -- 5 il semiasse maggiore e di rivoluzione del nostro 
elissoide e * - 0,5 quello minore, rappresentante il semidiametro della 
bocca la quale avrà per Conseguenza il iliametro: 

2 * = 1 ; 
Il parametro p dell'elisie generatrice sarà: 

e la distanca del fuoco dal vertice sarà data da: a 

a — I/a* — *« = 5 — 1' Ì 0,02, 

dal che appare evidente che la parte di tromba, che più sensibilmente si 
scosterebbe da un tracciato francamente tronco -conico, rimarrebbe alte- 
rata e distrutta dalla necessità di far penetrare, sia anche di pochissimi 
centimetri, nell.-- t- occa del cannone. In pratica, frangati anche 

il tracciato elisaoidale non pare utile. 

Altre forme e speciali sistemazioni interne di trombe cilindriche e co- 
niche furono tenuta: ma per ora esse maucano di un qualunque suffragio 
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sperimentale, che possa additarle come utili o razionali tentativi cella ao- 
luzione del difficile e intricato problema. 

Qualunque sia la Torma, è sempre questione discussa e Don risolta quella 
dulia convenienza di aperture alla base inferiore. Le esperienze finora isti- 
tuite in proposito danno risultati discordi. Tali aperture non sono neces- 
sarie alla formazione dell'anello. Per esse rifluiscono soventi in basso i 
(ras dell'esplosione con pericolo e disturbo. Ma senz'essa le tnunbe di forme 
piti allungate e di minor rapporto fra il diametro della bocca e l'altezza 
soffrono soventi avarìe gravi per schiacciamento, per poco che non sismi di 
costruzione robustissima. Il fenomeno pare avere una spiegazione eviri* 

All'esplosione succede un istante in oui per la forra viva acquistata dai 
gas che all'atto dell'esplosione hanno invaso la tromba, tutti questi gas 
ne escono lasciandoci il vuoto » per lo meno una forte rarefazione. 

La pressione esterna ha in quell'istante ragione dalla resistenza della 
tromba e la schiaccia. Le aperture alla base inferiore, lasciando penetrare 
aria a tergo e in sostituzione dei gas dell'esplosione, possono ovviare a 
quell'inconveniente. Ma che azione ha tutto ciò sulla formazione dell';» 
roberiKiiiù-' B difficile per ora stabilire una teoria in proposito. 

Inoltre alla questione dì forma si connette, col problema della tromba 
stiegeriana, e predomina la questione delle dimensioni assolute, perchè 
esse devono essere studiate come funzioni delle caratteristiche del can- 
none, del calibro cioè e del peso e della potenza dell'esplosivo adop< 
E logico infatti presumere che l'altezza e la capacità della tromba in- 
fluiscono in mudo diretto sulla massa del proietto. Eppure, se pochi e 
incompleti sperimenti segnarono finora una qualche preoccupazione per 
stabilire la forma, assai piti scarse e incomplete ricerche sono state fatte 
per studiare il rapporto che unisce calibro e carica con la capacità e col- 
l'altozxa della tromba. 

Non basta. Nelle scorse esperienze per ricercare la tromba piti efficace, 
mancò sinora, nò poteva essere diversamente, un criterio sicuro per gin> 
• dell'efficacia stessa. 1 primi sperimentatori, quelli che ci portarono 
notizie al congresso di Casale, non ne giudicavano che per la sonorità e 
la durata di-I sibilo prodotto dal proietto robertiano. Più tardi, colle 
esperienze Scottou- Marconi, si pensò di misurare in qualche modo la pò— 
d'urto mediante lo spostamento di bersagli mobili. Più recente- 
mente, colle esperienze Durand-Ghelllni, senza trascurare l'effetto d'orto, 
si cercò di misurare le velocità iniziali col proposito di venire ad una 
misura almeno approssimata della massa del proietto, risultante dalla 
conoscenza della velocità e del lavoro consumato nell'urto. 

se rinserri a ornati valorosi sperimentatori di misurare con qualche 
approssimazione, non solo le velocità iniziali, ma le variazioni di velocità 
lungo la traiettoria, e tutto il lavoro consumato nell'urto e, per conse- 
guenza, la massa dei proietti, essi potranno certo con procedimento rigo- 
rosamente scientifico mettere a confronto le varie forme e dimensioni delle 
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trombe stiegeriane, e dedurre i rapporti che devono intercedere fra ene 
»• li caratteristiche del cannono, por concrotaro quello di maggior pre- 
sumibile efficacia grandinifuga. 

Ed è giocoforza dire presumibili}, perchè ignota permane la ragione di 
questa efficacia, ignoto essendo il processo grandiuigeno; ma, ripetiamo, 
i.liialnnqne sia questo processo, è logico supporre che la massima efficacia 
stia in quel proietto, che raggiunga il nembo grandinifero conservando 
immagazzinata sotto qualsiasi forma la maggior quantità di energia. 

Tuttavia se, ciò concesso, possono parere esaurito le difficoltà teoriche, 
sono lungi dall'essere tali quelle di ordina pratico e sperimentale. Si 
tratta infatti dì conoscere Io velocità rimanenti e il lavoro consumato Del* 
l'urto sul bersaglio. 

Ora, alla conoscenza anche approssimata delle velocità rimanenti alle 
altezze in cui vien formata la grandine, non c'è agilità di <■ 
arditezza o potenza immaginativa di ipotesi, che ci autorizzino ad arrivare 
partendo dalla sola conoscenza dilli velocita iniziali o delle variazioni cui 
esso vanno soggette nel primissimi tratti della traiettoria. Però, già le 
esperienze del comizio agrario di Mondovi, o successivamente, in modo 
preciso e lampante quelle Durand-G bellini, dimostrarono che non è pos- 
pa rigori ari li velocito e gli effetti del tiro orizzontale con quelli 
del tiro verticale; né d'altra parte, anshe con tiri orizzontali, si riesce a 
qualsiasi misurazione a distanze che superino i 200 m, o, al più e per 
eccezione, i 250 m. Inoltre ù appunto iu questi primi tratti di traiettoria, 
sui quali soli, finora, si fecero osservazioni, che il proietto robnrtiano si 
trova in quello stato, già acceunato, di disquilibrio e di tensione dovuti ul 
sovrapporsi e contrastarsi delle due velocità provenienti, una dall'impulsione 
della carica sulla massa d'aria della tromba, l'altra dal moto von ■ 
che tale massa assume. 

Da tutto ciò appare evidente che la prima difficoltà pratica, che ò in- 
dispensabile vincere, si è quella di misurare direttamente velocità rima- 
nenti a distonie verticali grandi; assai pi n grandi almeno dì quelle offerto 
ordinariamente dalle torri, dai campanili, dai piccoli accidenti topografici, 
pari insomma, e per lo meno, a quelle minime dei più bassi nembi gran- 
diniferi, e cioè di 300 o 400 m. 

A quelle altezze, e anche già ad altezze minori, la prima delle du< 
locità su notate deve già essere stata neutralizzata, sta dalla necessità 
dell'equilibrio tra il moto vorticoso e quello di traslazione dell'anello vor- 
ticsnte riell'llelmholtz, sia dalla resistenza che l'aria oppone ad un pro- 
ietto di sezione sempre più larga e cosi grande rispetto alla propria massa. 
A quelle altezze dunque, astrazione fatta dall'accelerazione verticale cui 
pel principio d'Archimede dove andar soggetto il proietto, la sua velocità 
ascensionale, para dover essere quasi costante e, cioè, variar solo con quella 
del moto vorticoso. 

Se questo verrà comprovato dall'esperienza, la misura di quelle ve- 
locità rimanenti, che saranno solo più dovute alia traslazione propria del 
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umetti aamlari, ci darà, appunto per ciò, un modo di valutare l'inten- 
*R* dai moto vorticoso e la quantità d'energia che esso rappresenta. 

Ora «* appunto solo colla nozione di questo termine, che bì potrà giun- 
pava alla mlfuira Torse più difficile, quella di tutto il lavoro consumato 
Mirano. 

La fona viva consumata nello spostare il bersaglio è infatti troppo 
ioogi dal rappresentare tutta quella effettivamente consumata nell'uriti. 
per poterne essere assunta a misura. Essa è assai prossimamente pari 
al lavoro che potrebbe fare un proietto di egunl massa e di ugual ve- 
di traslazione, ma non animato da moto vorticoso. 

Questo invece dà luogo nell'urto a reazioni elastiche ed a lavori mec- 
i considerevoli, ma sfuggenti a ogni misura, mentre pure rappre- 
sentano molta parte dell'energia accumulata nel proietto e forse quella 
di maggiore o di sola efficacia srrandinifaga. 

I n culcolo molto semplice, e pur non lontano dui vero, concreta e rende 
evidente la cosa. 

Rappresenti la figura 3*, la sezione di un anello robertiano moventesi 
come indicano le freccle. Sia V la velocità di traslazione, dovuta pel 
teorema dell'Helrnholtz al solo moto vorticoso. 



Fig -M. 



*f 



Sia la velocità tangenziale della massa vorticante, velocità che. per 
la più semplice delta ipotesi possibili, noi ammetteremo ugnale per 
putito della massa. 
Sia AB - Hi il raggio interno del toro e AD — B. il raggio esterna 
Fra le due velocità Per corre assai prossimamente questa semplice 
relazione: 
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V 



— R, ) t 



dove a è un coefficiente inerente alla natura e allo stato fisico del gas, 

e minore in generale dell'unità. Il che vai quanto rìirp. che la ve 

di traslazione V è uguale s quella che avrebbe l anello vorticoso, se ogni 





,11 -1 ABI CONTRO t-A (JBANDINK 



y3 






■uà sezione rotolasse con velocità tangenziale sulle generatrici di una 
superficie cilindrica, che, asse in A, avesse per direttrice la circonfe- 
renza che passa per D e per generatrice la Dt>, diminuita di un'altra ve- 
locità proporzionale al minore sviluppo delia superficie cilindrica cbe pas- 
serebbe per lì, avendo per generatrice lì v , tangente cioè alla circonfe- 
renza iuternu minoro dell'anello. 

Ora, date queste ipotesi, la forza viva di tutto il proietto rimane 
espressa da: 



5" r ( 1+ {s*«ijfc'— m ))«)' 



ed è evidente che la differenza R. — R. non è mai cosi grande da ren- 
dere trascurabile il secondo membro della parentesi. Che anzi, se e vero 
che l'anello robertiano s'allarga notevolmente col progredire sulla sua 
traiettoria, tale differenza può farsi così piccola da rendere il prodotto: 

é n. - r. )'X-»-* 

rp dell'unità, e quindi rendere quel secondo termine maggiore del 
primo. 



Conclusione. — Molto fitto buio circonda tuttora, per lo scienziato, il 
problema degli spari grandinifughi, ma cosi gravi Internai sono legttl 
alla soluzione di tale problema, che il tentare di chiarire quel buio s'im- 
pone all'uomo di scienza come all'uomo di Stato. Né, ammessa empiri- 
camente l'efficacia, possono ammettersi come tollerabili le soluzioni an- 
cora più empiriche finora concretate dai vari costruttori di cannoni e dai 
rari consorzi di sparo. 

Il procedere a serie esperienze con mezzi adeguati devo dunque appi 
boom una oscenità più che scientifica, economica, la quale tocca in 
medo più vivo gli agricoltori, ma della quale non può non occuparci il 
resto del paese. 

Ora I mezzi che noi reputiamo adeguati, «e non sono alla portata di 
ogni singolo privato 'ii Ogni piccola consorzio, non sono cemmeno tali 
da .spaventare por la spesa lo Stato o una decisa e volenterosa roope- 
raziono «li consorzi o di privati. Li difficoltà piò grava che si tratta dj 
risolvere è quella di sollevare bersagli ad altezze almeno pari alle mi- 
nime dei nembi grandiniferi mezzo ohe appare adatto 
di impiegare palloni frenati in numero aloiei 

I bersagli, i cronografi, le urie di cariche 1 di trombi ili -arie fopgie 
e dimensioni non presentano difficolta che gli sperimentatori, i quali già 
si sono posti al cimento, non abb -rato di poter snp 

Carlo Iìostsxbmq 

copifno | 1 » p. a, 
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APPENDICE. 



^ m ni»' .1 coi eravamo giunti dopo l'esame del problema -:r.m- 

4mMU^\>, filali» *i jin'sentav.'i agli studiosi dopo il congresso di C 

, , .1 1 .-un t . inalterata anche ora, dopo le risultanze del congresso 

i |v imoffl 1900) il quale, non per questo, devo essere rite- 

*ttv ' importanza e di risultato. La stessa imponenza sua, pel nu- 

ire di quanti vi accorsero, è preziosa testimonianza che della 

£fw*|t* « serietà «lei problema grandinifugo vanno persuadendosi 

ti e governanti, e se non ne venne, come non ne poteva 

,, un» risposta esauriente a tutti i quesiti ohe rimanevano e rJman- 

Intolutl, io nuovi dubbi sorsero anche là dove i preesistenti pote- 

iiriT dissipati, ciò non sarà che nuovo sprone a DO 

» « qurtlln serie e compiuto esperienze olio furono Invocate e promesse 

in fim o di Casal. ■. 

i note salienti del congresso di Padova furono essenzialmente due. 
(Odila già accennati, del gran cammino fatto dall'idea degli ipati 
grandinifughi, il che si riassume iu queste poche ma eloquentissitne 

nitro 10 mila stazioni di sparo furono impiantate nell'anno in P 
molte altre in Austria, in Ungheria, tu Francia ed in Spagna. 

olire a 800 congressisti rappresentanti i Consorzi di tutti questi pg 
D presenti ed assidui a tutte le discussioni del congresso e. fra essi, 
chiari nomi di meteorologi d'Italia, di Austria-Ungheria e di Francia. 

L'altra fu la discussione frj vorticisti e non voiticisti, vule a dire frj 
• nielli che, ammesso come dimostrata l'efficacia degli spari, ne credono 
agent» il proietto robertiano, e quelli che negano tale virtù all'ai 
vorticoso. La discussione, se efficacia ci sta, dosa alla gran 

nassa degli agricoltori accorsi al congresso tutti fervidamente confuti 
dell'efficacia dei tiri irruiidinifuglii W' naticuti-' le belle e spassionate re- 
lazioni degli scienziati, che riferirono sui risultati del tiri nelle varie re- 
gioni durante la campagna 1000, non sono tali da distrugger» ogni dubbio. 
«e sempre a dare quella difficile dimostrazione che là ove ti sparò 
e non Tutine grandine, la grandine sarebbe venuta se non si fosse spi 
ed il fatto ehi i grandine cadde e fu terribili- anche in qualche sito 
[Monasttr, Val Pantena, ecc.), ove si sparò ('per quanto tardi e male a 
con OarfOhe lllta6Zxat<-l è pur sempre la i' i : qualche dubbio e 

qualche miscredente, lui i imi .• ormai tonta la messe di dati spassiona- 
tamente registrati, i quali testimoniano a favore dell'efficacia degli spari, 
che par lecito incominciare a prestarci seria fede, se non nei più violenti 
perturbamenti ciclonici, per lo meno nei piccoli temporali locali i 
rappresentano pure la maggior «omnia di disastri por le nostre coltivazioni. 

l>ipo il congresso di Casale, la conversione dello Suschnig al verti- 
cismo eie esperienze da esso intrapresa e continuale sotto questo nuovo 
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punto di vista al poligono iti Santa ( aterina sulla Luminine, quelle in- 
trapreso dal comizio agrario di Mondovi e quelle delia fabbrica bresciana 
d'armi sotto la competente e intelligente direzione del maggiore d'arti- 
glieria Pistoj. le esperienze Scottou-Marcoui a Hregauze e quelle bel- 
lissime pur già citate Durand-Ghellini a Conegliano parvero ilar piena 
ragione alla teoria dai vortu-isti, qumido, pOtifal giorni prima del con- 
gresio di Padova, cadde Tra essi come bomba che sembrò annientarli tutti 
la memoria dei prof. Pernter e Trabert, comparsa sai giornale di mete- 
-ia dell'università di Vienna. 

Quei due chiarissimi scienziati, titolare il primo, assistente il secondo 
airosservuturin metereologlco viennese, dopo aver annunciala una loro 
teoria sulla formazione della grandine, erano, assolutamente increduli pel 
Weltersehtesten. andati a visitare il poligono di Santa Caterina e ad as- 
sistere ad alcuni spari dei cannoni della ditta (ìreinitz-Nessen. La po- 
tenza balistica del proiettile robertiano lanciato da quei cannoni li colpi 
talmente che, disposti a ricredersi, otteuuero immediatamente e dal mi- 
nistero e dalla ditta Greinitz tutti i mezzi per studiare a fondo la qi:es; 

La loro memoria rende oouto minuziosissimo delle esperienza che a 
Santa Caterina, aiutati dallo Suscbnig e a Vienna con l'aiuto del parco 
areostatico militare, essi oomplrone per studiare l'anni u> vorticoso, e tutto 

ciò ripete lo Suscbnig nella sua relazione al congresso di Padova. 

Senza rifare la storia di tali sperimenti e seguire i calcoli minuti i 

cui i dotti metereologi cercano convalidarne i risultati, ri busta accennare 
che essi non misurarono mai velocità iniziali dell'anello maggiori di 100 
metri, e negano che esso arrivi ad altezze sensibilmente superi' A 
300 metri sopra la tromba che l'ha generato, o tutto al più, per gene- 
rosa concessione sul valore dei loro calcoli, a -100 metri 

E, ciò anche, solo allorquando si adoperino cannoni eccezionalmente 
potenti e cariche di circa duecento grammi « DOdodono Ohe avendo i tea 
porali grandmiferi un'alu-zza 00 metri « sul mare •», l'anelln rd- 

hertiano non pub essere efficace che per grossi cannoni posti ad altezze 
di 4 a 500 mei itt mai un'efficacia gli si possa attribuire 

L 'autorevole nome di questi signori e le afférmazioni loro, basai* 
lunghe e minuziose esperienze condotte con mezzi quali nessun altra spe- 
ttatore aveva mai avuto a disposizione, portarono lo scompiglio e la 
demoralizzazione in seno ai vorticisti. mentre anche su per le quotidiane 
gazzette suonarono inni di vittoria del campo opposto. Ma il professore 
Roberto sorso primo dimostrando con un suo 

speciale apparecchio, che. data la sua teoria grandinigena, l'efficacia del- 
l'anello vorticoso può ammettersi anche quando non piunga a colpir l'asse 
orizzontale del vortice temporalesco, bastando che vi si avvicini ad una 
certa distanza. Poi il professor Marangoni, con prudente riserve di a 
ziato. segno fatti molti e concreti i quali lasciano argomentare come 
la grandine si formi sempre a piccolissime altezze « snl M 
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mare), e finalmente la sublime arrendevolezza del prof Ghellini. nel l'am- 
mettere che gli sperimentatori di Collegllano non aspiravano all'infalli- 
bilità, combattè nel modo forse pi» efficace, certo il più ospitalmente 
tese, la troppo disinvolta accusa della memoria austriaca di avere gli 
scienziati di tanagliano « misurata la velocità del suono non quella del- 
l'anello robertiano ». 

Ora per quanto ni vogliano credere affetta da errore le esperienze 
Durand-Gliellirù. è difficile ammettere che il cronografo Le Boulangé 
nelle loro mani abbia data la velocità del suono in cifre variabili da 280 
1 31:1 metri. Cosicché lo stesso prof. Para ter e il fiig. Suaohnig finirono 
per concedere che anche le loro osservazioni potevano essere inesatte, che 
assai poco attendibili erano quelle fatte in aerostato, che le equazioni da 
essi date del moto dell'anello vorticoso sulla traiettoria verticale ermo 
assai inesatte e davano risultati minori rie! vero (questo è anche ammesso 
nella memoria del giornale di metereologia), e che, per conseguenza 
tevasi perfettamente ammettere che l'anelili robertiano arrivasse ad al- 
tezze maggiori. La stessa aflcrcnazlone dello Suachnig, di avere più volta 
osservato l'anello già /ermo cantare ancora come un cancri no, fu poi 
ricordava le teorie dell' Helinholtz un argomento grave per dubitare del* 
l'esattezza di quello osservazioni. 

P0IM mentre l'anello robertiano (sempre malamente visibile, 80vrattutto 
ad una certa distanza dal pezzo) si allontanava fischiando, gli ossero 
>li --uuta Cateriua guardavano mi eventuali' anello di fumo. Certo è che ove 

ora una qualsiasi parentela fra i vortici dell' Helmholta 
Roberto, per quanto nella pratica di questo Intervengano ad alterare le 
teorie di quello e la resistenza dell'aria e la sua elasticità e ostacoli so- 
lidi più o meno vicini e mille altri fattori, pure non è- possibile ammet- 
tere che l'anello sussista e « canti », se non è animato di moto vorticoso, 
e non è possibile che ia :i i iiim ro 'li moto vorticoso se non possiede pure 
un moto di traslazione. 

Tutto sommato, i vnrticistì che parevano sconfitti all'aprirsi del 
grosso, DO ritornavano, se non vittoriosi, eerto non vinti: e altre teorie 
sulla formazione della grandine (le quali, più o meno ufficialmente, fecero 
capolino al congresso e parvero logiche e scipntiflcamente ammisi: 
concedendo anch'esse efficacia all'anello robertiano ancorché bj. 
cole altezze) fanno si che questo rimanga pur sempre in prima linea Un 
i-rl i agenti oro! Ila probabilissima efficacia degli spari l 






li l. <|'n <lt>wtu*o far cenno di una memori* tetta al Ci 1 »r- 

liglterte Caraara, la cui alta competenza in questioni eli tiro è a tutti nota Da 
l'importaiiti<simo documento, che «potiamo veder presto integrali 

I ongresso. apparirebbe eii» all'atto dolio sparo cu "c'arma da fuoco 

varrebbe i.lantaueamont* «postata una colonna d'aria antintaiite alla bocca Della di* 

rettone dell'asse irovoltssiina lunghezza. Ciò «lato. In <ju- 

dei vortici anulari perderebbe umili» Importali*», essendo ammissibilissimo oh» reificaci* 

linifuga degli spari «in ilnmi» a quel I B 
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posto, riprendono importanza capitale gli studi per concretare il 
■ il proietto vorticoso più efficace, studi che come ab- 
biamo visto sono oltre ojrtii dire complessi, perchè riguardano le caratte- 
ristiche combinate dei due diversi elementi : cannone e tromba. 

Ora al congrosso di Padova vennero riferite parecchi!- ricerchi- fitte da 
valorosi sperimentatori bu qualche iato di questo complesso problema, 
preziose tutu*, per quanto incomplete e parziali. 

11 comizio agrario di Monduvi con fondi limitatissimi iniziò ricerche fra 
vari tipi di trombe ed esplosivi di varia dirompenza. Le sue misure su 

cali si limitano ad altezze di soli 25 metri. Su 
orizzontali ebbe misure felici, e potè rilevare considerevoli forze d'urto 
negli anelli vorticosi fino a 270 metri dalla t.romha. Nella speranza di 
poter continui, ri ali. uni bs pubblicato che parziali resoconti del 

rifluiteti ottonati 

Il maggior'..' l'istoj alla fabbrica bresciana darmi, minorando con ape- 
(Usposizioni le forze d'urto contro un bersaglio posto ad altezze va- 
riabili Ano ■ '-'7 nutrì sulla tromba, studiò trombe di varia conicità e le 
più convenienti penetrazioni nelle trombe stesse della bocca del cannone, 
rilevando l;i grave influenza che tale penetrazione ha ttulhi potenza «lun 
mica del fanello. È straordinario che nessun costruttori? abbia mostrato di 
pn-...-eu parsi in modo alcuno degli importanti risultati di tali esperienze, 
risultati a cui pure la fabbrica bresciana con disinteresse degno di molta 
lode diede completa pubblicità. 

Monsignor Scotton a il prof. Marconi, disponendo di altezze verticali anche 
maggiori, cercarono pure con intelligenti ■ belle disposizioni di tersagli 
e speciali appariscili, di studiare le brM d'urto dei proietti robertiani 
lanciati dà vari cannoni e da varie trombe. Il giornale La difesa contro 
la gr/iNiitne, che il unigBOTt pubblica a Breirunze, riferisce I ri- 

sultati di quoti DM tuttora continuate. 

DM di I onegliano riferisce hi Rivista pubblicata da quel 
comizio agrario. 

Il prof. Vicentini finalmente presento al congresso di Padova due sue 
meni' tifiche (1) sui vortici e gli anelli del Tait, che stadio con 

speciali ed elegantissime esperienze di gabinetto. F degno soprattutto di 
nota lo studio latto sulla genesi e sul modo di comportarsi del vorticella 
del Tait sopra bersagli costituiti da lastre di acqua animata disteso fra 
speciali telaioi o reticolati. 

Metter.. lo la l>occa della cassetta del Tait o rii minuscoli apparati Stleger, 

fatta con una pistola e trombi, il; ira, vicina molto alla pellicola 

acquea A A, si vede questa inflettersi come è indicato nella flg. I*, più o 

a seconda della energia de] l'impulita lo urti più ener- 



ifi 4«i R tenuta ttntto di tour*, ntutst pà 
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gioì la pellicola si franare circolarmente e lascia libero passaggio ali ';<■ 
vorticoso che si forma e si distacca. 
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Colpendo poialttr* pellicole acquee con anelli più o meno energici, esse 
si forano circolarmente. Parte dell'acqua viene proiettar» indietro, e fa- 
condo pausare l 'nudilo tra le damme di cari de- te simmetricamente disposte, 
si vedono queste muoversi in modo speciale come se descrivessero de^ii ì 
quali sono indicati in a a flg. 5\ È questa una conferma della teoria 
dell' Ilelmholtz. Ma dove il prof. Vicentini esce dal previsto e da quello 
che le impronte ebe gli anelli robertiaal avute a Mondovì, a Brescia, a Bre- 
ganze e segnate nelle belle fotograne prodotte a Padova dal Vermoral fa- 
i .■hi.n-.i asddftre, '• là ove dice ohe L'anello cobartlaao trascina pos io nomi 
uu elìBSOidu di aria quale è segnato nella tlg. 5\ elissoide ebe agirebbe 
quale un vero proietto pieno, anziché nome un proietto anulare. licosa 
contradice troppo tutti gli altri risultati per non avere bisogno di con- 
ferma, e forse tale apprezzamento del prof. Vicentini, circa la costituzione 
fisica del vortice anulare, si deve solo alla natura liquida dei diaframmi 
adoperati, non permettente alla parte centrale del bersaglio di 
distesa, forse anche la distruzione dei disco interno della pellicola acquea 
è dovuta a una leggiera, corrente d'aria che l'anello trascina con so ine- 
vita.l)ilmnnte nella parte interna. Questa infatti striscia violentemente 
lungo un cilindro d'aria che deve, senza nessun dubbio, essere in 

imatnBta lungo la traiettoria Questo strisciare delta parta Istorai isA- 

l'anello, mentre la esterna rotola, o quasi, sull'uria attraversata, ò forse 
anebo la cagione del sibilo. 

Ad oinii modo, queste iatesse contradizioni fra risultati e queste diver- 
genze fra sperimentatori mostrano quanto importante sia la questione, e 
sono di augurio che altri e più fecondi studi verranno a portar luce sul 
gravissimo problema. C. M. 
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II. NUOVO MATERIALE 
DELL'ARTIGLIERIA DA CAMPAGNA SVIZZERA, M0D. 1901. 



La Iicvue militaire suisst di marzo pubblica un notevole articolo del 
■ ii_nior Manuel relativo al uuovo materiale dell'artiglieria da campagna 
svinerà. Mod. 1901 (1), articolo che, data l'importanza dell'argomento, 
crediamo stile di riportare quasi integralmente. 

Prima di piagare alla descrizione sommaria del materiale, illustrata da 
4 figure ;da noi riprodotte nella tavola qui unita), l'autore accenna si 
passi principali della relazione ufficiale, presentata circa questo materiale 
all'Assemblea federale, e premette In ordine cronologico le notizie storiche 
sugli studi e sulle esperienze compiuti dalla commissione militare nomi- 
nata dal governo svizzero, che giustificano l'adozione del nuovo materiale; 
notizie che a nostri volta riproduciamo per maggiore intelligenza dellar- 
gotnent'. 

Il Consiglio federale, con redazione ufficiale dell'8 marzo u. s-, ha pro- 
posto all'Assemblea federale l'adozione di un nuovo materiale per le bat- 
terie montate dell'artiglieria da campagna. Questo materiale sarà deno- 
minato: Materiale d'artiglieria dn campagna, Mod. tifo I 

La relazione ufficiale, che accompagna la proposta, cosi comincia: « La 
importante questione di armare l'artiglieria dn campagna con cannoni a 
tiro rapido da vari anni è oggetto di profondi studi nella maggior parte 
degli eserciti. Già varie nazioni hanno adottato un nuovo armamento per 
la loro artiglieria campale-, le altre presto ne seguiranno l'esempio. 

• L'artiglieria tedesca negli anni dal 1896 al 1698 è stata armata colle 
nuove bocche da fuoco a tiro rapido, ed ora ha completato il suo armamento 
adottando nel 1898 anche l'obice leggiero da campagna. La Francia in questi 
ultimi anni ha già provvisto tutte le sue batterie montate del nuovo mate- 
riale Mod 1697. L'Italia armerà quanto prima le batterie leggiere col uuovo 
cannone a tiro rapido già adottato, ed in pari tempo provvedere alle 
batterie pesanti. L'Austria nell'anno In corso terminerà le prove dol suo 
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Altri Stati, infine, procedono attivamente negli esperimenti 
•gasata» prima condurranno ad una soluzione. 

» La trasformazione, a cui si è costretti, ha por Iacopo di dotare l'artiglieria 
ièl fi noni atti al tiro celere, che permettano al comandante di batteria di 
aaegmire un tiro molto rapido in certe situazioni speciali del combattimento. 

« Le modificazioni che finora furono apportate al materiale svizzero ce 
tanno talmente aumentato il peso, che questo ultimo più non corrisponde 
alle condizioni di leggerezza richieste per un'artiglieria campale. Li neces- 
sita di ridurre il peso dei pezzi e dei cassoni ora in servizio è per tè stessa 
ragione sufficiente per imporre una trasformazione del materiale stesso ». 

La relazione ricorda in seguito i concorsi indelti nel 1892 in Isvlzzera 
per la costruzione di un nuovo materiale da campagna e da montagna, 
come pure gli esperimenti che ebbero luotro dRl 181)2 al 1806, per parte 
di un'apposita commissione stata denominata « Commissione dei nuovi can- 
noni ». Detta relazione riferisce inoltre sui fondi accordati dalle Camere 
per eseguire gli esperimenti col nuovo materiale. Al giorno in cui è da- 
tata la relazione i eruditi sommavano a 780 000 fr., di cui alla fine del- 
l'anno 1900 erano già stati spesi 639 500 franchi. 

Io questo modo, afferma la relazione, la commissione ha potuto appro- 

'c od r • appieno | noi stadi, t, gtoiifta il tarmhM del me lavora pei I otn* 
noni delle batterie montate, ai occuperà alacremente degli esperimenti per 
gli obici da campagna. Riguardo all'armamento dell'artiglieria da mon- 
tagna, la commissione non è in caso di proporre alcun nuovo cannono, ohe 
possa offrire vantaggi di qualche importanza rispetto ai cannoni ori in 
servizio, senza che abbiano a risultarne ooneidererolj complicazioni orga- 
niche e senza portare pregiudizio alla mobilità di quest'artiglieria. 

La relazione non può esporro tutti i particolari sui lavori eseguiti dsila 
commissione, però dà un breve riassunto del rapporto della commissione 
stessa, in data del 14 gennaio 1901, che a nostra volta riportiamo In succinto. 

Studi ed esperienze eseguiti nell'anno 1897. 

Costituita nel magsrio del 1897, la commissione cominciò subito a 
stabilire le direttive generali, alle quali doveva soddisfare il nuovo ma- 
teriale d'artiglieria: direttive che furono sempre osservate, fino al termine 
dei lavori, senza dovervi apportare modificazioni importanti. 

1 materiali presentati dalle caa« di Germania, del Belgio, dell'Inghilterra e 
della Francia I fra questi anche affusti a deformazione, cioè col cannone che 
rincula sull'affusto) furono Snodai 1897 esperimentati in numero di quattro. 
Tre di essi erano muniti di freno idraulico. 

In questo anno furono anche stabilite le direttive circa la costruzione 
dello shrapnel. 

La commissione sperimento inoltre diversi cannoni da montagna, ma 
nessuno dei tipi presentati meritò di esser» provato in modo speciale. 
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Studi ed esperienze eseguiti nell'anno 1898. 
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In maggio e giugno del 1898 furono eseguite esperienze con tre dei 
sistemi di materiali prescelti; il quarto eonronvmt»» si ritirò spontanea- 
mente dalla gara, ed in stia vece Ai messo n confronto il materiale da cam- 
pagna svizzero ora in servizio. 1 ritoltati di questi esperimenti indussero 
ad acquistare una batteria di 6 pezzi mod l)<> Knipp. oltre alle munizioni 
necessarie, e a far costruire 4 cassoni nelle officine federali, approfittando 
redito di 300 000 franchi all'uopo accordato dal Consiglio federale- 

La commfsaione introdusse alcune modificazioni nei materiali stati pre- 
sentali, e studi.» pars in tauftanutfont del a esistente. 

Il rapporto della commissione per l'anno 1898 cosi conclude : 
« Le esperienze di quest'ai uni turano <i in lustrato esservi pezzi, che hanno 
rispetto a quelli esistenti, un peso minore di 200 a 300 kg, che pre- 
sentano qualità balistiche assai superiori, con proietti quasi egualmente 
1 U cui tiro è circa duo volte più celere di quello dei pezzi ora 
in serTiiio ». 



Studi ed esperienze eseguiti nell' anno 1899. 






I compiti principali 'Iella commissione in tale anno furono di speri- 
mentare: 

1° una batteria Kvupp da 7,5 c«; 
J i pezzi svizzeri modificati da 8,4 cm da campagna; 
3° gli 1 iblei da campagna. 
Riardo fella batter;:-. Krupp, la commissione cosi riassume le sue 
conclusioni: 

■ Non fa possibile decidere se l'aumento d'efficacia del singolo colpo dei 
pezzi sperimentati fosse da solo una ragione sufficiente per addivenire alla 
trasformazione dell'armamento dell'artiglieria campale; per converso fu 
unanimemente rilevato un aumento assai considerevole nella celerità di 
tiro, come pure nella stabilita del materiale. Perciò la commissione con 
*oto nnanime ha dichiarato che l'accennato aumento di mobilità o di 
bilità costituiva un motivo decisivo per trasformare l'artiglieria, ben Inteso 
i.e che non si venga a diminuire l'efficacia del tiro ». 
Relativamente alle esperienze estuile col cannoni da 8,4 cm modificati, 
la commissione, dopi* avere profondamente e senza alcuna riserva vagliate 
le conseguenze che ne deriveranno, propose di respingere definitiva.', 
^formazione del materiale in servizio, 
hi quanto alle esperienze cogli obici, non essendo queste ultimate, la 
commissione non espresse alcun parere in propos: 
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Studi ed esperimenti eseguiti nell'anno 1900 

. mso una detonazione della commissione prese pai • 
l„,liir , ppen alle esperienza fatto con vari materiali Krupp 

1 runnone sulfaffusto {Rohrrtìcklauf). 
Nuli 11 primi» metà di febbraio furono poi 8]»eri meritate 1 1 b ne le 
H#Ut&M bacche da fuoco, esse pure eoo rinculo sull'affusto: 

.none a tiro rapido della casa Schneider e Comp. del 
I 1H1 
U- uà cannone a tiro rapido, sistema Ehrhardt, della fabbrica renana 

in? di attrezzi metallici di Dusseldorf il). 
pO le prove con questi due cannoni, la commissione stabili di rinun- 
ulare alle esperienza col cannoni Krupp di costruzione analoga, e con 
|* decisione, più presa nel 1897, di ■cariare tutte le specie di bocche da 
n Aventi lungo rinculo, 
.nate questi- prove, D sprrituentato un cannone ■ tiro rapido da 
l,l> em, sistema Nordenfelt, della società anonima John Cockerlll di Seralng. 
L'affusto di questo pezzo non ha freno Idraulico; il rinculo viene Un 

Il calzatoie cou tiranti a molla, che si applicano alle ruote non ap- 
pena Il colpo ò partito. 

Alla fine di marzo, In seguito a proposta della commissione, fu acqui- 
«lata una batteria di 4 pezzi di dotto sistema Norde&iblt-CoalMRiUj e 
posola furono eseguiti esperimenti comparativi con una Latteria Krupp, 
anch'essa formata di 4 pezzi. 

La commissione, chiamata a pronunciarsi in merito ai due sistemi di 
materiali Krupp e Cockeriil, diede con voto unanime la preferenza al 
sistema Krupp 



Proposte della commissione. 



Alla fine dell'anno IMO la commissione ad unanimità propone 
l'artiglieria da campagna svizzera debba estere armata con bocche da 
fuoco e con afustt, muniti di vanga di coda, delia casa Krupp di Bsseu, 
mod. l'JOO, colle ruote, cogli avantreni e eoi cassoni costruiti pretto le 
officine federali di Thoune. 

La commissione soggiunge che questa decisione è stata presa conside- 
rando ohe: 

1° il rilerante peso del materiale in servizio rende non solo neces- 
sario, ma bensì urgente, un nuovo armamento per l'artiglieria campale; 



(I) Vedi Rivisto, sana IMO, »ol. IV. p.g. 307. 
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•> il nuovo armamento è molto conveniente; il duo impietro 
zioso, nei momenti più importanti, rende il suo tini più officile*» <Ii <|ue)l» 
del materiale ora in uso; esso ha la stessa potenza dei materiali adottati 
recentemente dalia artiglierie delle altra na. 

Rispetto al materiale ora in servizio il nuovo materiale presenta i se- 
guenti vantaggi: 

a) In quanto a mobilità e stabilita: 

1" la vettura-pezzo da 7.5 cm, contenente 40 colpi nell'avantreno, 
pesa da 220 a 280 kg meno della vettura-pezzo da 8,4 cut, cbe porta 86 colpi 
nel l'a\ an treno-, ''il il cassone da 7,5 cm, con 96 colpi, pesa «500 kg meno del 
cassone da 8,4 cm con 105 colpi; 

2° il centro di gravità, sia dei pezzo, Ria del carro per munizioni, 
trovasi nel nuovo materiale alquanto più basso che non in quello ora in 
servizio. 

* Rispetto al tiro \_cou un servente di meno per pa 

l u colla atessa velocità iniziale, la traiettoria è più radente alle 
distanze madia e grandi di tiro; 

2° la graduazione dello shrapnel va Ano a 5600 m, anziché a 
3600-4000 m; 

'.1 la celerità di tini è di a 10 colpi al minuto, invece di 3. 

In seguito la relazione ufficiale accenna allo seguenti proposte, fatte 
dalla commissione: 

1° mantenere lo stesso numero di pezzi per le batterie ;!,, come pure 
lo stesso numero di pezzi per le istruzioni e di riserva; 

2* assegnare ad ogni pezzo 2 ' , cassoni, di cui 1 '/» cassone colla 
batteria ed 1 cassone col parco di corpo d'armata; quest' ultimo dovrà 
anche essere dotato di un certo numero di all'usti di riOMBMOj 

3° stabilire la stessa dotazione di munizioni di quella ora esistente, 
assegnando per» un maggior numero di colpi alle batterie ed ai parchi di 
corpo, ed un minor numero ai parchi di deposito; 

4' adottare un carro speciale di equipaggiamento ■ Geràtkschaftstoagen] 
per ogni batteria. 

Il Consiglio federale, a questo punto della sua relazione, dichiara: di 
adottare le proposte della commissione circa il nuovo materiale per le bat- 
terie montale dell'artiglieria rampate, t di estere pienamente d'accordo tal 
numero dei pesti, dei castoni, delle vetture di riterrà e delle mumitioni 
che si dovranno avere. 



'U La relanone oou parti J«i gruppi di batterie « u ammodo iohbo* m l« battorl* 
•aruino li « o di 4 palli. 
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Sotto il titolo «Intorno ai cannoni a tango rinculo » la relazione uffi- 
ciale fa una lunga dissertazione sopra I canuonì con rinculo sull'affusto 

Da essa ai rilevano le ragioni che hanno indotto la commissione a tra- 
lasciare le prove con questi cannoni, e. quindi a respingerò per II 
xeni l'adozione di questo speciale sistema di materiale d'artiglieria. 

La commissione la rilevare che, nel proporre l'adozione di un pezzo con 
vanga di coda ela«tn-:» . ooo ds dimenticato che la Francia possiede un 
cannone il cui tiro è assai celere, e nemmeno ha trascurato di tenore 

ddUfl Optatoti! espresse anche da autorevoli periodici mii 
raccomandano l'adozione di cannoni a lungo rfnculo, mettendo specialmente 
in rilievo i vantaggi del nuovo cannone Khrìianir, mo.l. 1900. 

Imi ite, afferma la commissione, anche questo genere di materiale 

merita aerio esame. I principi su cui si basa sono i seguenti: l'affusto ri 

mane fermo, o quasi, durante il tiro; il cannone scorre entro un manicotto 

porta-orecchioni (affusto a culla), oppure, seco trascinando un aflnstino 

.Di.-, rniriii.i sopra un piano inclinato deir affusto, fintantoché il 

rinculo non sia del tutto assorbito da un freno idrauiico.il pezzo torna 

poi in batteria sia per gravita, sia per la spinta di un corpo elastico, 

-oviibi <• 'ingiunto al freno, corpo che può essere l'aria (freno idropneu- 

1 caucciù od una molla metallica, e così via. 

I vantaggi principali di questi cannoni sarebbero che: il puntatore 
ed anche II servente che eseguisce la carica possono rimanere seduti sul- 
l'affusto duranti- il tini; l'apparecchio di puntamento, fissato sulla parte 
più stabile dell'affusto, permette al puntatore di mantenere l'occhio sol 
mirino e quindi di ripuntare immediatamente, in questo modo si possono 
sparare anche 15 colpi puntati al minuto. 

Questi vantaggi furono riconosciuti dalla corniti c$M essa in- 

vece contesta, od almeno non ritiene ancora completamente dimostrato, è: 
la immobilità dell'affusto in tutte le posizioni, e quindi la completa Indi- 
pendenza del pezzo rispetto al suolo su cui poggia-, il minore lavoro 
per il personale nel serviaio del pezzo, ed infine la resistenza e la sempli- 
cità del materiale. 

Inf.it 1 1 one reputa che il modo di comportarsi di quest: cannoni 

snl suolo sia perfettamente eguale a quello con cui si comportano gli 
affusti con vanga e: la forrnizioue e l'addestramento dei ser- 

vami richiegga, pel servizio di tali bocche da fuoco, grandi cura. 

Bssa poi contesta assolutamente che quei materiali abbiano la resi- 
stenza e la semplicità necessarie per un servizio prolungato in campagna, 
Uè per un longo impiego in tempo di pece. 

Ma presi da questi difetti secoudan. L'inconveniente principale, 

-temi di cannoni di qnesto genere, e. quello che 
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ona Tolta che il freno venga posto fuori servizio, tatto il pezzo riesce in- 
servibile, mentre che nei cannoni muniti di vanirà elastica, quand'anche 
* parti «li quest'ultima venissero a guastarsi, il pezzo rimana sempre 
mdltiOM di potere aparare, e uel caao peggiore agirà come una delle 
bocche da fuoco ora In uao. 

La commissione poi reputa più ohe sufficiente la U uro di 

9 & 10 colpi al minuto, ritenendo che una celerità maggiore non terrebbe 
utilizzata in guerra, giacché- ò assai difficile apportare ui pezzi e gra- 
duare regolarmente un maggiore numero di shrapnel; altrimenti ai sa- 
rebbe- costretti di sdottare disposizioni speciali, che per la guerra da cam- 
pagna riuscirebbero manifestamente poco convenienti. 

Paragonando 11 tiro celere dell'artiglieria campale con quello delle anni 
portatili, si cade facilmente uel l'errore di perdere di vista che pel cannone 
ogni proietto esige una operazione speciale, la graduazione della tpolrtta, 
e che i proietti vanno sempre maneggiati uno solo alla volta 

La commissione, come (ria si disse, sperimentò al poligono di T! 
diversi litteml di cannoni con rinculo sull'arTusto, non escluso il materiale 
Khrhardt: essa obbo campo di convincersi in modo assoluto che non é 
risultato alcun fatto cos'i importante da far revocare la decisione, già presa 
nel febbraio dell'anno 1900, con cui si escludevano i cannoni a lungo rinculo. 

1 cauiioui Khrhardt reggono assai bene al confronto colle analoghe co- 
struzioni di bocche da fuoco a lungo rinculo: non presentano però Siena 
vantaggio speciale che possa dare loro indubitata superiorità rispetto agli 
altri siatemi. 

La commissione in baite allo esperienze ed agli studi fatti ha potuto 
osservare che la mancanza di semplicità e di solidità di questi materiali 
non è compensata da alcun vantaggio tattico del pezzo; all'opposto questi 
difetti sono tali da renderlo in certe occasioni completamente inservibile. 



S>lla relazione ufficiale, la commissione, a coloro che vorrebbero ai 
aggiornasse la costruzione del nuovj materiale, obbietta che possono 
avere ragione fintantoché una guerra uou sia scoppiata, o tinche non si 
abbia da temere di essere sorpresi durante il periodo di rinnovamento 
dell'.'- periodo ohe, volendo costruire il nuovo materiale in Isviz- 

zera, sarà almeno di quattro anni. Conviene però riflettere all'influenza 
morale e materiale che un armamento inferiore potrà produrre, se soprav- 
venisse una guerra; come poro occorre pensare alle conseguenze di tale 
inferiorità in un combattimento, in cui, almeno in ceiti momenti, un tiro 
più celere di quelli» concèsso dai jk.-zzì ora in servizio, si renderà aasolu- 
tamante indispensabile. 

Non basta poi considerare l'azione ili un pezzo isolato o quindi istruite 
soltanto i serventi nel servizio del pezzo; ma ò altresì necessario di prepa- 
rare I quadri e la condotta del fnoco della batteria e dei reparti iQpfl 



. - MISCELLANEA 

LÌBtTwiOfiedei serventi sul servizio dpi nuòvi pezzi esige molto tempo, come 
pascili generale una trasformazione del l'armamento richiede per l'artiglie- 
ri* cn longo periodo di lavoro calmo e tranquillo. Ora questa è la prima 
«otta che la Svizzera si trova in presenza di una trasformazione complete 
della sua artiglieria campale. 

A questo punto la relazione ufficiale del Consiglio federale, afferma che 
la commissione ha proceduto nei suoi lavori oon coscienza e perfette cono- 
scenza eli causa, rendendosi conto della grande responsabilità che si e 
assunta e che seguiterà a portare nulla scelta di un nuovo materiale. 

Io conseguenza il Consiglio coti forimi pienamente le conclusioni della 
commissione. 

La relazione ufficiale avverte pof che le spese valutate a 17 600 000 di 
franchi, comprese le munizioni, duo alla concorrenza di 600 000 franchi 
saranno coperte dai fondi da ricavarsi colla vendite degli antichi inai 

fer la somma rimanente il Consiglio federale dovrà emettere un prestito 
rimborsa hi le in dieci o quindici anni. 

lutine ecco il testo del disegno di legge, che il Consiglio federale ha 
sottoporlo all'Assemblea federale, c * rca l'adozione del nuovo materiale per 
le batterie montate da campagna: 

1° Le batterie montate da campagna saranno provvedute di nuovi 
cannoni e di nuovi cassoni e carri, e delle necessarie munizioni, del modello : 
U-iteriflle di artiglieria da campagna 1901 » proposto dalla commissione 
per il nuovo armamento dell'artiglieria. 

2° Il Consiglio federale è incaricato di provvedere per l'acqui 
questo materiale e per In fabbricazione delle munizioni. Baso ò autorizzato, 
per coprire le spese che ne risultano, ad emettere un prestito fino alla 
somma di IT milioni di franchi, (Issandone nel tempo stesso le condizioni. 

3 B 11 presente decreto entra immediatamente in vigore. 



Premessi questi cenni storici sulle esperienze e augii studi eseguiti in 
l-.iztera, l'autore espone la: 

Descrizione del materiale. 

Cannone (llg. 1", 2» e 3\. — Lh bocca da fuoco ha il calibro di 7,5 cm; la 
su i lunghezza totale e di 30 calibri. L'anima * solcate da 38 righe ad 
inclinazione progressiva, che volgono verso destra. Il cannone e di acciaio 
c<m nichelio e si compone di un tubo rinforzato nella parte posteriore da 
un manicotto, die si prolunga all'indlotro per formare la culatta. 

La culatte e aperta dalla parte sinistra, per facilitare le operazioni della 
carica. 
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Nella parte destra della Taccia posteriore di culatta trovimi il tallone 
per l'alzo. 

Gli orecchioni, perpendicolari all'asse del cannone, sonoou.'iiuti o 
dita col manicotto; sull'orecchioni; destro >■ ftppfioatO il miro, 

sui quale si avvita la mira. 

l.a volata termina con un leggiero rinforzo, che forni l | del 

IIM 

L'alzo iti uso è l'alzo-quadraute con livello, sistema Korrodi ;li; l'asta 
dell'alzo è leggermente inclinai per f*orreggere la derivazione naturale 
del pezzo. 

Ottoratobk. — I. i i n -dio di chiusura è a cuueo piatto con albero 
scorrevole a lungo passo [Ltilwellvertchluts): l'otturatore si estrae dalia 
partr f.ifilit.ue la carica, che ò eseguita dal servente di sinistri. 

i.ii chiusura ermetica si ottiene per mezzo del bossolo motallico; la mu- 
nizione è a cartoccio completo. 

La cordicella da spam, prima di iniziare il fuoco, viene agganciata all'a- 
nello dello scatto, il quale sporge dalla faccia posteriore del cuneo: essa 
vi rimane attaccato durante tutto il tempi- de] tir.. Lo scatto è a r: 
zione, ossia è congegnato in modo da poteri» subito riarmare in caso di 
scatto a vuoto, senza bisogno di estrarre nuovamente l'otturatore. La molla 
del percussore si arma soltanto poco prima che parta il colpo. 

Il cuneo à prò» visto di espulsore, il quale espelle autnmaticamet: 
bossolo non appesa i« colati aria, 

Il cuneo si apre e si chiude con un solo movimento; esso è munito 
di un congegno di sicurezza, che si fa agire a mano, e che pero 
quando il pezzo è carico, di porre l'otturatore in posizione di sicurezza, 
impedendo di aprire la culatta <•. nella ftteseo tempo allo scatto di muoversi. 
In questo modo, anche col pezzo carico, si può manovrare su qualunque 
terreno ietti i pericolo. 



Arrogiti. — L'affusto la alla specie degli a fusti rigidi con 

vanga di coda a molla. 

Le cosce, di lamiera d'acciaio con orlo ripiegato, sono riunite circa a 
meta della loro lunghezza da un calastrello, in cui ò fissata l'estremità 
anteriore dell'albero del si sterna di moli- 1:11.-. Ili- iell'affusto 

termina con una largo piastra, rioiegata circolarmente, formante ta 
■tra di contrasto, ci e porta interiormente l'occhione. 

li Dannose, appoggia sull'affusto per mezzo di OS attutino 
attorno ad do perno verticale, e che può spostarsi lateralmente col cannone 
di circa 3' dalle due parti, rispetto all'asse del pezzo; ciò per le pi 
correzioni laterali del puntai: «to movimento viene effettuato per 
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mezzo di un volantino, che trovasi sul In sinistra dell'affusto. Il volantino 
di dettea serve, per il puntamento In elevazione. 

L'affusto porta da arabo le parti un predellino ; inoltre ha due telai 
d'appoggio per i serventi, che stanno in piedi sui predellini. 

Le ruote sono provviste di freno di vi», il quale è poato in azione da 
una vite con volantino, collocata sulla sinistra del pezzo ed alla mano del 
servente che sta in piedi ru! predellino. 

QOdlCO fretto ]>'i>> Metta eventualmente come freno di sparo, qnalora per 
qualche ragione la vanga di coda non potesse agire. 

La vanga di coda a molla è girevole attorno ad un albero sostenuto da 
due soppurti fissati alle cosce. Nelle marce su terreni molto ineguali Is 
Tenga viene ripiegata Rotto le cosce. 

Durante lo sparo tutto il pezzo rincula contro la vanga, la quale viene 
cosi a raddrizzarsi e quindi a comprimere il sistema di molle; queste ultime 
poi distendendosi riportano il pezzo in batteria. 

Per il servizio del pezzo occorrono un capo-pezzo e 5 serventi. Il N. 1 
di destra maneggia l'otturatore, punta e fa partire il colpo; il N. 2 coa- 
diuva il puntatore. Il N. 1 di sinistra carica il pezzo. Oli altri due serranti 
graduano gli shrnpnels e fanno da porta-munizi>nii. 

Occorrendo il servizio del pezzo può furai con soli tre serventi. 






Munizioni. — La carica si compone dello shrapnel unito al cartoccio 
metallico. 

11 pezzo potrebbe anche lanciare granate dirompenti, però la commis- 
sione ha proposto, almeno per ora, di non adottare questa specie di pruiettu- 

Lo shrapnel e d'acciaio con carica posteriore e porta verso il fondo un» 
corona di forzamento. 

Il bossolo di ottone, con avvitatura al fondello per l'innesco, contiene 
circa 0,500 kg di polvere senza fumo. 

Il bossolo può esaere adoperato fino a 10 o 12 volte. 

La spoletta (che prò babil monte sarà d'alluminio) e adoppio effetto con 
semplice galleria, e porta una graduazione corrispondente a quella del- 
l'alzo, che va fino a 5000 m. 



Ayantkkno (ftf. 4*|. — L'avantreno del pezzo e quello del cassone 
sono identici. Le ruote, identiche a quelle dell'affusto, hanno le razze ed 
i gavelli di legno, il cerchione di ferro. 

Il cofano si apre dalla parte posteriore. Lo sportello si rovescia dal- 
lato in basso, in modo da formare noe specie di tavola. Il cofano con- 
tiene 40 colpi collocati 4 a 4 entro cesti di canna, e dispoeti in ogni cesto 
2 sopra e 2 sotto. 

1 proietti sono allogati entro astucci di juta. 

Posteriormente il cofano porla una rastrelliera per le valigie dei cannonieri, 
ofsno seggono tre serventi; la pedana è munita di un appoggia-piedl. 
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Una lamiera traforata chiude a destra ed a sinistra i braccioli. 
Il cofano dell'avantreno e del retrotreno sono <li lamiera. 

Rktrotrk.no. — Il retrotreno porta un solo cofano, che si apre dalla 
parte anteriore. Esso contiene 56 colpi, suddivisi fra due piani; in ognuno 
di questi piani soavi sette cesti per munizioni. 

Dietro ol cofano hnvvi una tavola destinata a ricevere le valigie dei 
cannonieri. 

Il retrotreno è provvisto di freno; sul cofano possono sedere tre serventi. 

Ogni batteria ha un carro di equipaggiamento di nuovo modello. 



Dati principali relativi al materiale svizzero mod. 1901. 



Calibro 7,."» em 

l.un^li-'zzu in calibri . . . 30 

Peso del cannone con otturatore 350 kg 

Peso del pezzo io batteria 912 • 

Peso della vettura-pezzo, senza serventi . . 1 olia 
Peso del cassone carico, con affardellamento, 

senza serventi 1 664 » 

Cavalli pel traino n. 6 

I .Miitenuti nell'avantreno 40 

lo! pi contenuti nel retrotreno «56 

tfiata 1 365 m»i 

Diametro dello ruote 1 31)0 • 

Ginocchiello B80 • 

Settore orizzontale di tiro 6» 

Settore verticale di tiro da — 12* a -f- 18* 

Peso del cartoccio completo 7,870 kg 

Peso dello shrapnel 6,350 » 

Densità trasversale dello shrapnel .... 0,111 pn cm* 

Peso della carica 0,500 • 

Peso di una palletta di piombo indurito . 12,5 g 

Pallette circa n Mi 

Celerità di tiro al minuto. . . . - . . da 9 a 10 colpi 

Velocita iniziale 500 m 

Distanza massima del tiro a shrapnel . . 5 600 » 

9- 
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^ORGANIZZAZIONE DEL GE3I0 K L'IMPIEGO DELLE MISE 
NELL'ATTACCO E NELLA DIFESA DELLE PIAZZE. 



L'illustre generale Brialmont nella Revue de l'armie belge del In scorso 
febbraio ha pubblicato un importante articolo sulla organizzazione delle 
truppe del genio e dello stato maggiore di questa arma, come pure «al- 
l' impiego delle mine nell'attacco e. nella difesa delle piai del- 
l'articolo è quello di combattere alcune idee sorte in questi ultimi tempi, 
specialmente in Austria ed in Germania, e tendenti ad introdurr. 
tarma del genio riformi! tali che porterebbero sostanziali modificazioni 
nella compagine e nel servizio dell'arma. Queste riforme consisterebbero 
principalmente: nella fusione dell'artiglieria col genio, nel portare l'istru- 
zione ed il comando delle truppe tecniche alla diretta dipendenza dello 

B j.renerale, OOl s istituir.' In tY.rti Udizione, permanente COQ 
quella provvisoria, e nel sopprimere gli zappatori-minatori, perla consld» 
razione che la guerra di fortezza, non esigendo più l'impiegu di mine sot- 
terranee, nuli avrà più bisogno in avvenire dell'opera loro. 

-.n portanza dell'argomento e l'autorità del chiaro scrittore ci hanno 
Indotto a dare qui un riftKsuiit.nl rticolo che potrà riuscire molto 

utile, specialmente per la parte che riguarda l'impiego delle mine nella 
guerra di fortezza, nella quale parte si trovano esposti nuovi principi di 
fortificazione, informati ai moderni criteri che debbono servire di base 
allo svolgimento delle operazioni militari intorno alle piazze f 

L'autore comincia col dire die, in quanti» alla fusione dell'artiglieria, col 
genio, essa è stata effettuata in Francia nel 1155 e nel regno di Napoli 
alla fine del xvm secolo, ma in entrambi i casi, dopo breve tempo di 
prova, si dovette tornarti alla separazione delle due armi, perchè si ebbe 

'v:ii.. ohe '•■■li quel sistema non ti avevano ptà né ujfteta't iìi rti- 
glieria né ujicin'i del gemo. Non si possono avere, soggiunge «gii, uo- 
mini di mente tale da abbracciare più di un ramo di una scienza, come 
quella militare, che, specialmente dopo l'invenzione della rigatura, ha reso 
assai complicato il servizio di tutte le armi. L'arte d mili- 

tare ha poi progredito talmente nei mezzi di distruzione, di comunica- 
zione, di trasporto e d'illuminazione, che il compito dell'arma del genio è 
divenuto oggidì molto più <i itltcile che al tempo in cui Yauban diceva: Il 
genio è un'arte al di sopra delle nostre forte, abbraccia troppe cote perché 
un uomo posta conotcerla al tommu grado di pcrfetiunc. 

Riguardo alla sostituzione della fortificazione p-r manente con quella 

ia, l'autore fa notare che tale idea ò sorta dopo di aver rilevato 

nel 18B6 gli effetti disastrosi delle granate-torpedini sui terrapieni e sulle 

murature del forte della Malmaison: ma la stessa idea non ebbe più alcun 

fautore dopo che furono costruiti nel Belgio, in Germania, in Rumenia, 
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in Francia, io Italia, in Danimarca ed in Iivi zzerà forti con calcestruzzo 

con corazzature, ohe resistono alle granate-torpedini, lanciato dalle armi 
ridate, meglio di quello che gli antiHu furti resistevano alia palle sferiche 
lanciate dalle armi lisce. 

Parimente l'autore combatte il principio di afilli «tato maglioni 

generale l'istruzione ed il comando dei battaglioni di ferrovieri, di tele- 
grafati e degli aereostieri, osservando che mentre tale idea ebbe attua- 
zione in (jermanin ed in Austria dopo l'ultima guerra, oggi invece è stato 
riconosciuto nei due paesi, che siffatta disposizione non è punto soddi- 
sfacente, e che tutt'al più conviene limito»! a mettere le truppe te<-i 
a disposizione del detto stato maggiore, soltanto nelle operazioni strate- 
>• e tattiche, di cni esso ha la responsabili- 

Intorno poi all'organizzazione delle truppe e dello stato maggiori: 
i, il generale Rrialmont si diffonde n considerare il progetto del te 
nente colonnello Wagner, sul quale progetto abbiamo già dato alcuni 
cenni in questa Rivista trattando della -|ii--:.i looe, allo Studio in < lena 
relativa alla riorganizzazione del genio (1). .Non ci estenderemo pertanto 
su questo argomento.e ci limiteremo ad accennare che le idee deH'iilu.stre 
generale a tale proposito sono concretate nello Stadio mila fanteria leg- 
giera e sul!' impiego delle truppe del genio, pubblicato nella Renne de 
l'armée belge, tomo 11. settembre-ottobre lHitì. 

Qui appresso invece ci occuperemo della questione dell'impiego delle 
truppe del genio nella guerra di fortezza, e riassumeremo quanto 11 dotta 
scrittore militare ampiamente espone nel suo articolo, ore sono ribattute 
le conclusioni d'uno studio pubblicato dal Militar- Wochtnblatt i'2), or- 
gano dello stato maggiore tedesco. 

Trnppe del genio da fortezza. — Queste truppe si compongono di 
compagni» tecniche e di zappatori addetti «Ile piazze forti. | quali deb- 
bono essere sotto gli ordini dell'ispettore generale del genio, ed avere 
truzione differente da quella degli altri zappar- >. : cam- 

pagna. Quest'ultimo principio !• contestato da molti ufficiali tedeschi ed 
austriaci, i quali affermano elio in avvenire non si ricorrerà più alla zappa 
ed alla mina nell'attacco delle piazze, ed in tal sposo si esprimi anche 
tato periodico tedesco. 

Esso infatti sostiene che, ottenuta dall'attaccante la superiorità di fuoco 
sull'avversario, questo sarà ridotto a cercare protezione nei propri ricoveri 
blindati, e, sotto l'effetto morale prodotto da un bombardamento che può 
aver durato parecchi giorni ed anche più settimane, avrà perduto consi- 
derevolmente la propria elasticità, e si troverà in condizioni poco favo- 
revoli per respingere un assalto. Tutte queste circostanze favoriranno l'at- 



ti) BMtu: 1901, voi. I, p»g.430. 

••£) la guerra eoUé mini « <»H tappatoti io forte:**. 17 febbràio IMO 



Kiritta, aprile 190), voi. II 
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. uil'mtiMMWtiU*, che potrà procedere arditamente all'attacco diretto 

«•e nemiche, senza lasciarsi truppo impressionare dalle per- 

' i ii' Iure incontro, perchè queste saranno sempre minori 

i , ! ili mine la quale durerà parecchie settimana. 

I i i <li attacco, osserva il generale Brialmont, non è affatto 

ilebi fra gli ostacoli che l'assalitore avrà ria superare ve 

lue ohe faranno certamente tallire lo scopo, e cioè: l'esistenza. 

1 -n ciMtruito, di batterie flasohegglaotl ohe l'assalitore non 

■ I silenzio; e quella di un rivestimento di controscarpa che 
i irte abbattere per potere sboccare nel fosso. 
■ 000 potranno essere superati che con la guerra sotter- 
i . «wndannata dal Militar- Wockenbiatt, e se l 'assediarne s'ispi 
ra«sa alle idee di questo perimiu-u, ai attaccasse allo scoperto un forte 
i Lo avoase intatto il rivestimento di controscarpa ed attivi i mezzi di flan- 
i.,.-iito. commetterebbe un atto di folle temerità, perchè si « 
perdite di tempo e di uomini, molto più forti di quelle d'una 
♦ guerra sotterranea. 
L'attacco colla mina del bastione del Mat a Sebastopoli duro 10 mesi, 

B costò ai Pranosai che 1'.) morti e 59 feriti. 
I, .ir.ircii ««Ila mina è giustirìcatu tutte le »olte Ohe trattisi d'iDSpa- 
'l'un 'opera, munita o no di contromine, e che non si possa pren 
.iva forza; e siccome i forti ben costruiti s.i trovano tue 
q urite condizioni, è pertanto incontestabile che le truppe dei genio deb- 
bono essere esercitate ai lavori della guerra sotterranea, e che, m 
■Izioue alle idee de] periodico tedesco, necessita tuttora l'organizzazione 
d'un corpo speciale di minatori e di zappatori di fortezza. 



n rimane ora a dimostrare altro che la guerra colla mina non ò 
divenuta impossibile, come crede 11 corrispondente del Militar- Wockenl 
od a questo scopo il Brialmont si dà a provare che ò ancora possibile di 
i-m i-ii tv iii-jiMui di mi ne in i stato da resistere si nuovi messi dltttMQOb 

Per distruggere, infatti, egli dice, i lavori sotterranei che raggiungano 
una sufficiente profondità nel terreno, il me.<zo più semplice e più pronto 
è il bombardamento del terreno minato con grossi mortai rigati che lan- 
ciano granate-torpedini di 4 a 5 calibri di lunghezza. Ora il più potente 
mortaio d'assedio è quello francese da 220, il cui proietto ha 4 ' t calibri 
di lunghezza, pesa 142 kg e contiene 36 kg di melinite. 

Questo proietto, laudato con angolo d'elevazione di CO ito di 

spoletta a percussione, a 25Q0 m ha una velocità restante di 250 m, e 
penetra 2,60 m nella sabbia, 3,90 m nel terreno coltivato, e 4,45 m nella 
terra argillosa. Nelle stesse condizioni, ma con spoletta ad azione : 
ditrice, la penetrazione è di 3,50 m nella sabbia, di 5,20 tu nel terreno 
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coltivati», di 6,20 m nella terra smossa di fresco, © di 8,60 m Bella terra 
argillosa. Queste penetrazioni acino misurate lungo la traiettoria; la pro- 
vi lotto il suolo, nel caso di terra argillosa, è di 7,50 M 
immette generalmente che, nelle terre, 1 kg di potente esplosivo 
DOS lo stesso effetto di 1,5 kg di polvere nera (1 . I 36 kg di meli- 
iella granata da 220 rappresentano dunque uuu carica di òl kg di 
polvere ria mina. 

I prodCLOe nella terra assettata un imbuto «li mina ordi- 
tila profondità di oyBSii; il raggio di esplosione sari perciò 
X 1,41 = 4,72 m 
Affinchè dunque II Binata munita di spoletta ad azione ritardatrice, 
scoppiando ni disopra della galloria sotterranea, non giunga a danneg- 
giarla, è necessario che questa si tot] l 1J&Q 4 1 .7y 12.22 m sotto il 

Siccome la differenza tra la penut razione uell'ar-^illu. delia gmuata con 
spoletta a percussione, e la penetrazione pure nell'argilla della stessa gra- 
nata con spoletta ad tifone rnanlninoe è di 4,15 M, e poiché inoltre è 
probabile che quest'ultima spoletta provochi sovente lo scoppio prima che 
la granata sia giunta alla pn ED rotata tango la traiet- 

toria), si può concludere che, nel caso più sfavorevole alla resistenza delle 
gallerie da mina, batterà tenere il cielo di queste ■ 10 ih sotto la super- 
ficie del suolo. La galleria maggiore ed i rami permanenti d'ascolto non 
possono discendere a questa profondità, perchè la e reazione di essi e lo 
sgombro delle terre di scavo pr- -ro difficoltà insormontabili; 

perà perciò rinforzarli con calcestruzzo, tenendo conto della circo- 
stanza che parecchie: grilliate possono cadere nello stesso imbuto, e scop- 
piare ad una profondità superiore a quella in cui è avvenuto lo scoppio 
della prima gru 

L'impianto d'un sistema di contromine darà luogo pertanto a conside- 
rare i due casi seguenti: qu torte U OQl (000 ha grande pro- 
ira, e quello d'un forte In cui questa profondità è ridotta al minimo 
necessario, perchè il rivestimento di controscarpa abbia almeno 5,50 m 
d'altezza, al di sotto della qual dimensione non è possibile discendere, 
ae non nel caso che il furti- abbia lo «pt»lto di 2 a 3 m d'altezza senza 
strada coperta. 

Paino ca*o. — Supponiamo che si voglia difendere mediante la mina 
un'opera avente il fosso profondo 7,00 m (flg. 1", tav. I) e la controscarpa 
rivestita di calcestruzzo di cemento profilato come è indicato nella flg 11", 
che rappresenta appunto il rivestimento di controsrarpa dei forti di Liegi 



'Jwili cifre «odo da»* da autori francati per la nettali!. IBejWWOlil f»»t« cai 
poligooo del genio di Anveria oob i lotente «sploaoro danno dato rlsuluti 

minori. 
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e di Namur. rivestimento che offre una grandi*! 
sciamento ed all'azione demolitrice delle mine. 

Non essendo possibile battere da lontano le oaponiere di questo : 
né attaccarlo di viva forza non probabilità di riuscita, a cu usa dell'altezza 
della controscarpa e dell'organizzazione difensiva della strida coperta, 
l'assedi anto dovrà impadronirsi delle saponiere per ridurle all'impotenza, 
e rovesciare nel Ibwo una parte do] rivestimento di controscarpa per aprirsi 
mi. i via all'assalto. Tale azione può essere combattuta dal difensore per 
mezzo d'un sistema di mine, formato d'una trulleria maggiore addossata 
al rivestimento di controscarpa della fronti laterali, ed ai grossi muri di 
fondo di'i lucali della galleria di con i e delle caponiere della fatate 

principale. La galleria maggiore comunica col fosso per mezzo delle 
porte -z, e eoi locali di controscarpa per mezzo delle porta cesso 

dal torte a questa galleria è ottennio mediante noe pò te ma larga Su, 
passante sotto il fosso (sezione N." 1). I locali della galleria di 
trosearpa servono di alloggio pei minatori e di magazzino per gli uten- 
sili e materiali, gii strumenti e le polveri occorrenti per la guerra sot- 
terranea. Nei locali non oOOUpatj si dei. .siteranno le terre, ohe non po- 
tranno essere trasportate passando pei fosso ilurante il bomb: : 
del forte. Resta cosi senza valore l'obbiezione fatta dal Mditàr-W'ochen- 
blalt all'impiego delle mine nello guerra di fortezza, e cioè eoa non ai 
ha la possibilità di portar via le terre provenienti dagli scavi. Questa 
obbiezione non è nuova, ed il Deguise, nel suo libro: 

Jicatione permanente, ha ad essa risposto, adottando il sistema di deposi* 
tuie quella terre entro vani lasciati appositamente sotto le cape 
ttanebeggianti. 

Questa soluzione non è. però applicabile al caso, qui considerato, 
sistema di contromine basato sul principio di una galleria che circoudi 
le batterie fiancheggiami, senza avere comunicazione con esse, e pertanto 
abbiamo adottato il sistema di deporre, come si è detto, le terre nei locali uon 
occupati della gallarla di controscarpa. Questi locali hanno apposite aca- 
nalature fra le quali si inseriscono grosso travi, di mano in mano e 
terre depositate si elevano sul suolo (sezione N. 1 e 2). I passaggi .r, mu- 
niti di cancellate scorrevoli, sono battuti da un tamburo ■ come 
ò indicato nella tig. 8", alfine di impedire clie i minatori dell'assalitore 
penetrino Della galleria di controscarpa e possano giungere alle capo- 
niere. È pure utile di prendere provvedimenti affinchè i minatori avver- 
sari, che siano entrati dai rami di ascolto nella galleria maggiore, non pos- 
sano penetrare nelle altre ; la misura p-ù efficace a tale scopo sarebbe 
quella di Illuminare la galleria maggiore a luce elettrica, e stabilirvi un 
posto di guardia. 

1 rami di ascolto costruiti con calcestruzzo sono disposti radialmente s 
40 o 50 m di intervallo l'uno dall'altro, e sono muniti di vani nelle pa- 
reti, per la costruzione di gallerie oiilnjue da farai durante l'asse 
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Queste gallerie saranno ad intervalli di 12 a 15 m, a da esse partiranno 

altri rata! a distanza di 8 a lo m. I rimi permanenti DamtO una lunghezza 

a 50 m, ed Dna pendenza ^volata in modo che alla loro estremità 

abbiano al di sopra della tolta tanta terra quanta Dfl OtOorra, perché il 

di legno dei rami che si staccano da quelle estremità non possa 

essere danneggiata dallo scoppio delle granate-torpedini. 

Secondo caso. - Dira igieni obbligano oggi a ridarre al mi- 
nimo il dominio dei forti, cioè l'altezza della linea di fuoco ai di sopra 
ii si potrebbe perciò dare ai loro fossi una grand' 1 protou 
■enea andare incontro ad un enorme lavoro di sterro con una 
tata Quantità di terre in eccedenza, le qualj dovrebbero esRere 
portata fuori dell'opera, i'er sbarazzarsi di esse converrebbe avere in 
prossimità del forte uno scavo od un burrone ove depositarle, come fa ar- 

raunto In tre IbrU di Liegi * ài Marnar; do* ajocosue nn tal caso non tasi 

.sezionale i forti che devono essere muniti di contromine avranno gè- 
neralnii'iit.- foeei di pi 'ima altezza da asso- 

li al rivestimenti di controscarpa. Hitenian Ita altezza non 

possa essere inferiore a 5 tu, eccetto ohe nei torti sprovvisti di stradi 
coperta, ove il ciglio interno dello spalto forma in qualche modo il pro- 
lungamento della controscarpa. 
Le volte ed il piedritto esterno della galleria maggiore, come pure quelli 
d'ascolto, nel caso dei fossi poco profondi, devono avere mag- 
re grossezza che nel caao precedente, e te pendonta >ii qu< 
rami deve essere più forte, urline 'li giungere Còlle loro estremità ad una 
profondita tale che i rumi rivintiti ili Ieri in, staccantisi dfl ''stre- 

miti, non abbiano a risentire l'effetto delle granate-torpedini, scoppianti al 
Idi sopra di casi. 
L'Inferiorità, di un forte con fosso poco profondo, rispetto ad un forte con 
fosso molto profondo, proviene dal fatto che le saponiera del primo non poe- 
. solo Ordine di fuochi |flg, l.V), <• che la galleria mag- 
lisoendere Botto il tondo del fosso, senza che da ciò derivino 
insormontabili difficolta nelfaereazione dei rami, e nel trasporto delle 
ite. Le flff. 12", 14' e 15* mostrano come debbono essere in tal caso 
profilato la galleria maggiore, le caponiere e la galleria di controscarpa. 



Il sistema di contromine ora descritto esigerà un modo di attacco diverso 
da quello usato fino ad oggi, ed il minatore dell'attaccante dovrà operare 
come appresso: 

1° sul rovesrio dell'ultima parallela scavare porzi da mina distanti 
40 m uno dall'altro, e garan -ine per mezzo di ran 

ascolto precauzione che i Francesi avevano trascurata nell'attacco del ba- 
stione del Mài) . 
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*2" approfondire questi pozzi di tanto, che le trullerie partenti da essi 
possano insinuarsi sotto il terreno controminato, avanzando quasi oriz- 
zontalmente ; 

3° prosperili re la grata sotterranea, facendo brillare principalmente 
mine sopraccariche, ma evitando la formazione di imbuti ad una distanza, 
dal forte, minore di quella a cui trovasi l'ultima parallela. In caso di- 

c tali Imbuti non potrebbero ossero occupati dall'attaccante, a- cattai 
dell'impossibilità di collegarli colle triucee retrostanti, e se fossero presso 
il ciglio dello spalto diminuirebbero l'effetto dplle mino destinate Od at- 
taccaro le capouiere ed a deuiolin- la e latroscarpa, scopo tinaie dell'at- 
tacco sotterraneo : 

4° coronare e mettere in comunicazione fra di loro o colle ultime 
trincee gli imbuti prodotti dall'assediato, se questi sono più prossimi alle 
trinci laccante ohe al Corte. Essi possouej essera utilmente occu- 

pati con posti di fanteria, per respingere le sortite o combattere i i 
di contrattacco. In molti casi perù le perdite, die potrebbero essere 
prodotte da si d'atta organizzazioni; e dall'occupazione di questi imbuti, 
non sarebbero compensate dai vantaggi olio i ritrarre; il che 

porta a credere ohe la guerra di mina deve limitarsi a ■ volgersi esclu- 
sivamente sotto terra; 

5* allorquando si sarà pressoché padroni del terreno controminato, 
sboccare nella galleria maggiore per due o tre rami d'ascolto, p prendere 
subito disposizioni per penetrare nelle caponiere e rovesciare una parte 
della controscarpa. 

Occorreranno certamente graniti mine e lunghi intasamenti per otte- 
nere questo risulta!' l'operazione potrà anche fallire, se il minatore della 
difesa, al momento in cui giudica perduta per lui o; 
scita, provocherà mediante mine la formazione di grandi imbuti dietro! 
muri delle caponiere e quelli di controscarpa, affine di Ira l'av- 

versario tli dirigere verso il fosso la linea di minor resistenza delle proprie 
mine di queste si produrrebbe allora verso l'alto, ed all'aaae- 

diante non resterebbe altro che l'attacco di viva forza, colla ferma inten- 
zione di non retrocedere a costo di qualunque sacrificio. 

Ma quest'ultimo attacco fallirebbe contro una fronte del tipo indicato 
nella rig. 1', ii quale, oltre ad avere Intatto il rivestimento di controscarpa 
ed attivo il tlunchoggiameuto, ba anche il modo di battere efficacemente 
la strada coperta, per mezzo delle mitragliatrici e dei fucili a tiro i 
posti nelle traverse casomai ur>- flg.fi*). Sei qi 'assalitore 

pervenisse a scendere nel fosso con scale od altri mezzi, il fuoco dei 
noni a tiro rapido delle caponiere gì' infliggerebbe perdite enormi, spe- 
cialmente se il ciglio del muro di controscarpa fosse munito di can- 
cellate, di palancate o di altre difese accessorie, ohe lo arresterebbero per 
qualche minuto sotto l'azione del fuoco micidiale del difensore 
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*i può dunque affermare che, nel caso di cui si tratta, l'attacco sot- 
terraneo, > • tutte le difficoltà olio esso a, sarebbe 
pur sempre il solo metodo da consigliarsi per espugnare l'opera. 

Cosi, lungi «lai eopprimere sii zappatori- minatori, converrà iu vece orga- 
nizzarli con ogni cura, e dare ai lavori di mina l'importanza che essi 
hanno tuttora, e die è solamente da alci U 

fattiva. 

dovrà soprattutto cercare di accelerare la costruzione dello gallerie 
<ii mina, per menu dell'impiego di mseebjne e di telai mettili 

Tuie questione ha formato oggetto degli studi dell'ingegnere lisvmond 
e del capitano del genio austriaco von Qlasern, lai BM mac- 

china elettrica da minatore; dopo BMl. nel 18W il ten ti io belga 

Gillet ha proposto una macchina di scavo e di trasporto delle terre, mu- 
nita di motore ad aria compressa, U cui descrizione trovasi nel voi. Idei 
Secueil des travauj- reckntques dei ojìeiers du genie belge. Si stanno pro- 
seguendo le esperienze con questa ingegnosa in i -I poligot 
Senio di Anversa; ma ancora non ò stato definito precisamente il valore 
prati' 1 i Queste vario macchili»-. Se esse avessero per ; i tri- 
plicare la rapidità di esecuzione del lavori di mina, come sperauo gl'in- 
iri, l'attoooo no risentirebbe assai pih vantaggio della difesa, che può 
far a meno dei Lavori sutt. n itro che l^sttaoeeBia vi è material- 
mente obbligato. 



Organizzazione della strada coperta d'un forte munito di contro- 
mine. — II necessario complemento di qualunque sistema di contromine 
è quello d'una strada coperta, da cui i difensori siano sempre pronti a 
fare delle sortii atra il miustot* ftWBimriO, operante ella 

superficie del suolo, e entro i tiratori stabiliti in un imboto di mina. 
Hisogna inoltre che l'assediati!- n-l BJUO di 1 1 ri attacco d i . uou 

possa circolare nella strada coperta, né fare sul ciglio di controscarpa 
preparativi per la discesa nel EbSl 

Si raggiungerà questo scopo, costruendo una traversa casaroattata di 
calcestruzzo (tlg. 9*) sulla strada coperta su ciascun lato dalla fronte prin- 
ipsle, ed una traversa simile in ciascuna fronte laterale. Queste traverse 
debbono essere in comunicazione con locali a volta, addossati allo hi- 
sboccanti per due porte di ferro nella strada coperta. Glt uomini che oc- 
cupano questi ricoveri faranno delle sortite offensive. .-tono 
di guardia nelle traverse batteranno la strada coperta eoo [iettici 
B focili a tiro rapido» Non vi etmani 9 traversa ed i 
locali inferiori, ai quali si accederà per le porte ;, che sboccane nel fosso 
presso le scale metalliche indicate, in figura, le quali sono inaccessibili 
si nemico. I locali inferiori delle traverse laterali sono destinati a rio 
le terre provenienti dagli scavi delle gallerie sotterranee. 
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Conclusione. — Il generale Urialmont conclude così sull'argomento: 
La gn -rranea rei mire tanti set*! ne ha 

io passato. Tuttavia le sue applicazioni saranno nella difesa meno di 
rose ri i prima. pprein> i sfatami permanenti ili contromina sono molto co- 
stosi, Od i forti «lei nuovo tipo, costruiti con calcestruzzo e corazzai 
frono garanzie sufficienti di lunga resistenza, non potendo I 
impadronirsene ili viva forza, e dovendo avanzarsi per rie sotterranee, 
affine di rovesciare la controscarpa e penetrare nelle caponiere. 

Si limiterà dunque l'applicazione delle contromine ai forti di sbarra- 
mento, alle fronti di attacco delle piazze, ed ai forti considerati come 
punizioni importanti di campi trincerati e teste di ponte. La durata 
goerra sotterranea contro bili opere sarà più lunga di quella dei 
furti a dell- fronti bastionate, che avevano: fianchi soggetti ad essere 
battuti da lontano; ordinamento a cielo scoperto protetto soltanto da tra- 
verse; e rivestimento di controscarpa costruito con mattoni o pietrame, 
che i minatori dell'attacco potevano rovesciare o forare silo sIkx-co della 
discesa blindata, eseguita per dar passuggio alla colonna d'assalto. 

Saranno perciò ancor vere in avvenire le seguenti riflessioni, che nel H 
faceva il colonnello del genio belga Lag range uel Saggio storico tulle min 
militari. 

I "flVe pochi esempi di assedi accompagnati dalia guerra sot 

terranea. 

i Parecchi scrittori militari hanno invocato con ragione questa pan 
larità. come prova del grande valore difensivo delle mine. K accaduto più 
d'una volta, infatti, che il timore di non poi ire le difficoltà, che 

esse oppougouo ordinariamente al progredire dell'attacco, ha fatto rinun- 
ciare all'assedio; altre volte l'assediarne si è ritirato innanzi alla pr<> 
tiva della lentezza e dello difficoltà d'ogni genere inerenti all'un: 
delle mine; in altri cusi infine, avendo da scegliere fra parecchi punti 
di attacco, esso ha evitato le fronti munito di contromine, ed ha diretto 
i suoi lavori contro quelle senza contromine, sebbene fossero m 
liticato. » 

Cosi infatti fecero nel 1612 gli Inglesi, i quali attaccarono una fronte 
di Badajoz difesa da inondazione impraticabile, piuttosto che dirigersi su 
fronti molto più deboli, ma provviste d'un sistema provvisorio di con- 
tromine 
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CANNONE AMERICANO DA 16 POLLICI. 

È stata recentemente ultimata in America la 00 li OD 0A1M 

da 16 pollici (40,6 ; Am orlOBllI proclamano, con molta soddisfa- 

zione, e del resto è veramente, il cannone più potente dal mondo! 

Quanta boooo di Cboeo in staso ptogattete do, tempo; di divorai anni 

si andavano preparando le macchine a gl'impianti occorrenti per una 
cosi gigantesca costruzione. La Rtruta ebbe già occasione di accen- 
nare le ragioni, per cui si è ritornato opportuno in America di adoperare 
per la difesa delle coste un cannone, in cui la potenza di un singolo colpo 
«a assai oltre il limite, ni quale ol era giunti lino ad oggi e che sembra 
abbandonato dalle artiglierie d'Europa (1). Riportiamo ora ria una speciale 
pubblicatone deli Orduance department alcuni dati circa questo calinone. 



Il cannone ora ultimato e il primo di una sen ■ i. che dovranno 

essere costruiti: secondo le proposte fatte, 18 di essi dovraauo essere ado- 
perai per la difesa di New- York, 10 a Bill Francisco, 8 a Boston, 4 ad 
ilampton Uoad. 

Questi cannoni saranno incavalcati sopra affusti a scomparsa del sistema 
Buffingtou-t. tentar. 

Il cannone è formato da nn tubo interno, da un manicotto e da un si- 
stema compiei li, obfl giungono fino ilio bocca. La flg. 1* mostra i 
particolari della costruzione e le dimensioni principali. Il cannone dovrà 
ricevere un cerchio ad orecchioni, che nella figura non è stato segnato. 

Il volume della camera a polvere è di 470,160 dm 1 . 

L'anima ò solcata -i M righe profondo '. r '. ■ ■ N 
un piano à rappresentato da una parabola Boudon bica: l'inclinazione ohe 
all'inizio è ili un giro ogni 50 calibri aumenta tino alla bocca dove è di 
un giro per 25 calibri. 

Il peso totale della bocca da fuoco è di 13*2 tonnellate.' 

uà di chiusura (flg. 2') è a vite interrotta e consta essenzial- 
mente: del v itone, -della mensola, che appoggia OOpra I 
di un sistema d'ingrana; 

Il fifone ha la superficie divisa in 12 segmenti, dei quali 6 lisci e 6 fllet- 
la piastra girevole è imperniata sul vivo di culatta a destra dell'allog- 
ato del vitone. Il sistema d'ingranaggio emesso in azione per mezzo di 
una manovella: occorrono 2 1? gin e mezzo di questa manovella per aprire o 
chiudere l'otturatore. 

Supponendo l'otturatore chiuso, il movimenta della manovella è dap- 
prima trasmesso al vitone che vieu fatto girare attorno al proprio asse; 
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appena pero i settori filettati della sua superficie si trovano in eorris on-1 
don za dei settori lisci elei suo alloggiamento, la rotazione si arresta ed 11] 
movimento della manovella fa invere scorrere il vitnne all'indietro, por- 
tandolo ;ul appoggiare sulla mensola. Finalmente, quando il vitone è in- 
teramente uscito dall'alloggiamento, l'azione della manovella fa rum. 
12M 1 verso destra la piastra girevole attorno al proprio perno: insieme con ! 
essa girano la mensola ed il vitone. Per chiudere l'otturatore, si ri] ■ 
in ordine inverso le slesse operazioni. 

La obiti Min ermetica si ottiene per mezzo di un apparecchio non moli 
dissimile da quello del sistema De Bange e rappresentato nella fìg. 3*. 
Esso, oltreché dalla testa a fango e diill'ani-l in. plastico di grasso e amianto, 
è costituito da tre anelli spaccati, di acciaio, a, è, e. Nello sparo, per la 
pressione, trasmessa dalla testa a funge, l'anello plastico si dilati ed allarga ' 
gli anelli, che impediscono ogni staggita di gas. L'anello posteriore 
serve solo nel caso che quella anteriore non agisca regolarmente. 

il tubo del cannone e ricavato da un prisma di acciaio cou nichelio, 
fuso, a sezione ottagonale, pesante circa 100 tonnellate. Da questo prisma 
ita una parte di circa 44 tonnellate alla estremità superiore ed 
un'altra di 8 tonnellate a quella Inferiore. La parto rimanente è sta' 
panata} poi, dopo introdottovi uu mandrino, ò stata fucinata sotto uno 
strettolo idraulico di 14000 tonnellate. Dopo la fucinatura il tubo ò stato 
tornito grossolanamente, trapanato secondo il cali oro, temprato ucll'olio e 
ricotto. Sono state quindi eseguite le successive operazioni di flnin 

Dopo la ricottura il metallo presentava i Caratteri meccanici seguenti: 

Limite di elasticità 86,16 kg per nn' 

Limite di rottura 5',).58 » 

Mlungamento 20,89 % 

Contrazione 41,93 n / D 

Anche il manicotto è di acciaio con nichelio, ricavato da un prisma ot- 
tagonale di 110 tonnellate e lavorato presso a poco come quello del 
1 saggi ricavati d ; guaito metallo dettare i seguenti risoli 

Limite di elasticità 36,~tì kg per mot* 

Limite, di rottura 61,81 » » 

Allungamento 22,16 "/• 

Contrazione 48,32 */„ 

Gli altri cerchi furono ricavati da cilindri di acciaio senza nichelili 
presso allo stato fluido. 1 cilindri furono per questo tagliati in tronchi 
della necessaria lunghezza ed i trouclii furono successivamente trapanati, 
fucinati, temprati e ricotti. Il metallo risultò cui seguenti caratteri : 

Limite di elasticità 40,22 kg per mt/t* 

Limite di rottura "5,36 ■ • 

Allungamento 19,28 °/, 

Contrazione 45,52 % 
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I dati balistici di questo cannone non sono ancora determinati con pre- 
eision-. II proietto lungo tfiS m dorrà pesare 1076 kg. La carica e la 
veloci' ;i inizialo dipenderanno dal genere di polvere adoperata Con una 
carica di 261 kg della polvere senza fumo, ora lo uso, ai ritiene di otte- 
nere una pressione massima di circa 2700 kg por cm 1 «1 unii velocità 
iniziale di 701 m, alla quale corrisponderebbe una fona viva di circa 
00 dinamodi; è poro probabile ebe con qualche ultra polvere ni posa» 
ottenere un notevole aumento di velocità con una pressione di poco mag- 
giore. 

Per darò un'idea popolare della potenza di questo cannone, è stato calco- 
lato che, partendo da quei dati, la «uà pittata massima sarà ili tfrCH :it km 
e l'ordinata massima della traiettoria corrispondente, di 9330 m; tanto da 
superar' :i Monte Bianco ed il l'ikes Peak (Colorado) sovrapposti, comò 
mostra la fig. A», BhC rlprodoofauno a titolo di curiosità 

lutine, secondo la formula De Marre, il proietto perforerebbe inizialmente 
nna piastra di acciaio di 107 coi. 



DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI PERLA BCDOLA DI TIRO 
DELL'ARTIGLIERIA DA CAMPAGNA TEDESCA. 

Essendo da poco (1*11 gennaio dell'anno apparsa la nuova 

istruzione definitiva contenenti» le « disposizioni regolamentari per la 
scuola di tiro dell';. da campagna tedesca» il), analogamente a 

quanto facemmo nella precedenti? dispensa, por ciò che concerneva le nuove 
disposizioni per la scuola di tiro dell'artici laremo ora un 

esteso riassunto della parte più importante di detta istruzione, che 6 al- 
quanto diversa dsi quella provvisoria finora in fi rife- 
rivano la informazioni già pubblicate nella nostra Kivitta {%}. 
I compiti della scuola di tiro dell'artiglieria da campagna sono: 
l'addestramento nel tiro degli ufficiali che vi sono comandati ; 
il perfezionamento del metodi di tiro; 
l'esecuzione degli esperimenti. 
Alla scuola hanno luogo corsi d'istruzione per gli ufficiali anziani (uf- 
ficiali superiori, capitani e tenenti); j>er gli uficiaii giova -Mentii 
e per gli ujictali in congedo dell'artiglieria da camp 

lire sono istituiti corsi speciali d'informazione per 1 generali pro- 
venienti dalla fanteria e dalla cavalleria. 



Il) 0#stfMMMi*</'<i fiir d.« WtUm ■itsuchuU - Berillio, 1V01, Mittler atvd 

Sohii- 

•Viii amia 1800, voi. II. pag. 401. 



I Kl.LANEA 

cono specialmente istruiti : sul tiro di guerra e 

ni l'arma, soprattutto por quanto riflette la prosa 

nazione e l'impiego del materiale; infine sulla 

ivlle arii^lierle da campagna degli altri eteri 

••u-nano: le cognizioni tecniche e pratiche ueces- 

ittpiego delle bocche da fuoco; il comando dell 

i del fuoco di una batteria e lo uozioui generali sulle 
...ii-ili degli altri eserciti. 

iiiinonto por eli ufficiali in congedo verte: sui dove 
i one: sulla condotta del fuoco della batteria; sulla con- 
•ul l)«on impiego del materiale nel tiro. 
i ha 11 compito di segTiire tutti i perfezionamenti dei metodi 
.•lido conto anche dei progressi delle artiglierie delle altre po- 
aperimentl speciali sono eseguili io base agli ordini delle a u lo- 
da cui dipende la scuola : questa però può anche proporre 
delle esperienze che ritenesse utili 
i il periodo dei corei si possono eseguire soltanto quegli p«pe- 
ii' non Ingenerino incertezza nell'applicazione delle norme 
per parte degli ufficiali comandati alla sci 
-cuoia di tiro dipende dall'ispettore dell'artiglieria da camp. 

• il personale ed il Rervizin. L'ispettore esercita sugli 
■ Il e sulla truppa appartenenti alla Bcuoia, come su coloro che vi 
comandati, le stesse attribuzioni di no comandante di divistone. 
I. 'lupetto™ deve: 

«Oporrtt gli ufficiali occorrenti per tenere ni completo il corpo 
dogli ufficiali della scuola centrile di tiro: gli ufficiali della riserva da 
trasferirsi nella riserva speciale della shunta dell'artiglieria da campagna, 
n gli ufficiali da comandarsi allu direzione della scuola stessa; 

2° stabilire le norme generali per l'addestramento degli ufficiali 
lati, ed esercitare la sorveglianza sull'addestramento stesso; 
3° far comandare alla scuola gli ufficiali dell'esercito pernii 
•• quelli in congedo, prendendo gli opportuni accordi coi rispettivi mini- 
steri per l'invio degli affiatali bavaresi, sassoni e virtemberghesi. 

L'ispettore, quando crede, assiste alle esercitazioni che hanno luogo 
presso la • percepisce annualmente un'indennità di 

viaggio di 800 marchi. 

Per la parto disciplinare la scuola dipende dal comando del corpo 

■ 

Il comandante della scuola col suo aiutante, un ufficiale imperio re 

•tato maggiore 'lolla scuola ed il reggimento d'istruzione debbano 

! "ro parte alla rivista d'autunno ed alle manovre del corpo della 

<>lls, 

!■« "l'ili. i ne alla circoscrizione territoriale militare del 3» corpo 

d'armate» 
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La scuola centrale di tiro s; compjne dello stato maggiore o dei reg- 
i lento d'istruzione. 
Allo stato ma^v>< i:i " H eotneadai -inte maggiore, 

gli ufficiali superiori dello il _iore, g|l insegnanti, gli uffici. 

dati, gif ufficiali della direttane, srli ufficiali artificieri ed il : 
sonalo inferiore. 

Gli affidali comandati tengono divisi in due. gruppi; al gruppo A ap- 
partengono gli ufficiali anziani, si gruppo B i sottotenenti e gli ufficiali in 
congedo. Ognuno di questi gruppi è suddiviso in varie sezioni par il tiro. 

Il corpo degli ufficiali è completato trasferendo alla scuola ut' 
dell artiglieria campale. Il comandante della scuola e un generale, op- 
ini ufficiale superiora dell'artiglierie da uempagna, il quale 
rango, le competenze e le attribuzioni di uu comandante di brigata. 

IVtto comandante regola il servizio in genere, sorveglia l'istruzione 
pratica e teorica degli ufficiali comandati, ed eserciti» [e l'unzioni di 
generale di brigati rispetto al reggimento d'istruzione. Egli compila le 
relazioni personali a 1»? Dote caratteristiche degli ufficiali appartenenti 
allo stato maggiore della scuola e de] comandante del reggimento d'istru- 
zione, e per il K) dicembre le trasmette unitamente a quelle del reggi- 
mento d'istruzione alla ispezione dell'artiglieria du campagna. 

Al termine di ogni corso d'istruzione, il comandante invia alla ispezione 
d'artiglieria da campagna un breve e couciso rapporto sugli ufficiali su- 
l»er:i«ri stati comandati alla scuola, come pure il gindizio, corredato dalle 
proprie osservazioni, sugli altri ufficiali comandati alla scuola. 
11 comandante ha il diritto di assistere alle sedute della commissione 
ina ri' artiglieria, facendosi sostituire da un altro afflatele, nel 
ca«o fosse impedito da ragioni di servizio. 

Gli ufficiali superiori dello stalo maggfOM dell hanno per in- 

carico di regolare e di sorvegliare, seguendo le istruzioni ricevute dal 
comandante, l'addestramento degli ufficiali comandati. Ad uno di questi 
ufficiali superiori è affidato il gruppo A, all'altro il gruppo B. 

Essi debbono poi esprimere il loro giudizio sugli ufficiali del proprio 
gruppo. 
Oli insegnanti sono cosi riparti' 

al gruppo A: 2 ufficiali superiori e •_' capitani: 
al gruppo B a per I corsi dei sottoti-iiemi | 

1 ufficiale superiore e 6 capitani; 
b) per i corsi degli ufficiali in congedo: 
1 ufficiale superiore e 4 capitani. 
Ogni anno 8 insegnanti (2 ufficiali superiori e 6 capitani;, proposti dal 
e, debbono prendere parte alle manovre: essi sono ripartiti fra 
2*, 3", 4° e 5" corpo d'annata. 

Sia gli ufficiali superiori dello stato maggiore della scuola, sia gli 
insegnanti possono, durante i vari corsi, ricevere dal comandante altri 
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Incarichi, come p. es. quello di preparare e di eseguire speciali espe- 
ri ineriti. 

11 comandante del reggimento detrattane ha il rango, Je competenze 
e le attribuzioni di un comandante di reggimento. Egli ha anch« facoltà 
di assister" «Ilo sedute generali della commissione superiore d'esperienza 
d'artiglieria. 

Il comandante, gli ufficiali superiori del personale permanente, l- l'inse- 
gnanti ed 11 comandante del reggimento d'istruzione possono approfittare 
della biblloteoi t dalli collezione di campioni di material! della commis- 
sione d'esperienza d'artiglieria, e di quelle della scuola riunita d'arti 
glieria e genio. 

Dal 23 settembre al 6 giugno susseguente, ogni anno, due tenenti 
appartenenti all'artiglieria campale sono comandati alla scuola centrale di 
tiro, <[iia!i nflimali ri ì direzione pei- i corsi d" istruzione dei sottotenenti. 

(ìli Dfllotall in congedo per la riserva della scuola vengono scelti fra 
gli ufficiali della riserva, che già presero parte ai corsi d'istruzione per 
gli ufficiali in congedo; 

Stante l'importanza e la difficoltà del servizio presso la scuola '1 
il personale di truppa da inviarsi al reggimento d'istruzione dovrà essere 
scelto con molta cura dai reggimenti da campagna. Non si terrà conto se 
gli uomini di truppa appartengono alle batterie di catinoui, oppure a quelle 
di obici. 

I sottufficiali e soldati debbono essere di forte corporato r.i. perfettamente 
sani « possedere ottima rista. Il personale della scuola di tiro porta come 
distintivo speciale l'aquila sui bottoni dei paramani. 1 sottufficiali coman- 

'!<>bbono essere di condotta irreprensibile, conoscere nessi bene il ser- 
tislo 'ielle beeOhe di fuoco ed avere disimpegnato il servizio di capo-pezzo 
per un anno almeno. 

II surrogamene dei soldati avviene ogni anno il 5 ed il 15 di gì': 
come puro do|»o il termine delle manovre. 

I soldati debbono appartenere all'ultima classe di leva, essere ben ad- 
destrati e di buona condotta. I puntatori vanno scelti nelle varie batterie 

migliori dell'ultima classi- di leva. I conducenti debbono essere 
di media statura e di medio peso. 

Torti i sottufficiali e soldati, che hanno prestato servizio pressa la scuola 
di tiro, all'atto del congedamento sono Inscritti nella riserva della scuola 
centrale di tiro. 

II rifornimento dei cavalli avviene annualmente, per parte dei reggimenti 
da campagna, dopo ultimate le manovre. 

I cavalli della scuola occorre siano perfettamente addestrati ed atti al 
servizio da tiro a da sella, ed abbiano già prestato un servizio di almeno 
2 o 3 anni alle batterie. 

Occorrendo una rimonta straordinaria, la scuola deve rivolgerne domanda 
al ministero. 







MISCELLANEA 127 

Alla scuola è assegnato in modo stabile un dato numero di cannoni e 
di cassoni; inoltre ad essa si dà temporaneamente in carico il materiale 
necessario per gli esperimenti. 

Le monizioni occorrenti per i corsi d'istruzione sono richieste annual- 
mente al ministero della guerra; per le esperienze si inoltrano speciali 
richieste. 

Al termine dei corsi degli ufficiali anziani, la scuola deve far cono- 
scere al ministero della guerra il numero e la specie delie munizioni con- 
sumate. 

Tanto per gli ufficiali anziani, quanto per i sottotenenti hanno luogo 
annualmente due corsi, ciascuno della durata di circa 4 mesi; i corsi degli 
ufficiali in congedo sono invece quattro, ognuno della durata di circa sei 
settimane. 

Le seguenti tabelle indicano il numero degli ufficiali, che prendono parte 
ai corsi e la ripartizione il numero e la durata dei corsi stessi. 
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Tabella indicante la ripartizione, il numero e la durata dei corsi 
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2« Como 



3* Conio 



r Comso 



Dal 1" ottobre Hai 16 (febbraio 

al lo fé LI turi , al ■'<! mano 
taciuto Incluso 



Partecipazione 

degli 

mper < 
coni drgli uf- 
ficiali anziani 



Dal 5 gennaio Dal Su m 
al IO fé-libraio 31 maggia ia- 
mi- in -o clo»o 



III. 



IV. 



Curai [i«r i »nt- Dal 1" ottobre Dal Io febbraio 
tetenonli a) 31 gennaio al 31 maggio 

incluso incìuau 



Corsi per gli uf- 
ttciaii in con- 
gedo 



Dal 10 novembri* Dal fl gann.-ii ■bbraiO D«[ aprile al 



ai Si <lir:«rabre 



al 16 febbraio 
incluso 



al s'aprile in- 
eluso 



1? maggio In- 
izino 



Durante le ultime 4 settimane di ogni corso degli ufficiali anziani, sono 
comandati ad assistere alle esercitazioni di tiro alcuni ufficiali su; 
del corpo di stato maggiore, proposti dal capo dello stato maggiori! db 1 
l'esercito. 

Tralasciamo di riportare le rimanenti disposizioni, contenute nell'istru- 
ziout-', ohe concernono: lfl competenze, i cambi e trasferimenti degli B I ©UH 
e degli uomini di truppa comandati alla «cuoia di tiro, il trasferimento 
ed il trattamento dei cavslli, come pura le norme ammiuistratlve e con- 
tabili; disposizioni che per noi non hanno speciale importanza. 



GIUDIZI AMERICANI SI i. CANNONE l>\ MONTAGNA 

\H.ki:us-M\\!.M. 



Questa Biviita descrisse tempo addietro il il materiale da montagna 
;ixim,che fu con vantaggio adoperato dagli Inglesi nella cam- 
pagna contro i Dervisci e specialmente alla battagli» dell'Atbnru. 

Riportiamo ora dalla lUvue d'art illerie (febbraio 1901 alcune informazioni 
ed alcuni giudizi circa l'impiego fatto del materiale stesso nella guerra, che 
gli Americani sostengono nelle isole Filippine. Questi elementi sono de^ 
suoli da un rapporto del capitano Van Deusen, che in <-|uella guerra ebbe 
a comandare un reparto d'artiglieria armato con tali bocche da fuoco. 



» 1891», voi. I. [>ag.48t. 
Rivista, aprile I9iii. vai, II. 
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La condizioni, nelle quali i cannoni Vickers-Maxlm furono adoperiti, 
etano delle più sfavorevoli. 

In diverse spedizioni nell'intorno dell'isola di Luzon, il personal';-. 

. prima alcuna conoscenza di quel materiale, fa destinato quasi 
al momento della partenza, e potè quindi ricevere qualche istruzione sol- 
i in poche ore di sosta durante le marce. 

I muli non erano abituati né al clima, né al (torneggio; inoltre essi 
Siano scarsi, talché non si potevano avere ricambi ; anche i Tiverl fi 
qnalotM volte dovuti portare, dai muli già carichi del matt il 

II terreno, di natura vulcanica, era in sommo grado difficile e presen- 
tava continuamente ostacoli gravissimi. I sentieri erano malagevoli e 
spesso mancavano affatto. 

In talune occasioni i pezzi furono trainati su rocce, oppure nel letto 
ili tornati, rimanendo totalmente sott'acqua. 

Non .-.stante la severità di questo esperimento, il materiale dette ottimi 
risultati. Esso si mostrò robusto, pratico, abbastanza semplice, peri- 
personale improvvisatu imparasse ìintnedtatnineute a servirsene nel tiro, 
a smontarlo ed a montarlo anche di notte, quando ciò dovette esser fatto 
per superare certi passaggi particolarmente difficili; abbastanza resistente 
par sopportare le prove, cai fa sottoposto, senza dar luogo a guasti ed 
inconvenienti. Una volta un mulo porta-cannone cadde da un ponte alto 
6 M entro il Ietto di un torrente; il dorso dell'animale ed il cannone urta- 
rono contro una roccia, senza che il cannone stesso riportasse alcuna avaria. 

Trattandosi di un materiale nuovo, forse non perfettamente aggiustato 
in tutte le sue parti, ed anche a causa del calore, i cilindri del freno det- 
tati luogo a qualche leggera sfuggita; ma si sostituì senza inconvenienti 
il liquido perduto con olio di noca di cocco, ohe il trovò sul posto; in 
mancanza di altro, si sarebbe potuto adoperare anche l'acqua. 

Il vantaggio di sopprimere il rinculo compensa largamente la neei- 
di avere un mulo in più pel trasporto della culla e del freno. 

Le munizioni agirono sempre perfettamente; non vi furono né scoppi 
prematuri, uè shrapnel» non scoppiati Non ostante che 11 loro someggio 
fosse fatto in condizioni cosi specialmente svantaggiose e qualche volta 
I muli cadessero da notevoli altezze, esse non ebbero a riportare alcun 
fV&StO; gli shrapnel» poterono senza pericolo essere trasportati muniti 
delle loro spolette. 

Le timonelle sole si mostrarono troppo fragili e si ruppero presto; 
furono dovuto sostituire con stanghe di circostanza. Del resto, dopo lo 
prime prove, Il traino fu soppresso e le bocche da fuoco vennero esclu- 
sivamente someggiate. I basti sono dichiarati ottimi. Benché gli uomini 
non avessero nessuna pratica nel caricare l muli e questi fossero poco 
avvolsi s someggiare, pure nini colonna di queste artiglierie giunse a 
destinazione dopo aver percorso 420 km, CO dei quali in v7 ore di seguito, 
senza avere un mulo ferito. Il capitano Van Densen dichiara anzi di non 
aver mai riscontrato una sola ferita prodotta dall'affardellamento. 
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[OB di queste bocche da fuoco 1280 m di velocità ini- 
ziale con un proietto di (3 kg) è relativamente limitata; ciò non ostante Tu 
trovata pienanjpnte soddisfacente per le speciali condizioni di quella puerra. 

Lu traiettoria, piuttosto curva, si prestava bene per colpire truppa 60 

trincee. I proietti avevano è vero poca forza viva : ma questa era suc- 
ciente, data la poca raalata&n dal bersagli ébail battere. 

Il tiro era efficacissimo fin presso i 2000 m: dette pero anche buoni 
risultiti fino a 3000 m; la massima pittata è di 8800 m. 

Nell'insieme questa bocca da fuoco mostro essenzialmente di prestarsi 
molto bene per quella puerra. (atta U) paese difficile per ostacoli e per 
mani- irade, ma rombati Ita SOatfO un nemico che non prosenta 

molta resistenza. Tali condizioni ai incontreranno certamente in altre im- 
prese coloniali ed il cannone Vickers- Maxim potrà sempre in questi cap- 
ottimi risultati. La conclusione sarebbe probabilmente diversa per una 
atbtaatalft, Balla gitala anabe pax DJ) cannone da montagna si ri- 
chiede una potenza magpiore. Nonostante, il materiale in parola presenta un 
notevole esempio del come certi congegni, che a prims sembrano 

complicati e poco pratici, possano in realtà riuscire di Impiago adatto 
per le più difficili condizioni di fruerra. Esso merita quindi anche sotto 
questo aspetto di richiamare I' attenzione sia dei costruttori, sia degli 
ufficiali combattenti. P 



CORONA SPECIALE PER PROIETTL 

La figura annessa, riprodotta dall'Engineering (8 marzo:, rappresenta: 
\" una corona per proietti igaz check i, Imagi nata allo scopo di im- 
j-sdire le i gai fra la superficie del proietto e quella dell'anima, 

sfuirgite particolarmente dannose alla bocca da fuoco colle grosse cs- 
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riche di quelle polveri senza fumo, che contengono una forte proporzione 
di nitroglicerina: 
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2" la profondità delle erosioni, cbe si sono verificate ad ogni colpo 
nel principio dell'anima di un cannone da 15 cm, secondo che fi proietto 
era provvisto di detta corona o di corona ordinaria. 

L'esplosivo adoperato era cordite. Nella pubblicazione citata non ven- 
gono dati ne il peso, né la velocità del proietto; dall'insieme dello scritto 
si rileva però ebo la bocca da fuoco aveva una potenza balistica assai 
grande relativamente al calibro. Ad ogni modo la figura mostra l'utilità 
della corona adoperata ed anche, in generale, quella delle altre che sono 
state proposte per lo stesso scopo (1). 

Non è detto di che cosa fossero riempite le scanalature, che si osser- 
vano nella parto posteriore della corona. Certamente è stata per questo 
scopo adoperata una sostanza plastica analoga a quella che si usa in nitri 
apparecchi dello stesso genere (amianto o piombaggine, insieme con 

glT3 880) 






IL PKI.MO VI imiOBII.E ITALIANO 



Sotto questi i ni.' ilo nella precedente nostra dispensa abbiamo dato nna 
notizia, tolta dalla Jtivistn del Tuuring Club, sul primo automobile com- 
parso in Italia ed inventato dal Bordino, ufficiale del genio italiano. Ora, 
nella pregevole pubblicazione fatta dalla ditta Relloui (la nota fabbrica 
milanese di carrorze) ed intitolar;! La carrozza nella stona della loco- 
mozione, troviamo fra ?li altri tipi di vetture d'ogni genere, ivi ricca- 
mente illustrati, anche la riproduzione dell'automobile Bordino, che cre- 
diamo utile ili riportare qui, come vedesi nell'annessa figura. 

A proposito di questo automobile, così scrive il signor Luigi Belloni 
nella pubblicazione sopra citata: 

l In Italia si ebbe a Tonno un primo automobile a vapore inventato 
da Virginio Bordino, allora capitano del genio, poi generale, e ne fu fatto 
l'esperimento in piazza Castello la sera del 7 maggio 1836 davanti 
ineroso pubblico plaudente. Quell'invenzione uaturalmente non poteva 
avere, nelle condizioni italiane di quel tempo, che un successo di momen- 
tanea curiosità; e il veicolo Bordino rimase quasi dimenticato, facendo 
soltanto rare apparizioni, come cosa bizzarra a fantastica, nei 
corsi mascherati de. «eomparso anche da questi, fini relegato 

nei locali del Museo Industriale di Torino, al quale fu lasciato da!: 
dora dell'inventore (2); e trova vasi ultimamente smontato, quando, per 
ornare le pagine di questo volume, a cura nostra, previa cortese adesione 
della direzione di quel museo, fu rimesso in ordine per fotografarlo. » 



<ll V. A'in-fa, ÌM 1*1 1, pSg. I-' . «7. 

(2| KiciKta mtntlls d'I Taurina t IO, n 3, |>». 
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11 Boi Ioni riporta anche la descrizione di un altro tipo di veicolo fi 
vapore, inventato in Inghilterra tre anni prima di quello del Bordino, ed 
a proposito di esso dice che il 18 luglio 1S33 fa rilasciato un brevetto 
Inglese alla ditta Francesco Macerane e Jbon Squire per una vettura a va- 
pore per 'e strade ordinarie, della quale leggevansi nel Aforning Chro- 
nicle i seguenti elogi : « Questa vettura ha già percorso più di seicento 
leghe, e continua a viaggiare tutti I giorni sulle strade più montuose 
(quelle di Harron e di Bgware, per esempio), senza avere ancora avuto bi- 
sogno della minima riparazione, nò alia caldaia, né al meccanismo. La 
sua velocita media è di sei leghe postali all'ora (1); ma in pianur.. 
fanno fare tutti i giorni molte leghe, in ragione di otto all'ora. La sua 
caldaia è costruita secondo un nuovo principio, che renne impossibili le 
disgrazie ». 

Quest'ultima vettura però non può considerarsi come un vero automo- 
bile, ma piuttosto come una locomotiva stradale, e rappresenta una delle 
numerose forme sotto le quali si manifestarono le attività inventive di 
qtWl t>iri]io, in cui ferveva la lotta fra le ferrovie e le vetture automobili. 

in questa lotta rimase naturalmente vincitrice la ferrovia, di fronte 
alla quale gli automobili sembrarono allora uoa applicazione secondaria. 

A. 



li i •...•■> meno .li ìs chilometri all'ora. — Francesco Macerone, o Mawroni, o Macirone 
era dell'Italia meridionale; aveva il bernoccolo «Ml'iuveutore meccanico: or* auto uf- 
ficiai* devoto di Napoleone o di Mura:, « su tutto le volturo di propri» invenzione fa- 
ceva dipingere l'aquila napoleonica Era nato n-i 1781; muri, assh dsUttatts, mi 13*5. 
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AUSTRIA-UNGHERIA 



Orca il nuovo materiale a tiro rapido. — Il MìlitHr-WockenbUtt del 
13 marzo iuforma che Uno ad ora trovarci in esperimento trv bai 
mod 99, ciascuna di 6 pezzi, rispettivamente presso la 3*, 4* e 10" bri- 
gata d'artiglieria. I cannoni del calibro di 7,65 cm sono di • bronzo faci- 
nato ♦, ottenuto col procedimento Inventato dal generale r. Tbiele. 

Basi adoperano cartocci a bossolo con proietto separato ; il sistema di 
chiusura è a vite eccentrica, simile a quello N'ordenfelt e Deport. perù 
alquanti.! ice. 

Quanto prima le truppe esperimenteranno anche due o tre batterie di 
G pezzi, dello stesso sistema di costruzione, allestite dalle officine Skoda 
di Pilsen, però con cannoni di acciaio con nichelio. Nel rompo stesso al 
eseguiranno prove con obici da 10,5 cm di bronzo fucinato, aventi lo stesso 
sistema di chiusura dei cannoni. 

L'artiglieria da montagna sta inoltre espurimentando una batteria di 
cannoni a tiro rapido da 7,2 cm, di bronzo fucinato, il cui sistema di co- 
struzione e analogo a quello dei cannoni. 

Finalmente nell'anno In corso si sperimenterà pure una batteria di 
1 cannoni sistema Ehrlior.lt, mod. 1900. 

il cannone mod. 99. già da qualche tempo in esperimento, In quanto ad 
efficacia e mobilita, «ita tra il cannoue tedesco mod. 96 e quello francese 
mod. 97; in esso però, specialmente dopo le ultime prove eseguite, sa- 
ranno apportati vari perfezionamenti, intesi ad alleggerire il materiale 
e ad adottare munizioni a cartoccio completo. 

Il bromo fucinato, che per i calibri sopra citati, io fatto di resistenza 
e di durata, corrisponderebbe a tutte le esigenze, al pari delle migliori 
tu di acciaio, presenterebbe una tenacità maggiore del 15 "/« ri- 
spetto a quest'ultimo metallo. Esso è inoltre assai più facilmente conser- 
vabile, non occorrendo per la sua conservazione l'impiegn <li qualsiasi 
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sostanza grassa. I soli cannoni Khrhardr, costruiti col sistema a pressione 
interna, avrebbero per ora dimostrato di possedere la stessa tenacità dei 
cannoni di bronzo fucinato. 

Infine i cannoni di bronzo fucinato rispetto a quelli d'acciaio costereb- 
bero tre volte meno; considerando poi che il bronzo dei cannoni logori 
può sempre essere adoperato per la fusione dei cannoni nuovi, ne risulta 
che un cannone di bronzo fucinato col sistema Thiele verrebbe a costare 
da 9 a 10 volte mpno di uno d'acciaio. 

Per tutti qnesti vantaggi, secondo lo scrittore del Militar Wuchenbìr>((, 
può ritenersi come certa l'adozione del bronzo fucinato per le nuove bocche 
da fuoco da campagna auBtriacbe. 

A noi pare che questa affermazione sia prematura, dovendosi n n 
iniziare gli esperimenti coi cannoni d' acciaio con nichelio d 
Skoda, e inoltre risultando da informazioni di fon tu austriaca che il bronzo 
fucinato presenta bensì maggiore resistenza del bronzo -acciaio l'chatius 
ora in uso, ma non raggiunge la tenacità e l'elasticità dell'acciaio con 
nichelio 






Nuovo poligono per la «cuoia centrale di tiro dell'artiglieria campale — 

iitar- Wochenbiatt del 13 aprile informa ebe, dopo lunghe pratiche 
coi proprietari, finalmente la scuola centrale di tiro dell'artiglieria da 
campagna è giunta ad avere in rjngfcnta un poligono stabile, situato a 
Veazpreai (a nord del lago Ralston), ove presto saranno costruiti i ba- 
raccamenti necessari per il reggimento d'istruzione, che si dovrà formare. 

Provvisoriamente la scuola di tiro, durante i mesi di luglio e di settembre, 
.svolgono i corsi, avrà luogo in un altro poligono coi reparti di 
truppa ebe le furono assegnati. 

A detta scuola non fu destinata alcuna delle nuove batterie a tiro 
rapido, ora in esperimento; essa riceverà soltanto alcuni dei nuovi pezzi, 
come pure due cannoni del sistema Ehrhardt. 

Esperienze d'artiglieria. — Dalla Rteue du cerele mihtatre del 13 aprile 
riportiamo la notizia che a Pilsen, sotto la presidenza del viceammira- 
glio v. Minutili», presidente del comitato tecnico della marina, sono 
state iniziate alcune importanti esperienze di tiro d'artiglieria, allo scopo 
di rilevare se non sia vantaggioso di abbandonare il sistema di chiusura 
Vickers, impiegato nella marina, per adottare la chiusura a vite con ottu- 
ratore de Bange, e per vedere se delibasi adottare pei grossi cannoni 



II) V. ffirtJte, mimi IttOl. voi 1. |>«g 105. 
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sonni 



il proietto unito alla carica contenuta in uà bosiolo di nichelio, il cui uso 
permetta ai pezzi, detti a caricamento rapirlo, di tirare Uno a 6 colpi al 
minuto. Questo sistema di caricamento ha I* inconveniente d'ingombrare 
Le torri, armate di tali cannoni, coi bossoli sparati, e di richiedere una 
manovra che non è facile coi proietti di 260 kg; perciò esso era «tato 
finora limitato a cannoni di calibro inferiore a 15 cm. 

Per le dette esperienze, la società Skoda ha messo a disposizione, come 
i di prova, un cannone da 24 cm della lunghezza di 40 calibri, co- 
struito per una nove da guerra, che sarà varata nel prossimo ottobre. 
Venne eseguita una prova di 30 colpi con cariche di guerra, senza che 
avvenisse alcun Inconveniente. 

L'esperienza pertanto riuscì soddisfacente; ma la commissione non si 
deciderà in proposito, se non dopo averne fatta un'ultra verso la flue di 
aprile. 



FRANCIA. 



Esarolzi dell'artiglieria In terreao vario. — 11 Hulletin officiti del 25 marzo 
contiene una circolare, relativa agli esercizi dell'artiglieria in terreno vario, 
avente lo scopo di togliere gl'inconvenienti che derivano dalla maniera 
colla quale presentemente sono eseguite, da alcuni corpi d'artiglieria, le 
manovre in terreno vario e le esercitazioni di servizio in campagna. Tali 
esercitazioni, iufatti, cominciano soltanto allorché i soldati dell'ultima 
classe hanno terminato tutto il corso delle istruzioni prescritte, per modo 
che tanto gli ufficiali, quanto gli uomini di truppa sovente perdono di visto 
durante la maggior parte dell'anno l'unico scopo a cui tende l'addestra- 
mento del soldato, e che consiste nell'impiego di esso sul terreno. D'altra 
parte, se lo stato delle culture in campagna rende più facile in estate ed 
iu autunno l'accesso ai terreni vari, non devesi però trascurare di eser- 
citare la truppa nllv difficoltà che realmente s'incontrano iu campagna, 
e che basterebbero talvolta a paralizzare l'azione d'un personale insuffi- 
cientemente istruito. 

i,l ira pertcìuto indispensabile, conclude la circolare, che le manovre 
in terreno vario si effettuino durante tutto l'anno, e che ad esse si fac 
ciano partecipare non solamente i soldati anziani, ma, appena sia possibile, 
anche le reclute, che riceveranno così una nozione più esatta di quello 
che bI attende da esse, apportando all'occorrenza alcune modificazioni 
all'ordinaria maniera di impartire loro le istruzioni. 
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Le spese risultanti da queste esercitazioni potranno essere eventual- 
mente sostenute col fondi assegnati ad ogni corpo d'armata per le ma- 
novre di guarnigione, col quali fondi ai farà fronte specialmente alle 
«pese pei guasti arrecati alle proprietà private. 



La durata del cemanta armato. — Leggiamo ne;rli Annali della Società 
degli ingegneri e degli architetti italiani che, fin dall'origine delle costru- 
zioni di cemento armato, e stato manifestato il dubbio sulla durata delle 
opere fatte con talu sistema, non essendo bene conosciuto il modo di com- 
portarsi, col tempo, del ferro annegato nella massa del calcestruzzo. 

Per togliere qualunque dubbio in proposito, l'ingegnere Hennebique 
risolse di provocare unii inchiesta uflicialo sulla conservazione del ferro 
nelle costruzioni di cemento armato, e Btroù di porsi nelle condizioni più 
svantaggiose, facendo alcuni saggi su di una conduttura d'acqua eotto 
pressione, collocata in terreno umido. 

Il 2 febbraio scorso fece altro esperienze aopra un tratto di 100 m di 
conduttura, formata con tubi di cemento armato, sistema Monier, e costruita 
a titolo di saggio nel 1886 dall'amministrazione comunale di Grenoble. 

1 tubi, collegati colla canalizzazione di ghisa mediaute un tronco di con- 
duttura di piombo della grossezza di 0,3 mm, hanna resistito per ben 15 
anni, e resistono ancora ad una pressione di 25 m. Basi hanno un 
ghezza di 2,45 m, un diametro interno di SO cm ed una grossezza di 35 rum. 

L'armatura è costituita da: 30 sbarre longitudinali di ferro a sezione 
circolare di 7 min di diametro, da una spirale interna di ferro di 4 mm. 
una spirale esterna di 6 mm; queste ultime rilegate colle aste lon- 
gitudinali mediante nodi di Ilio di ferro ricotto. Le sbarre e le eliche l'or- 
mino fra loro maglie di 3 mm di vuoto; la spirale esterna si estende quuri 
fino alla parete del tubo. 

Per l'Impasto fa adoperato cemento a lenta presa misto con cemento 
a pronta presa, ambedue di Grenoble, nelle proporzioni dell'I °/o. Le malta 
venne formata nelle proporzioni di 2 volumi di cemento e di un volume 
di sabbia grossa di Vizille. 

I tubi sono riuniti fra lori mediante manicotti di '20 cm di lunghezza, 
ostruiti come i tubi. 

II peso dei tubi è di 4,5 kg; il peeo del ferro al metro lineare è di 

kg. 11 ferro adoperato è quello comune non galvanizzato. 

l'esperienze furono rotti tre manicotti, in modo da liberare due tubi 
di 2 15 m. 

Da nn accurato esame si è potuto rilevata che lo stato generale di 
cjnservazione era perfetto, e che nell'interno si era formato circa 1 mm 
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di deposito calcareo per una larghezza di 10 cm nella parte infermr 
del tubo. 

I tabi non presentano alcuna crepatura, sin all'interno, sia all'esterno; 
battuti col martello presentano una sonorità rimile a quella dei tubi di 
ghisa del medesimo diametro. 

Liberata l'armatura da tutto il cemento, non è stata trovala ruI ferro 
traccia alcuna di ossidazione, nemmeno nelle leg:i tur • ili ili di ferro 
dimostra la grande aderenza che il ferro ed il cemento hanno fra di loro. 

I frammenti di malta di cemento presentano spigoli molto vivi, e si 
DOla ti rottura dei grani di sahbia dulia massa. 

Per ultimi», la direzione delle acque della città di Grenoble ha dichia- 
rato cbe non è stata necessaria riparazione alcuna durante i IR anni tra- 
scorsi dalla costruzione. 

Istituzione d una scuola del genio in Algeri. — Il Bullettfn cjiciel del 
1° aprile reca che a partire dal 1° aprile 1901 ostata istituitalo Algeri, 
presso il 2(1° battaglione del genio, una scuola del genio, che a^ 
compito di amminia'. conservare il materiale d'istruzione tecnica 

delle compagnie aventi sede in Algeria, di regolare le spese e di trattare 
tutte le questioni amministrative, cbe si riferiscono alla detta istruzione 
tri-mica. 

QoettO giubilimeli par quanto riguardo il materiale telegrafico, 

tutte le attribuzioni assegnate alla scuola di telegrafia militare d'Algeri, 
la quale è soppressa. Sarà inoltre incaricato provvisoriamente di late 
gli zappatori-telegrafisti dell'esercito attivo, della riserva e della territo- 
riale, assegnati alle unità dell'Algeria e della Tunisia, come pure i tele- 
grafisti dei reggimenti del cacciatori d'Africa. 
Esso avrà il seguente personale: 

1 direttore (lo stasso comandante del 26° battaglione;-, 

1 capitano dello stato maggioro del genio, comandante della scuola: 

1 capitano dello stesso battaglione; 

1 ufficiale d'amministrazione del servizio del genio; 

1 ufficialo d'amministrazione per la contabilità: 

1 tenente del battaglione, che potrà ossero incaricato temporanea- 
mente della istruzione telegrafica. 
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GERMANIA. 

Esercitazioni di attacco di posizioni fortificate. — Leggiamo nella Mi- 
Ul'àr-Ztitung del 6 aprile che l'Imperatore il 21 marzo u. s- ha ordinali) 
Obi presso il 2'' corpo d'armata abbiano lucido quest'auto esercitazioni 
di attacco di posizioni fortificate, in cui l'artiglieria a piedi eseguirà tiri 
di guerra; cosi puro presso il 3» corpo d'armata ni svolgeranno analoghe 
eaercitaztonf, perù senza tiri c»n proietta 

Anche il battaglione n. 13 dell'artiglieria a piedi (obici pesa ut' 
Campagna), eventualmente completato dal rei n. 1» dell'artiglieria 

a piedi, dovrà eseguirò presso il 13° corpo d'armata virtemberghese al- 
cune esercitazioni di attacco con tiri di guerra. 

INGHILTERRA. 



Progetto di riorganizzazione dell'esercito. — Riportiamo dallo Rerue du 
cercle mtUtatre e dalla Revuc tnilitairt tuitJte i seguenti dati mila rior- 
gaoftaiala&e dell'esercito inglese, quale è stata progettata dui segretario 
di Stato per la guerra, signor Brodrick. 

La Gran Bretagna sarà dirisa in 6 corpi d'armata: Aldershot, Salishurv- 
Plain, Irlanda, Colcheater, Yorek e Scozia. 

Ognuuo di essi dovrà comprendere truppe di tutte le armi. I primi 
tre corpi d'armata saranno esclusivamente composti di truppe regolari, 
e gli altri tre avranno 60 battaglioni e 21 batterie da cainpugua, formati 
di milizie e di volontari. 

Ogni corpo d'armata avrà tutti gli approvvigionamenti ed i servizi di 
trasporto, e sarà comandato dagli «tessi capi che dovranno condurlo lo 
tempo di guerra. 

rk lasciata ai romanci. aiti di '-ori,! d'armati la pia Ufl liva, 

e si tenderà a dicentrare I* amministrazione, accentrando invece le re- 
■poma bi lU 

Allo scopo di alleviare l'esercito da alcuni servizi di guarnigione, sa- 
ranno formati 8 battaglioni di guarnigione composti di soldati anziani 
con 12 o 11 anni di servizio, e si faranno occupare alcuni posti di 

ne da battaglioni Indiani. L'effl a milizia sarà portato da 

100 mila a 150 mila uomini, si daranno ai soldati alcuni vantaggi pe- 
cuniari, e si costituirà una riserva della milizia con uomini che avranno 
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terminato il servizio nell'esercito attivo, o che avranno servito per 10 anni 
nella milizia. 

Sotto la denominazione di « Imperlai Yeomanry » saranno reclutati 
35 000 uomini, da equipaggiarsi e da armarsi di fucile corto con baionetta, 
i quali serviranno per la difesa della metropoli. 

I volontari costituiranno '25 battaglioni, 15 batterie da campagna, e 
40 batterie pesanti da campagna. 

Le forza militari dell'Inghilterra comprenderanno perciò: 155 000 re- 
golari; flOOOO uonini di riserva, 150 000 uomini di milizia, 35000 uomini 
della yeomanry e 250 000 volontari: in totale URO 000 uomini. 

Questi 080 000 uomini saranno ripartiti in : 200 ODO dell esercito di cam- 
pagna; 196 000 della guarnigione dell'Inghilterra (volontari). 100 000 | 
difesa di Londra ; 4 000 dello stato maggiore, e 120 000 di reclute. 

Formazione di un nuovo corpo nell'arma del genio- — V United Servitù 
Gaiette annuncia che è stata approvata la formazione d'un corpo d 
lontari del genio, il quale prenderà il nome di 3* Lancashire Royai Su 
ginten, ed avrà il suo stato maggiore a Manchester. 

Acciaio con vanadio. — Dall' Industria del 1 aprile riportiamo la seguente 
noti-ila sull'acciaio con vanadio. L'impiego del vanadio, essa scrive, è ri- 
masto assai limitato fino a questi ultimi anni, perchè assai rari sono i 
giacimenti dei minerali che lo contengono, e finora ai era ricorso a questo 
metallo, soltanto per lo sviluppo del nero d'anilina nella stampa dei tes- 
suti, e per la produzione di alcuni inchiostri e smalti coloriti. 

Recentemente, però, è stata richiamata l'attenzione anche sulle preziose 
proprietà che esso conferisce alle leghe cogli altri metalli. Come è noto, il 
vanadio non si ossida che assai difficilmente, e non fonde che a 2000*. 
Riscaldato in una atmosfera di idrogeno, si assoggetta alla fu 
ma D0O si trasforma in vapore. Tanto l'acido nitrico, quanto il cloridrico 
non t'intaccano. L'aggiunta dui vanadio al rame, all'alluminio ed al 
fa aumentare straordinariamente la duttilità di questi metalli, e per tale 
fatto listerebbe grande importanza, se il suo coato non raggiun- 

gesse 6130 lire al chilograroma. 

L'ingegnere argentino J. Baxeres, che ora abita a Londra, ha introdotto 
recentemente la fabbricazione dell'acciaio con vanadio, od ha fornito il modo 
diconoscere l'influenza grandissima che quest'ultimo esercita sulle prej 
del ferro. Con una aggiunta di 0,5 % di vanadio, la resistenza alla trazione 
del ferro da '.Wkg aumenta del 61 % con un allungamento del 10 « 
ciò si deve indurre che il vanadio forma col ferro spogliato di carbonio 
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un* specie di acciaio. So ad un bagno di ferro si aggiungono 500 ^ di 
vanadio per ojrni tonnellata, la resistenza alla rottura aumenta da 1.1 a 
2 t per cm*. Questa risultato si ebbe dalla media di 25 prove. Anche la 
malleabilità e la durezza dell'acciaio dopo la tempera sono notevolmente 
migliorate dalla presenza di una piccola quantità di vanadio. Ricorrendo 
al vanadio, si possono ottenere lamine di acciaio, che presentano una gran- 
dissima durezza alla superficie, mentre le parti interne si conservano ela- 
stiche. Nell'oso pratico i cerchioni delle ruote dei carri ferroviari, costruiti 
coll'acciaio con vanadio, si mostrano assai più durevoli di quelli ocdfl 

Il ferro con vanadio, contenente ili». 1 c /„ ^ì di V, che viene prodotto in 
un'ofllcina di Londra, secondo un processo ideato da Baxeres, è ado- 
perato dalle più importanti acciaierie (Krupp, Armstrong, Whitworth). 

Sombra che anche l'ammiragliato inglese si sia deciso a istituire spe- 
cilli prove, per l'applicazione di questo materiale nelle corazze delle navi 
da guerra. 



ITALIA. 



Determinazione dell'umidità delle case. — Togliamo dagli Annali della eo- 
città degli ingegneri e degli architetti italiani del 14 aprile alcuni dati im- 
portanti sulla determinazione dell'umidità nelle case di nuova costruzione. 

Fra le prescrizioni della legge sull'igiene, la più importante è quella re- 
lativa alla determinazione del gratin di umidità dei muri di una casa, data 
l'influenza dannosa dell'umidità stessa sulla salute umana. 

Numerosi metodi sono stati proposti per tale determinazione; easi pos- 
sono raggrupparsi in due categorie, secondo che si limitano a determinare 
mediante paicrometrl lo stato igrometrico dell'aria ambiente, oppure a ri- 
cercare la quantità di umidità contenuta negli intonachi- Su quest'ultimo 
principio si fondano I metodi di Esmark, di Lassaigne, di Glassen, e quelli 
recenti ili M.-irkl e di De Rossi. 

I primi metodi di ricerche non sono molto rigorosi; i secondi invece 
.sori" esatti, ma abbisognano di una certa pratica di laboratorio, che non 
sempre può richiedersi da un ufficiale sanitario. 

II dott. Ballner ,Jrcà. fiir Uygiene, 1900) propone un metodo di deter- 
minazione, che alla massima semplicità accoppia una grande esattezza; 
caso consiste nel far assorbire l'acqua igroscopica, contenn' malta 
ridotta in polvere, dall'anidride fosfora , che si idrata, passa ad 
acido metafosfork-o [FI? O'i e va in deliquesceuza. 
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Per faro la ricerca si adoperano circa VO g di anidride fosforica, post» 
sopra un vetro di or loffio, voi locato so un treppiedi in un Fssiccator* 
della capacità 'li " . «li litro ai dia >tto del \ • si dispone un» 

capsula di porcellana, rantene I > a 20 g di no 

completo si ba dopo 24 ore, e nel ciao di malte oootenei juan- 

titii d'acqua, dopo 48 ore. Per la pesata tasta una bilancia che dia l'a 
p r oa e h o atlone del eentigrammo. Si pub obiettare al metodo che, dnron 
l'essiccamento, la malta assorbe e fissa l'aoidrfd n dall'arto 

M» nell'ossii-,- ,i,ir- ; ,; piccolo TOlume di la quanti 

fissata e quindi l'aumento di peso sono trascurabili. 

Per abbreviare la durata dell'operazione, il Dallner propone di riscal- 
dai* l'essiccatore in un termostato a 37\ oppure di provocare una dimi- 
nuzione di pressioni-, ni 11 vantaggio che si ottiene è minimo. 

E stati (atta una serie di ricer. metodo suddetto, o, per sot- 
trarsi a qualunque causa di errore, e uel lo stesso teni| re ad ogni 

esperienza un controllo rigoroso, è stato adoperato il carbonato di calci-.» 

rD ridotto In polvere, inumidito da quantità variabili di acqua. Ogni 

campione, del peso di oiroa 1 g, venira asposto in un essiccatore, e pesato 

dopo 24 e 48 ore Nella seconda posata ai ebbe sempre eoai I peso, 

• quando il Cfl CU' conteneva il . uà. Poeta in e« 

la capsula iu una stufa a 120' e lasciatavi per cinque ore, la diminuzione 
di peso per acqua non assorbita dal 1'' 0' fu inferiore al 0,09 "/„, od nn» 
sola volta sali al o,ì i . tuli differenze non hanno vai vatlc», 

Quando si opera su ri rea yo g <|i materiale. 

aetodo Ballner (bruisce risultati attendibilissimi, uniti ad una grande 

■empitila; il protossido di fosforo viene cambiato, quando in mass 

tato; ma anche ricambiandolo ad oprili esperienza si va incontro »à 
una spesa di Boli 12 cent, per volta. 

Riguardo poi ai metodi ■ i i Markl •• ili Do Russi, accennati di «opra, 
l'ingegneri' Spataro se ne occupa nell'Ingegneria sanitaria e li cita fra 
quelli tao risultati multo esatti. 

Il metodo di Markl si fonda sul principio di trattare la malta con alcool 
molto concentrato, che ne assorbe tutta l'umidità; si misura poi con un 
areometro abbastanza sensibile la densità dell'alcool prima e dopo la prova, 
e a! calcola la quantità di acqua contenuta nella malta. 

L'esperienza si fa con 10 a 15 g di malta e 150 cm y di alcool. 

Col metodo De Rossi, pur l'ondato sul medesimo principio, si usano, invece 
del densimetro, due galleggianti di peso leggermente diverso, 
denti al peso specifico di due alcool molti) concentrati. e in tenore 

so di acqua; la ricerca si limita a stabilire se la malta ha un con- 
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tenuto d'acqua maggiore o minore del limite tollerato, che viene deter- 
minato eoli 'osarne di parecchi campioni di malta presi da muri già asciutti. 

Per l'esame, si prepara dapprima, con una opportuna aggiunta di acqua, 

ud alcool di densità uguale a quella del primo galleggiante: in questo 

si immerge la malta di prova e si paragona col l'altro gallCggiantO! dalla 

densità maggiore o minore» dpi liquido si deduce se il qualitativo d'acqua 

;»:i nel limite concesso. 

Questo metodo è stato semplificato colla soppressione dei due galleg- 
gianti. Si mettono invece a contatto 1 due alcool, quello trattato e quello 
non trattato colla calca, avendo cura di colorami prima uno. Dai feno- 
meni di diffusione, elio hanno luogo, è facile dedurre in che rapporto «tanno 
lo loro densità 

RUSSIA. 

Il riordinamento dell'artiglieria- — Scrive la Frutice miiitaire del ti 1 m 
che, secondo ud giornale militare russo, il progetto per la riorganizzazione 
liglieria sarebbe il seguente. 

i >_'!ii batteria sarebbe costituita su 4 pezzi le non più su 8 o 6 come 
ò presentemente/, tirati da \ cavalli. Ogni due batterie formerebbero un 
gruppo e tre gruppi costituirebbero un reggimento. La brigata comi ire n 
bbe due reggimenti, formerebbe la 3' brigata della divisione di fan- 
teria, e sarebbe sotto gii ordini del comandante della divisione. Al co- 
mandante di divisione sarebbu addetto un ufficiale, proveniente dall'ac- 
cademia d'artiglieria, il quale avrebbe l'incarico di risolvere le queation. 
tecniche. 

La batterie sarebbero comandata da capitani, i groppi 'la tenenti co- 
lonnelli, i reggimenti da colui i lo brigate da maggiori generali. 
Verrebbero soppresse lo funzioni di comandanti d'artiglieria di corpo di 
armata, ed i comandanti di brigata d'artiglieria concorrerebbero cogli 
altri generali al comando d'uni iivtaloiM. 

I reggimenti dar ; | regolerebbero, per i ne, e ver- 

rebbero costituiti nello itOBSO modo dei reggimenti di fant 

SVIZZERA. 

Formazione di due nuovi battaglioni di fanteria. L'Assembleu radi ral« 
ha decretato la formazione di due nuovi battaglioni di fanteria. 

1 cantoni di Hasilea e di Sci a (fusa dovranno formare rispettivamente 
uoo di Qttattl battaglioni, i quali riceveranno! nameri 97 (Basilea) e 98 
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(Sciafita*»}. U primo di questi battaglioni sarà assegnato alla 4* divisione, 
l'altro alla 6* divisione. 

{Militar- Wùchenblett, 23 marzo). 

Il fucile corto moti. 1889 900 per lo truppe speciali. — Leggiamo nella 
AUgemeinc ickweizertsche MiUtàrxeitung del 1C marzo che, in base ad un 
decreto federale del 20 giugno 1900, le truppa di artiglieria da posizione 
e da fortezza, le compagnie telegrafati, la compagnia aerostieri e la .se- 
zione cilisti saranno quanto prima armate col fucile corto imoscbetlo) 
mod. 1889 900, avente lo stesso calibro di 7,"i tnm del facile 1889/96 della 
fanteria, come pure lo stesso sistema di chiusura e le stesse munizioni 
Quest'arma è stata denominata : fucile corto mod. Ì889/900. 

Il nuovo fucile in fatto di costruzione, rispetto a quello di fanteria, ba 
le seguenti particolarità: 

a) la lunghezza della canna, corrispondente a quella del moschetto 
dei cadetti [Kaiettcngemehr), è di 593 bum; le lunghezze totali delle due 
armi sono eguali, però minori di 203 mm rispetto al fucile di fanteria: 

b) il peso del fucile corto è di 3,6 kg, mentre il fucile di fautori:* 
pesa 1,3 kg; 

e': il serbatoio può contener. i.i cartacee; 

iìi il fucile corto è munito di baionetta simile a quella dei furili 
delle truppe del genio. 

Le fortificazioni del Gottardo in caso di guerra. — La Militar- Zcitung 
del 30 marzo informa che il comandante delle fortificazioni del Goti 
colonne'lo v. Tscharner, ha testò compilato una relazione sul valore di- 
fensivo delle opera fortificatorie del S. Gottardo, come pure sulle condi 
rioni di esse di fronte ad un attacco. Come è noto, per qupste fortifica 
/min farono già spesi moiri milioni, e cosi pure la loro manutenzione 
esige di continuo forti somme. 

11 colonnello Tschurner per compilare la sua relazione « partito da dati 
iti dalle manovre eseguite In questi ultimi anni sul Gottardo. Egli 
ad esempio, fa notare come già nel mese di agosto la nevo ragg 
l 'sdtozzn di 0,30 «m ad A-nderoiatt, di 0,60 m sulle Alpi superiori, e di 
un metro sul Furka. In conseguenza, in detto mese, le batterle 
da montagna non poterono eseguire alcun movimento e furono con' 
di rimanere sul posto in cui si trovavano. La neve e le valanghe non 
permettono di avanzare. Questo speciali condizioni meteorologiche sono 
però anche dannose pel difensore, al quale riesce impossibile di scorgere 
oltre 5 km i movimenti dell'avversario, quindi di prendere disposizioni 
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basate sulle proprie osservazioni ; esso ù perciò costretto ad agire attenen- 
dosi alle informazioni delle pattuglie, cosa, che stante le difficili con 
;ii del terreno, richiede molto tempo. Ancor peggio si presentano le 
zioni per l'attaccante, giacché, sebbene la neve, le pioggle e le nebbie 
servano a coprirne il movimento di avanzata dalla vista dell'avversario, 
d'altra parte queste fntemp»rie rendono spesso impraticabili i pendii, cbe 
i. Intente non lo sarebbero. E inoltre assai facile di trovarsi nel grave 
petiOOlO di essere ad un tratto colpiti dal fuoco preponderante e mici- 
diale dal difensore. 

Gli attacchi combinati, quando le condizioni meteorologiche sono cat- 
tive, sono di difficile attuazione. Anche la più piccola unità di truppa è 
oosJ costretta ad a^ire per proprio conto. In simili casi l'azione de] difen- 
sore il piii delle volte si svolge improvvida, tale perciò da sopraffare e da 
rendere vano ogni attui- 1 D 

Le grandi mauovre autunnali svizzero, eseguite sul (luttardo Io scorso 
anno, contrariamente il .«••olito, furono favorite da un tempo splendido. 
Negli anni precedenti invece, ad esempio nel 1896, le esercitazioni cbe 
si stavano svolgendo con piccole unità di truppa si dovettero sospendere, 
e rimandare gli nomini per la grande quantità di amimi, .ti Non potendosi 
prevedere quali saranno le condizioni atmosferiche nel caso vero di guerra, 
così fi impossibile, conclude il colonnello Tncbariier, stabilire fin d'ora, 
i ure approssimativamente, quale possa essere il valore difensivo ed 
offensivo di queste fortificazioni, che Bono uniche nel loro genere. 



K.nna. apr.la 191)1, voi. 11 
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V. TRANIELLO, capitano del genio. — L'ospedale militare 
del Celio a Roma in relazione ai moderni concetti 
d'igiene ospitaliera. — Roma, tip. E. Voghera L901. 

l'i questo grandioso ospedale militare, che fu giudicato 
il migliare di Koraa e fra i primi d'Italia e dell'osi 
«•licitano del genio cav. Vincenzo Traniello ha compilato una 
pregevole monografia, ! cui sono accoratamente raccolti 
tutti i «iati più importanti relativi alla costruzione dello 
stabilimento ed al funzionamento dei vari servizi in esso 
impianteti. 

L'egregio autore comincia coll'esporre le ragioni che « 
dussero a scegliere il quarto dei sette leggendari colli di 
Roma, per la costruzione del detto nosocomio, e passa qn 
a descrivere i particolari dell'ospedale stesso, illustrandone 
le varie parti con opportuni e chiari disegni raccolti in 
tvole in fondo al testo. 

Nel corso della sua ben ordinata esposizione si sofferma 
ad enumerare i pregi delle varie disposizioni adottate. 

l'aspetto igienico, sia sotto quello architettonico» fa- 
cendo brevi, ma efficaci confronti con alcuni fra i migliori 
e più noti ospedali italiani ed esteri, e paragonandone anche 
~*o complessivo. 

Raccomandiamo pertanto questa pregevole pubblicazione 
a tutti coloro che si occupano di costruzioni, e specialmente 
delle 0{>ere compiute dal genio militare italiano. 
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velette. (Jd . 11 il 

Storia dell'esordio bavarese. 

(ld.. 3 aprile). 

latitati regolantl-nti. i-li inumi, 

l'i"""""' 

latbrlaeo. Li .*eno!a d'applicazione di «- 
. -miliare. 

l/brul.i rjiift/.ire, mar/o.. 

Le manovre aottro-angartelifl nel 1900. 
t,Reoue milibiire -In .umèrt ttfraMferel, 

liur/i'i 

Vusanlaax. Il regolamento tedesco •< 
viim degli eserciti in ftSBiptfna, 
• /lev uè rm'Hiafrr Nife», marzo e aeg.l. 
Aubrat. Userei tazioni sul aarefi 
pagmi pel grappi di batterie (In 
h mi ì affiliti li a 
Picard Le ntallaria parte, ra alle grandi 

manovro del I90n. 

I aep.). 
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lM manovre autunnali portoghesi ilei 1900. 
(.UUit'ir-Htichi tibiali , II inarto). 

Considerazioni finali sulli- unii BaaODVfe 
Il 19(10 (continua). 
(AUgtJn. nchirrxtrrlxdu' MiUturzei- 
luwj. 33 e 30 marzo). 



Mari»*. 

Manfredi L'evoluzione "ielle Idee sulla di- 
Tesa .l'Ilaha. (La Itga totale, 15 mar.j. 

Givotli. Li lnttìf-a navale noi libri di stu- 
n. l Ulivi,*!» marittimi! iimi ■") 

Tonta. Un problema di cinematica navale. 
(«.. Id.), 
earno. ti. Sui fomlaun-nli ilelln tattica na- 
vale. • d'i . id.). 
Il annone navale ila tfl cm. a tiro rapido 
i M affusto a calla ed a perno centrale, 
i l'ina Viekers, all'esposizione d) l'i- 
rai dfl rJOW. Onter. Rum* u. d. g. 
Armeen und Plolttn., suppL. aprile!. 
». Felblaner. I..i 'vi-lnnla «vile navi ila 
:i UìWieil. aut ii. Gebiele d. 
HAI, ini. i'j\ fase. i°). 

ii li lui-roriaiori francesi e Ja guerra da 
tivi-'H IntlM u. ,1/arine, fase. iT°.i. 

Micrrllam *. 



C. M. li tiro a segno a l.i nazione annata. 
(Rivista mitUoi 

L G. i mi i codici minuti (W.. w.i. 

Mollnarl (.a prnldena e l'avvenire eco- 
nomico degli iiflleialJ. llii 

Bonaldl. La meteorologia Mi MGfluV) \1X 
i fri v ni a marittima, marza). 

Vicentini, (ili spm 

(Atti h. minio penato, toc 

•. »■> 

Le ragioni dell'allenamento del eavallo. 
iRivùt'i dt tavolieri», aprile). 

Varlnl. Considerazioni sull'equità/ 

Venlno Tempi nuovi, esigenze DUt 
Nota sull'educazione militare. 

PerilU. La loto-tacliimetrfa. nuovo pro- 
cedimento di topognlla fotografica. 

[Memoria! formico* del fjérato. 
febbraio e se*;. . 

Aumento del corpo degli ufficiali 
M-rva francesi. 

(Atlg. tehwnttruche Uihl irzritung, 
16 marzo) 
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■ilo americano dopo la guerra eolla 

Spagna. 

Il cavallo ai capitani di fanteria. [JokrbàeAer fur die dtutuht Armtt 

uta di fanteria, febbraio). M - Marine, amml 

La diM-.pi.na ,- la decadenza v («., |d.J. gcoi,. R Mge gna od campo tecnieo-mlU- 

II modello 59. ,/d.,id. e seg.). tare. >ld. 
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1 MOTORI ELETTRICI 

; LE LORO APPLICAZIONI MILITARI <" 






Fra le più importanti applicazioni industriali dell' elet- 
tone da annoverarsi quelle basate sull'uso dei mo- 
tori elettrici. 

In Italia si è già fatto larghissimo impiego di tali motori, 
applicati alla trazione dei tranvai, si é alla vigilia di farne 
più ampia ed importante applicazione nelle ferrovie elet- 
be propriamente dette, e non mancauo esempi di officine 
TOOSRP unicamente per mezzo della corrente: tuttavia l'ap- 
plicazione dell'energia elet mi-m., come forza motrice in que- 
sr'ultiini) molo, non ha ancor raggiunto quel consenso gene- 
rale che ha ottenuto all'estero, e specialmente in America 
ed in Inghilterra, per quanto sia da tutti risaputo che l'av- 
venire delle nostre industrie sta nell'utilizzazione delle 



(1) Questo scritto era già stato spedito alla Rivista, quando compar- 
vero Dell' Elettricità il. -unì articoli sulla convenienza dell'impietro dei 
piccoli motori, preadendo precisamente le mosso dalla descrizione del- 
l'impianto dell'officina ili costruzioni d'artiglieria di Torino. 

È nuovo il fatto di una rivista scientifica che cita a modello un Im- 
pianto elettri. •<> militerà: O0H compiacenza riportiamo perciò in parte le 
parole dell'egregio ingegnere Fumerò, direttore dell'Elettricità: 

Presso lo stabilimento suddetto « i] con; tndo elettrico per piccole unità 
dimostrò la sua enorme superiorità sugli altri, poiché diodo DBOdO di 
posizione delle macchine più adatte ad una buona orga- 
nizzazione del lavoro, senza preoccupazioni locali dipendenti dagli «111 
neamenti rigidi imposti dalle lunghe trasmissioni 

«L'economia di potenza ha r ag g hi ato BOO il 15 7„! Questo risultato 
straordinario ha consigliato di munire le motrici a vapore, ancora csi- 

maggio IMI, voi. Il 11 
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enormi energie, di cui la natura ci ha fatto dono, e che sol- 
tanto elettricam< potranno trasportare ed utilizzare. 

Non credo ci sia bisogno di spendere molte parole, per 
dimostrare che il motore elettrico può essere, e sarà in un 
tempo non lontano, utilizzato largamente anche per appli- 
cazioni prettamente militari. 

Abbiamo già esempio, specialmente 8 bordo li 1 une 
navi da gii eira, di artiglierie nelle quali i movimenti per 
mettere e togliere il pezzo di batteria, per caricare e per 
puntare in direzione ed elevazione sono eseguiti elettrica- 
mente, e ci sembra ovvio che, diffondendosi L'oso dell'energia 
elettrica, e, quindi diminuendone il costo, tali applicazioni 
potranno estendersi sempre più e penetrare nel campo della 
fortificazione permanente, principalmente allo scopo «li fa- 
cilitare ed accelorare il puntamento ed il servizi" dalle ar- 
tiglierie, e specialmente di quelle da costa più pesanti, e per 
agevolare i movimenti delle cupole, delle torri girevoli, ecc. 

Sulla convenienza poi dell'applicazione dei motori elet- 
trici nei^li stabilimenti militari, ci sembra in ut il 
perchè, sotto questo aspetto, nessuna differenza esiste 
un'officina militare od una privata qualsiasi. 






stenti e perfettamente conservate, di dinamo per il comando elettrici 
motori, nel caso in cui si rendesse necessario protrarre l'orario oltre l'ora 
lo cui comincia l'il lumi nazione pubblica o muncass'' la corrente dèlia 8. .\. I. 

« Circa il ri sul U-ito finanziario della trasformazione, ormai quasi compinta, 
busta dire che non si stanziò alcuna nuova spesa: le economia man 
mano realizzato servirono a pasrare il nuovo impianto, che sarà <imor- 
tizzato appena fluito ». 

E a noi come conclusione qui piace ripetere: e ciò acquittandù l'enerfi* 
da una società privata! 

Nel rapido svolgimento della nostra tesi abbiamo ventilato l 'opportu- 
nità di un taiga impiego dei motori elettrici anche nel campo militare, 
partendo dal concetto che la convenienza della loro adozion" noli' in- 
dustria è ormai cosa dimostrata e (renerai menti' ammessa, per la larga 
esperienza che già ne è stata fatta, specialmente all'estero. 

In ogni modo per chi volegan in proposito particolareggiati ragguagli, 
citiamo gli articoli suddetti compresi nei n. 5 e seguenti dell' h'irltrtat» 
del corrente anno. 
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Senonchè è da considerarsi la probabilità che negli sta- 
bilimenti governativi un passo Rulla nuova via abbia ad 
prima di quanto si creda. 

Infatti è evidente che, quando lo Stato esegui 
pianti per utilizzare l'energia nelle ferrovie elettriche, o 
sussidiasse iniziative private con tale scopo, troverebbe uu 
gran tornaconto ad usufruire dell'energia elettrica, cosi 
disponibile, anche nei propri stabilimenti, sia come forza 
motrice sia pei- illuminazione. 

Inoltre non è improbabile che, messi su questa via, molte 
altre applicazioni - Ir- 1 l'elettricità siano rese agevoli in av- 
venire negli stabilimenti militari. Basterà accennare alle 
possibili applicazioni dei forni brioi pax la fusione l<i 

metalli, come pure alla possibilità dell'impiego della cor- 
rente elettrica, sia sotto forma di arco voltaico, sia sotto 
altra forma, in sostituzione degli apparecchi a gaz ora im- 
piegnti per la ricottura dei bossoli da fucile, e per la sal- 
ttra dai nuclei di piombo delle pallottole. 

Tali applicazioni secondaria, ohe ora probabilmente non 
sarebbero con venienti ad attuarsi da sole, diventerebbero 
tali, quando l'osse effettuata la trasformazione del sistema di 
forza motrice. Ci pare che questo basti a provare non essere 
fuor di luogo in questa Rivixta il rapido esame che ci pro- 
poniamo di fare dei motori elettrici esistenti, e specialmente 
di quelli che potranno più facilmente impiegarsi per usi 
divamente milil 



I motori elettrici si dividono in 2 gran li rateinone, se- 
condo che agiscono colla corrente continua o colla corrente 
alternata. 



Motori a corrente continua. — Sono vere macchine di- 
uamo-elettriche che, anziché adoperarsi per la produzione 
della corrente, sono, in base al fenomeno deU'invertih 
usufruite come motori. 
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Si distinsi 



indi. 



naruo, a seconda 
campo ini hit. toro, in: motori 
in dei 



-, quiTtm, come 
sistema di produzione del 
ad eccitazione indi //e udente, in .serie. 
poand. 

Ognuno di tali motori ha uu proprio modo di agire e ca- 
ratteri bene spiocati: quolli compound i 

'ente aono i meno usati, e noi, data l'indole di questo 
lavoro, non ne parleremo. 

I motori eccitati in tene ed m derivazione si comportano 
poi diversamente, secondo che sono alimentati con corrente 
ad intensità costante ovvero a potenziale costante; i tipi 
che hanno più larga applicazione industriale sono qn 
ultimi e su di essi ci soffermeremo. 

Motore eccitato in serie alimentato a potenziale co- 
stante (fig. IV — Come è noto il modo di agira «lì questo 

motore è il seguente : nell'istante 
in cui, essendo il motore fermo, 
gli si manda la corrente al poten- 
ziale / J , questa tende ad assumere 
un valore altissimo e, dioiainolo 
pur subito, eccessivo, dato dalla 






Spirali rattatrU; 



Kig. l« 



forinola di Ohm i = , dove R 



ha un valore relativament»- 
oolo, rappresentando la resistenza dell'indotto e della spirale 
d'eccitazione. Tale altissima corrente iniziale ecciterebbe 
fortemente i nuclei, in modo da dar subito al campo indut- 
tore il valor massimo; la coppia motrice originata, che < 
meremo d'avviamento, essendo proporzionale al prodotto 
dell'intensità di corrente per il flusso magnetico uscente 
da un polo, avrebbe pure un valore molto alto, onde il ra< 
partirebbe bruscamente. A moderare la corrente iniziale, sia 
per rendere la partenza meno brusca, sia per non compro- 
mettere l'isolamento dei conduttori, si provvede inserendo 
una conveniente resistenza di avviamento, che ha per effetto 
l'aumento di /.'. 
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Non appena l'indotto del motore ha incominciato a muo- 
versi, si produce una forza contro- elettromotrice E, che va 

l> j? 

eudo col crescere della velocità; allora » — - , cioè 

I" intensità diminuisce e con essa la coppia motrice, e ciò fino 
a raggiungere la velocità di regime « ori nte alla 

coppia motrice olle fa equilibrio alla coppia resistente. Golia 
diminuzione di i cessa il bisogno della resistenza d'avvia- 
mento, c-he i|iiindi deve essere tolta gradatamente. 

Le proprietà principali di questo motore sono dunque le 
seguenti : 

a) grande variabilità della velocità col variare dell'in- 
tensità della corrente alimentatisi 

6) grande variabilità della coppia motrice col variare 
delia veloci! 



Inttmtla di rorrent* 



i 



Copptu mot rie» O 



I diaframmi delle fig. 2* e 3", il primo dei qnali indica il 
modo di variare della velocità «'oli' intensità di corrente, ed 
il secondo la legge di variazione della coppia mot rie- in l'un- 
zione della velocità, danno un'idea esatta del modo di com- 
portarsi di un motore in serie, privo di organi di regolazione. 

Smaniare vantaggio di questo motore è quello di fornire la 
coppia motrice massima all'atto dell'avviamento, cioè nel- 
l' istante in cui occorre vincere le maggiori reMstonze passive 
e le forze d'inerzia: il suo andamento poi è regolare, poiché, 
come appare dai diagrammi, quando, per un' aumentata 
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resistenza al suo moto, la velocità venga momentaneamente 
m liminuire, cresce la coppia motrice, e viceversa ad un au- 
mento di velocità corrisponde una diminuzione della coppia 
motrice, per cui in entrambi i casi l'equilibrio dinamico è 
ristabilito, però variando la velocità di regime. 

Si può ottenere la regolazione di un motore eccitato in 
serie a velocità costante, ottenendo nello stesso tempo un 
buon sistema di trasmissione di energia a distanza, accop- 
piando il motore ad una dinamo, eccitata pure in serie, pur- 
ché il motore stesso sia calcolato e costruito per la veli 
che si desidera ottenere, e purché la dinamo gen eratrice sia, 
a sua volta, mossa da un motore a ve!' t.i ostante; è questo 
un sistema, che non è né a potenziale, né ad intensità costante, 
e che abbiamo accennato per incidenza. 

Le maggiori applicazioni di questo motore però sono quelle, 
come già si è dotto, nelle quali la linea alimeutatrice è man- 
tenuta a potenziale costante, usufruendo della grande varia- 
bilità di velocità del motore cosi impiegato, e fra tutte im- 
portantissima, quella della trazione. Senonchè in tal caso 
occorre poter ottenere le velocità ohe si desiderano e le coppie 
motrici necessarie nei vari casi, ed a ciò si perviene colla re- 
golazione. 

Non è compito nostro l'esame particolareggiato dei sistemi 
di regolazione in uso: diremo soltanto i principi generali su 
cui sono basati. 

Volendo la costanza della, coppia motrice, e la graduale va- 
riazione della velocità, si inseriscono fra la linea alimenta- 
trice, che è a potenziale costante, ed il motore alcune resi- 
stenze in serie diverse, il cui effetto è di variare il potenziale 
ai poli e quindi la velocità di regime. 

Volendo conservare costante il potenziale ai poli, ed può 
anche variare la velocità, regolando l'eccitazione, inserendo 
gliendo delle spire dal circuito eccitatore dei magneti in- 
duttori, oppure variando, coli' inserzione ili opportune! 
stenze in derivazione, l'intensità della corrente eccitatrice. 

La necessità, già dimostrata, della resistenza di avviamento 
e l'attuazione di uno qualunque dei sistemi suddetti di rogo- 
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lazione esigono l'impiego di uno speciale congegno detto 
• regolatole! che, pur presentando una certa com- 
pie costruttiva inevitabile, ùs di maneggio facile e 
si. Miro; il problema è. stato già da tempo convenientemente 
ad infatti a tutti è noto che nessuna speciale abilità, 
ma solo un po' di pratica, si richiede in chi conduce una vet- 
tura elettrica. 

Ancora altri sistemi di regolazione sono impiegati nelle vet- 
ture elettriche di maggiori dimensioni, munite di parecchi 
motori : il collegamento in serie od in parallelo delle varie 
coppie, permettendo di frazionare in vario modo il poten- 
ziale della linea, è allora un ottimo mezzo di regolazione, 
che permette di raggiungere i più soddisfacenti risultati, ri- 
ducendo il veicolo assolutamente obbediente alla volontà di 
chi, manovrando una semplice manovella, è incaricati, di 
dirigerlo. 

Ti' inversione del movimento si può ottenere con varie 
disposizioni semplici, effettuate per mezzo di un commuta- 
tore, che produce il cambiamento del senso della corrente o 
nell'induttore o neLT indotto. 

L'impiego solito del motore eccitato in serie è quello di 
orlo in derivazione fra i due conduttori della linea. 

Tale motore potrebbe opportunamente, a parer nostro, ap- 
ersi alla manovra dei jiezzi d'una batteri e li costa, es- 
sendo cosa nota che, per queste bocche da fuoco è somma- 
ili. Mit<- Dfioawrio d'eseguire il puntamento colla massima 
oelerità, e che siamo ben lontani dal raggiungimento di un 
tale scopo coi metodi molto primitivi, tuttora in uso. 

Chi ha conoscenza delle esigenze del puntamento da costa 
sa come ora sia difficile mettere in perfetto accordo Ih vo- 
lontà del puntatore, che si esplica in comandi a voce, < ol- 
l'esecuzione dei movimenti, ora celeri, ora oltremodo lenti, 
devono far eseguire al sottaffusto, a forza di braccia, i 
serventi di ciò incarnati, per mantenere il pezzo puntato al 
bersaglio mobilissimo. 

L'applicazione di un motore elettrico e l'uso di apposito re- 
golatore a manovella, da manovrarsi dal puntatore, e di bene 
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stadia ti freni magnetici, toglierebbero tale difficoltà, e 
Perebbero il puntamento in direzione sommamente e» 
ed esatto. 

Il regolatore dovrebbe naturalmente permettere anche la 
in versione del movimento in qualunque istante, e tale i; 
8Ìone dovrebbe poi farsi automaticamente, quando una delle 
mote del sottaffusto fosse giunta all'estremità della rotaia. 

T.Tn secondo motorino potrebbe servire per il puntami 
in elevazione, per il sollevamento del proietto e per la carica. 
Tali motori potrebbero applicarsi al .sottaffusto, senza esigere 
grandi modificazioni all'odierno materiale, mediante attac- 
chi elastici tali da sottrarli completamente all'azione del rin- 
culo e del tormento; uno dei poli potrebbe comunicare con 
ini,( parte fissa, per esempio col rocchio, l'altro colle ruote del 
il usto: cosi un conduttore unente i rocchi agirebbe 
da filo d'andata e potrebbe esser fecalmente isolato emesso al 
riparo nel parapetto: le rotaie dei paiuoli, elettricamente 
collegate, costituirebbero il conduttore di ritorno. 

Naturalmente, avendosi disponibile la corrente elettrica in 
batteria, essa si utilizzerebbe per l'elevazione, dai pozzi, dei 
proietti e dei oartocci, e per il loro trasporto, con risparmio 
grandissimo di tempo e di personale, per l'illuminazione dei 
vetrini dei telemetri e dei locali sotterranei, come pure e 
tu al mente per l'accensione elettrica della carica dei pezzi. 

Siamo quindi convinti che, sotto l'aspetto delle possibili 
applicazioni militari, questo motore merita tutta la nostra 
attenzione. 









Motore eccitato in derivazione, alimentato a poten- 
ziale costante ifig. 4*). — Sappiamo che il suo modo di agire 
A il seguente. 

Nell'istante in cui gli si manda la corrente, questa, giunta 
alle spazzole, trova due derivazioni costituite dall'avvolgi- 
meni.D dell* indotto e dalla spirale d'eccitazione, e si divide 
quindi in parti inversamente proporzionali alle resiste 
In mi motore di tal tipo, privo di organi secondari, essendo 
grandissima la resistenzi oirule d'eccitazione rispetto 







Kig *. 
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a quella dell'indotto, avverrebbe che una gran parte della 
eorrniir passerebbe nell'armatura, mentre una corrente 

-.sima ecciterebbe i magneti indut- 
tori; sarebbe quindi debole il campo 
induttore e dubbio l'avviamo 

Appare quindi evidente la necessi I 
di una resistenza di avviamento da in- 
trodursi fra le spazzole e l'avvolgi- 
mento dell'indotto, al lo scopo di rendere 
meno intensa la corrente che va a cir- 
colare nel!' armatura, e conseguente- 
mente di rinforzare la effluente ecci- 
tatrice ed il fami"» induttore, assicurando ravviamento 

Avviato il motore, si ha la produzione della forza contro- 
elettromotrice dell'armatura, il cui effetto è di diminuire 
T intensità «Iella corrente i mj e quindi di permettere l'au- 
mento di i, ; cessa dunque la necessità della resistenza di 
avviamento, che deve esser tolta gradatamente. 

Ciò che abbiamo detto vale bensì pei il caso che la linea 
alimentatrice sia a potenziale costante, ma non già quando 
la costanza assoluta del potenziale debba intendersi ai 
del motore, poiché allora, evidentemente, la corrente d'ec- 
citazione sarebbe pure costante. 

In questo caso, per provocare all' atto dell'avviamento la 
produzione di una forte eorrent r 1 natrice, si ricorre ad 
un reostato inserito nel circuito d' eccitazione e che permette 
di variare la resistenza totale dell'eccitazione da un minimo 
ad un massimo: per tal modo la corrente eccitatrice è in 
principio rinforzata e si mantiene poi, anche coll'aumento 
di resistenza del reostato, ad un valore presso che costarne. 
perchè la forza contro-elettromotrice cho si produce, mentre 
indebolisce la corrente nell' indotto, ha per effetto di rinfor- 
zare la corrente eccitatrice. L'impiego di tale reostato non 
esclude la necessità della resistenza d'avviamento, allo scopo 
di impedire la formazione di una corrente iniziale ecces- 
siva nell'armatura, con pregiudizio dell'isolamento dei con- 
duttori. 
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Osserviamo che il flusso induttore si mantiene sensibil- 
mente costante, mentre varia l' intensità della corrente d 
matura, che, massima in principio (fig, 6*), diminuisce a mano 

.i t h . i -ìiv 'I motore accelera li rao movimento: La coppia 

motrice quindi, che è proporzionale al prodotto di tali duo 
fattori, sani pure massima in principio, ciò che vedemmo 
costituire un vantaggio, e diminuirà rapidamente col crescere 
della velocità, però meno rapidamente che nel motore ecci- 
tato in serie, per il quale i due fattori diminuiscono con- 
temporaneamente. 



Copti a moiri te 

Fig n 



Fig. 0*. 



Il diagramma (fig. tV'i fra la coppia motrice e la velocità 
è infatti rappresentato da una retta facente un angolo pros- 
simo al retto coll'asse delle n. 

Da quanto precede, e senza bisogno di considerazioni 
astruse, o di complicate costruzioni, si può dedurre la prin- 
cipale proprietà di questo motore: la regolarizzazione auto- 
matica quasi perfetta a velocità costante: infatti ad un 
aumento di velocità momentaneo corrisponde una diminu- 
zione di corrente, cioè di energia apesa e di coppia moti 
il che ha per conseguenza una diminuzione immediata di ve- 
locità, e quindi la regolazione a velocità quasi costante. 
Tale proprietà rende il motore in derivazione ammirabil- 
mente atto come motore da officina, ed estese applica/. ioni 
se ne hanno infatti in Italia ed all'estero. 

Lo schema della fig. 7" sta a rappresentare un avvia- 

per motore eccitato in derivazione: nella posizione 1 

del manubrio non vi ha corrente proveniente dalla linea, 
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perche il .-inulto è aperto; nella 2 è chiuso il • del- 

l'eccitazione, per < ni si comincia ad eccitare il campo con 
un'intensità raificiente, essendo minima la resistenza del 
circuito d'eooitasione; continuando a spostare il manubrio 
vers i. nella posizione 3 la corrente comincia a cir- 

colare nell'indotto, producendo l'avviamento, e le resistenze/? 
moderano l'intensità della corrente iniziale, mentre le r au- 
mentano la resistenza del circuito d'eccitazione; nella 4 
siamo nelle condizioni normali. Girando rapidamente il ma- 
nubrio verso sinistra fino in 1, si arresta il motore. 



Flf. 7*. 



-^ 






La manovra è dunque semplicissima, il che costituisce 
uno dei pregi di questo motore. 

Primo esempio d'impianto militare di motori elettrici in 
Italia è quello del polverificio di Fontana-Li n. 

La forza motrice é idraulica e viene utilizzata mediante 
4 turbine Jonval ad aspirazione, da 300 cavalli ciascuna. 

Le dinamo, della potenza di 2H0 cavalli ciascuna, forni- 
scono la corrente al potenziale costante di 600 volt, e animano 
9 motori eccitati in derivazione, di cui 4 hanno la potenza 
di circa 08 cavalli 72 kilowatt), 4 di 49 cavalli (86 kilov 
ed uno di 13 cavalli (IO kilowat 
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L'energia elettrica epuro impiegata per l'illuminazione 
dello stabilimento con lampade ad incandescenza, mettendo 
in derivazione gruppi di 5 lampadine da 190 vnli 

Altro esempio di impianto m il ilare di motori elettrici 
in derivazione, meglio usufruendo «Iella propri 
di permettere il Frazionamento dell'energia, è quello 
stente Dell'officina di DQSfcruarioae d'artiglieria 'li Torino, ove 
si è eengmta la sostit azione completa delle motrici a vapore 
con motori elettrici del tipo suddetto da a 10 cavalli, 
costruiti dalle officine di Savigliano: la corrente non è 
prodotta però dallo stabilimenti . m.i . fornita dalla 
Ahn Ttulia. ciò che conferme singolarmente il giudizio fa- 
vorevole all'adozione di tali motori, esultarono con- 
venienti, acquistandosi l'energia da una società privata, lo 
sarebbero ben di più se questa fosse prodotta, direttamente 
e su vasta scala. 

Vantaggio notevole dei moti. ri elettrici in general 
quello di permettere un grande frazionamento dell'energia, 
potendosi con end in uno stabilimento usufruire di un mo- 
torino per ogni officina e magari per ogni macchina. 
pare perciò di una certa importanza l'osservare che una 
tale proprietà potrà essere utilizzata benissimo nel campo 
militare, poiché, quando si avrà diaponibile l'energia a buon 
mercato, risulterà probabilmente conveniente l'istituzione 
dx laboratori reggimentali o di presidio, nei (piali con i>oche 
macchine operatrici, mosse da motorini elettrici. | 
operai potranno eseguire molte riparazioni, che ora 
gOllO spreco di tempo e di denaro, dovendosi inviare i 
materiali agli arsenali od alle direzioni d'ar tigli er 
coli ini pmnti di tal genere saranno resi agevoli dalla grande 
facilità di manovra degli apparati, che, come vedemmo, 
non esìgono alcuna abilità tecnica in chi è incaricato del 
loro maneggio e della loro manutenzione. 

Abbiamo detto che il motore eccitato in derivazioni 
regola da aè a velocità quasi costante, ma non perfetta- 
mente tale. Quando l'applicazione, a stillato, esigesse 
l'assoluta costanza della vel n tale scopo si potrebbe 
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raggiungere inserendo noli' induttore una resistenza in 

a, contrastante col l'eccitazione iu derivazione, in tB 
analogo a ciò che avviene nel caso dell'eccitazione coM^yoKwr/. 

Alternomotori. — L'impiego della corrente alternata per 
alimentare motori elettrici ha preso oggidì OD glande .svi- 
luppo per varie ragioni, fra le quali principalissime 1< 
guenti: 

1' il trasporto dell'energia elettrica a distanza rende 
preferibile, ])er economi}! (li rame, l'uso della corrente ad 
altissimo potenziale, e la correui' 1 i ontinua dillieihnente si 
può ottenere ed utilizzare a potenziale molto alto per le 
difficoltà inerenti all'isolamento delle dinamo e dei motori, 
mentre gli alternatori e gli alternomotori pei • di 

ottenere tensioni elevatissime: 

_' la corrente alternata rende possibile 1' uso dei tra- 
sformatori statici, mediante i quali la tensione, dagli alti 
valori indispensabili per il trasporto dell'energia, può ri- 
dursi nei limiti necessari alle sue molteplici applicazioni. 
I motori a corrente alternata si distinguono nelle seguenti 
•gorie : 
I motori sincroni, cioè veri alternatori, a cui si applica 
il principio dell' invertibilità ; nei quali la corrente alter- 
nata viene mandata nell'indotto, mentre una corrente con- 
tinua alimenta gli induttori: 

2° motori a campo rotante, nei quali la corrente alter- 
nata polifase vi; negata alla produzione dei campi 
induttori alternativi, la cui combinazione dà luogo al 
campo rotante, in virtù del quale Porgano mobile è co- 
ro a muoversi neuza che in esso venga dall' estoni 
mandata corrente alcuna: 

3° motori asincroni monofasi, che. pur essendo del tipo 
dei precedenti, ne differiscono, perchè in essi la corrente 
alternata monofase alimenta gli induttori. 



Motori sincroni monofasi. A proposito di questi 

motori ricorderemo che affinchè un alternatore possa essere 



l u 
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usato come motore, é condizione indispensabile il ainci 
nÌ8mo; bisogna cioè che la frequenza della corrente alter- 
nata e la velocità della parte mobile del motore siano tali 
che il tempo impiegato a percorrere una trazione di giro, 
corrispondente al doppio di uu intervallo polare, sia egaale 
alla durata di un periodo della corrente di cui si dispone. 

Per avviare questi motori e per far loro raggiungere la 
velocità corrispondente al sincronismo, prima di poterli 
adoperare allo scopo pel quale sono impiantati, s' impiega 
uni inariamente una dinamo a corrente continua, che agisce 
dapprima come motore mediante una corrente esterna, per 
far raggiungere all'organo mobile la velocità di sincronismo, 
e poi come eccitatrice degli induttori. 

Ma da tale disposizione, non sempre applicabile nei vari 
casi della pratica, derivano sovente alenile diflicoltà e no- 
tevoli inconvenienti, per rimediare ai quali bisogna ricor- 
rere spesso ad altri mezzi, che rendono Fuso di tali mi 
non del tutto semplice. 

Riteniamo perciò questi motori i meno atti ad appi 
zioni militari, e quindi non ci dilunghiamo nell'esami- 
n arti e i caratteri. 






Motori a campo rotante. — Nati da pochi anni, hanno 
preso un grandissimo sviluppo, e accennano a continuare il 
loro moto ascendente nel campo industriale, sia per le loro 
qualità intrinseche, sia per le ragioni già accennate o 
tanti in favore della corrente alternata. I limiti che ci 
siamo prefissi in questo articolo, e l' intenzione nostra di 
• vii, u e ogni trattazione puramente teorica, ci impediscono di 
dare un' idea completa delle proprietà di questi me 
tenteremo perciò di darne qualche idea approssimativa, ohe 
potrà pur sempre riuscire abbastanza utile a chi non è ver- 
sato in materia. 

I motori a campo rotante utilizzano la corrente bifase o 
iri fase da mandarsi negli induttori, e sono basati sul i 
meno del campo magnetico rotare operto da Gal 

Ferraris nel Tanno 188ò. 
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Facendo percorrere due spirali 1 e 2 ifig. 8T)j normali fra 
loro, «la due correnti alternate identiche, ma spostate di 
fase di yO", nello spazio compreso fra le spirali stesse nasce 
nn campo magnetico, che vana continuamente di direzione 
e conserva sempre la stessa intendi ile al valor mas- 

simo dei campi alternativi componenti, rappresentabile vet- 
torialmente eoo un segmento di lunghezza fìssa, rotante 
attorno ad tu | i :o con velocità uniforme, che dicesi ve- 
locità del campo rotante. 



A l 






3on altre parole, atto a meglio chiarire praticamente il 
concetto, diremo che la oombinazione dei quattro poli fissi, 
disposti come in figura ed eccitali da due correnti alternate, 
produce lo stesso effetto che si avrebbe se i poli fossero 2 
come A e B, eccitati da un' unica corrente continua, pro- 
ducente nn unico campo d'intensità costante, e se si imma- 
ginasse V induttore girevole attorno al centro con una 
certa ve' he è precisamente quella del campo rotante. 

Se nello spazio compreso fra i poli si colloca un cilindro 
metallico massiccio e girevole, nella sua massa, per la con- 
tinua variabilità di direzione del campo, si producono cor- 
renti indotte, e per le azioni reciproche di tali correnti 
e del campo magnetico, azioni rette dalla nota legge di 
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Leuz, il cilindro stesso tende a seguire il campo nella sua 
rotazione: cioè comincia a muoversi ed a girare sempre 
più celeremente, fino a raggiungere la velocità di regimo. 
Tale velocità è sempre minore della velocità del campo, e 
ciò spiega la denominazione di asincroni appi i< aie ;< qui 
motori. Ci torna qui però opportuno avvertire che, per avere 
dal motore il massimo rendimento, bisogna che la velocità 
del motore si avvicini più che sia possibile alla velocità 
del campo. Se, anziché 2 campi alternativi normali, se ne 
hanno 3 (6 poli) disposti a 120°, e se le correnti alternate 
che li generano sono spostate di fase l'una rispetto all'altra 
• li 120". dalla combinazione dei 3 campi alternativi nasce 
ancora un campo rotante d'intensità fissa, ma il suo valore 
è uguale ad una volta e mezza il valor massimo dei campi 
componenti. 







Per l'applicazione del principio ai motori industriali, 
venne modificata la disposizione dei circuiti produttori dei 
campi alternativi, che, anzi che avvolgersi su nuclei apor- 
genti, come in una dinamo ordinaria, in un alternatore od 
in uno dei motori esaminati fin qui, e come nelle prime 
esperienze dimostrative del Ferraris, si collocarmi.) nell'in- 
terno di un cilindro di ferro costituente l'induttore, se- 
guendo le sue generatrici, od internando i conduttori nel 
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metallo, in modo da rendere 1" interferito minimo ed eguale 
Otte le direzioni (fìg. 9*). 

Vennero poi aumentati i poli dell' induttore, ciò che per- 
mise di moderaro la velocità di rotazione del campo dipen- 
dente dalla frequenza della corrente alternata impiegata, 
e quindi la velocità di rotazione dell'organo mobile che, 
per una data frequenza e per dimensioni della macchina 
considerevoli, sarebbe divenuta eccessiva colla di sposi /ione 
primitiva indicata. 

Lo studio dei motori a campo rotante è complesso e, ripe- 
tiamo, non è nostra intenzione che dì sfiorare l'argomento. 

Le proprietà principali di questi motori si deducono dalla 
caratteristica, avente la forma indicata nella figura 10*. 



p.g. io*. 
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A'umtro ttijrtrt. 



Appare da essa che all'atto in i ni, essendo il rotore fermo, 
si manda nell'induttore la corrente polifase, si ha lo svi- 
luppo di una coppia motrice d'avviamento OA « die, se è 
sufficiente a vincere l'attrito al distacco, produrrà ravvia- 
mento spontaneo: la velocità quindi da zero andrà cre- 
scendo ed è conveniente rilevare subito che, finché essa 
non avrà superato il valore corrispondente ad OS, l'an- 
damento non sarà stabile, poiché, per il funzionamento 
corrispondente al tratto AC «Iella curva caratteristica, ad 
diminuzione della velocitò corrisponde una diminu- 
ii della coppia motrice, il che porterebbe inevitabilmente 

Riri.lu, maggio 1001, voi. Il- 12 
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[forrefto del movimento. Superato OB la coppia motrice 
I crescere della velocità, e l'audanun; 

-. 
è evidente la convenienza di avere nna coppia ino- 
iuiziale considerevole, per assicurare l'avviane 
come à utile che la curva caratteristica abbia il suo mas- 
simo il pia che sia possibile spostato verso destra, affi n 
la condizione d'andamento stabile corrisponda ad un» 

: -1 rotore, considerevole ed il più che sia possibile 
.sima alla velocità del campo. 

S. nonché tali 2 condizioni di cose sono contraditto 
poiana i mezzi, che permettono di dare alla coppia mo 
li sviamento il valor massimo, hanno per effetto una mo- 
di iicazione della curva nel senso di spostare il massimo 
viso sinistra (vedi curva b) e, viceversa quelli che spo- 
stano il massimo della curva verso destra diminuiscono la 
coppia motrice d'avviamento (curvi 

Si provvede quindi nel modo seguente. 

All'atto dell'avviamento, s'inserisce nel circuito del ro- 
tore una resistenza addizionale, che chiameremo, anche in 
questo caso, come nei precedenti, resistema d'avviami 
oiì il ani scopo è di modificare la curva caratteristica nel 
senso indicato dal diagramma (A), cioè di aumentare la coppia 
motrice d' avviamento. Assicurato cosi 1' avviamento, si 
toglie tale resistenza ritornando al caso indicato «lai dia- 
gramma 

Nei motorini di piccola potenza, cioè, tino a 3 cavalli, 
non c'è bisogno di alcun apparato per l'avviamento, perchè 
per essi basta il primo impulso dato a mano per raggiun- 
gere la condizione d'andamento stabile. Per i motori di mag- 
gior potenza invece, la necessità dell' inserzione della resi- 
stenza d'avviamento ha reso necessario di complicar! la 
costruzione del motore a campo rotante, scostandosi sempre 
più dall'apparato semplicissimo di Galileo Ferraris. 

I conduttori del motore devono infatti essere collegati con 
anelli isolati, calettati sull'albero della macchina, e sui quali 
appoggiano spazzole comunicanti colle resistenze d'avvia- 
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mento: un apposito reostato devo permetterò l'inserzione 
e la graduale esclusione di tali resistenze. 

Il motore a campo rotante, La Ogni modo, anche cosi mo- 
dificato, rimane un apparecchio semplicissimo, non presenta 
alcuna difficoltà d'impiego, fonai* e por sé stesso una velo- 
cità quasi i ostante col variare del carico, si presta ugual- 
re bene tanto come motore d'officina, guanto per la 
trazi"' • , • tendone anche facile la regola/ione a velocità 
^ioni queste che spiegamo porcili abbia neiriin i li- 
st ria le maggiori applicazioni ed un i OgHOT crescente. 

Uno splendido esempio d' impiego di questi motori, m una 
applicazione unica per la sua importanza, ci è fornito dalla 
ferrovia elettrica in costruzione Leceo-Colicn-S. unirlo. ( 'hia- 
venna. urlili aguale s'impiega precisamente la corrente trifase, 
e le locomotive elettriche sono mosse da motori a campo ro- 
•ina generati abilita presso Morbegno, e la 

forza motrice idraulica è ottenuta mediante una 
qua ricavata artificialmente da una derivazione dell'Adda. 
Ter ottenere le migliori condizioni di trasporto dell'energia, 
la tensione sulla linea primaria di trasmissione è di 15000 volt, 
portata a 9000 volt sulla linea di servizio mediante stazioni 
di trasformatori statici. Lungo tale linea di servizio la cor- 
rente è con la due fili aerei, ai quali appoggiano i 
ti-i/f,,/, il terzo condili rot-r- .'• oostitoito dalle rotaie. 

'ito ta ritenere ohe, qualora un tale esperimento, che per 
la prima volta si tinta in Italia, abbia l'esito desiderato e pre- 
vedibili', su moiri altri tronchi in Italia verrà applicato alle 
ferrovie elettriche il sistema trifase; onde non ò arrischiata la 
previsione che abbiano a moltiplicarsi fra pochi anni le sta- 
zioni i-I fetri li- per la produzione della corrente trifase, 
che, a parila di tensione, per ri spetto ai sistemi mono- 

fasi e Difesi l'economia del 25 c /„ di rame nei conduttori. 

Da quanto ierge naturale la conclusione della 

possibilità e della convenienza dell'appi I motore 

trifase asincrono nel campo militare, sia come motore da offi- 
cina, sia per dar moto ai pezzi e agli organi secondari di una 
batteria. Tale motore infatti si presta eguali 
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alle più importanti, come alle più modeste applica/ 
• •ostruendosene di potenza variabile ila '/, di cavallo fino a 
inaia di cavalli. 

La scelta del tipo di motore da applicarsi nei vari casi sarà 
in generale imposta dalla specie di corrente disponibile: mo- 
tivo per cui converrà ricorrere ora all'uno ora all'altro dei 
motori fin qui descritti ; se poi si fosse chiamati a decidere 
anche sulla convenienza di produrre e trasportare piuttosto 
la corrente continua o l'alternata, la preferenza andrebbe, a 
parer nostro, accordata alla prima, quando l'energia venisse 
prodotta ani luogo stesso d'utilizzazione e dovesse impiegarsi 
per dare il moto ai pezzi di iman più batterie, convenendo in tal 
caso ricorrere alle basse tensioni ed ai motori eccitati in Bene, 

Dovrebbe invece cadere la scelta sulla corrente trifase, 
qualora si trattasse di trasportare l'energia da distanze 
siderevoli, utilizzandola poi come t'orza motrice di offi< 
coll'nso dei motori asincroni. Alla corrente alternata mono- 
fase si potrà ricorrere per applicazioni di limitata importanza, 
usando i motori asincroni monofasi, dei quali ancora ci rimane 
a t pattare. 






Motore asincrono monofase. Senza entrare in 
lari teorici, ricorderemo che questo motore assomiglia molto, 

per i particolari di costruzione, sia per il suo modo di 
agire, al motore a campo rotanr.-. È infatti costituito di un 
induttore a forma d'anello, nella superfiee interna del quale 
sono incastrati i conduttori destinati a produrre il campo al- 
ternativo, ed il rotore è costituito da un nucleo laminato cir- 
condato da una specie di gabbia t'ormata da grossi lì li di rame 
messi dentro il ferro del nucleo, perrendere minimo l'interferì». 
Per dare un'idea del suo modo di agire, ci riferiremo, 
come abbiamo fatto per gli altri motori, alla sua caratteri- 
stica, avente la forma indicata nel diagramma della fig. 1 1*. 
Confrontando tale diagramma con quello della fig. I" 
rilevano le analogie esistenti, come appi io le d illerenze. In- 

, mentre nel primo alla velocità zero corrisponde un certo 
valore della coppia motrice, ciò che vedemmo significa. 
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possibilità dell'avviamento spontaneo, qui alla velocità nulla 
corrisponde coppia motrice pure nulla, cioè, il motore non ai 
avvia senza ricorrer* a mezzi esterni, 



m9.1i' 



ì 



D 



A Stuntrc diytrt- 

•nonché una tale considerazione, che bastò, dai nostro 
punto di vista, a farci trascurare il motore sincrono come 
poco adatto ad impianti militari, esigendo sistemi piuttosto 
complicati per il suo avviamento, non conduce qui alla stessa 
conclusione, avendo il Brown, che fu l'inventore «lei motore 
<li cui brattiamo, ideato un bli : avviamento abbastanza 

semplice per permetterne l'uso anche in impianti di piccole 
importanza, Ripetiamo anzi che questo motore, che agisce be- 
nissimo per potenze limitate a poche decine di cavalli va- 
pore, none affatto usato in impianti di potenza considerevole. 

Il metodo di avviamento è basato sulla momentanea tra- 
sformazione della corrente monofase in corrente bifase, con 
spostamento di fase di 90°, creando cosi il campo rotante e 
producendo l'avviamento. L'aggiunta con questo mezzo una 
velocità superiore ad 0A e quindi L'andamento stabile, deve 
cessare l'impiego dell'apparecchio d'avviamento. 

Dall'esame dei diagrammi rappresontati nelle figure 10' 
e ll' t appare poi come il campo d'azione di questo motore 
sia più limitato, poiché quando la velocità raggiunga il va- 
lore OD, la coppia motrice si annulla e quindi si ha l'arresto. 

L'apparecchio d'avviamento agisce ricavando dalla cor- 
rente monofase una derivazione, che viene impiegata ad ec- 
citare un campo normale al campo principale; lo spostamento 
.ne in questa derivazione si può ottenere facendole attra- 
versare un condensatore. 
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Il tiohè ad un condensatore, ricorre ad nn vol- 

tametro contenente una soluzione di soda. 

UDohe altri metodi d'avviamento, ma sono tutti 
bittati Hill principio di creare temporaneamente il oa] 

l*i .itiraintTi; i . 1 1 < • 1 1 vi ha alcuna difficoltà d' impiego 

bori; per quelli di piccolissima potenza un primo 
impulso dato a mano basta perchè contiuuiiio il moto: per 
me maggiori occorre, come vedemmo, l'apparato d'av- 
o, però d'impiego molto semplice, ottenendosi, col 
finire una manovella in nn senso o nel senso opposto, l'in- 
tana o l'esclusione della derivazione contenente il vol- 
atilo. 
Anche questo motore potrebbe quindi avere, al pari dei 
precedenti, le sue applicazioni nel campo militare. 



Per completare l'accenno agli alternomotori esistenti, oc- 
correrebbe trattare ancora del motore sincrono polifase: un 
vero alternatore polifase, a cui si applica il principio della 
invertito lini: senonchè le sue applicazioni sono cosi limitate, 
essendo stato completamente detronizzato «lai motore a campo 
rotante, che riteniamo da escludersi la possibilità che ad esso 
possa ricorrersi negli impuniti futuri, >■ quindi ne tralasciamo 
ogni descrizione, chiudendo questa nostra rapida rassegna. 

Se l'inevitabile deficienza della trattazione, dovuta a defi- 
cienza nostra ed ai limiti che abbiamo creduto d* imporci, 
spingesse qualcuno dei nostri lettori ad approfondire la que- 
stione, e se fossimo anche soltanto riusciti a dare qualche idea 
od a persuadere che il motore elettrico è, anche nel campo 
militare, il motore dell'avvenire, ci terremmo paghi del ri- 
sulta 

Anoi.po Biliotti 

t apitano d'arti'jUtria. 
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{CoHtinu.isiort' « flnt, r. diapausa prendi., p»g. TA) 



Proprietà del secondo funicolare che conducono alla ri- 
soluzione del problema generale della travata suddi- 
visa in un numero qualunque di campate. 



11. Consideriamo due campate successive di una travata 
in più campate fig. 9*). 

Da quanto si è finora esposto, si può >iedurre che il secondo 
funicolare, nelle dne campate suaccennate, sarà costituito 
dalla spezzata : 

UT. Tu, 56; ÌTC, (Tf, 7H } sii, -»7>; 

nella quale: i punti B, Ce lì sono gli appoggi: i vertici •!. 
»',, 7 e 11 sono sulle verticali al terzo di ogni campata, linee di 
azione dei carichi prodotti dai momenti sugli appoggi; i ver- 
t i<i 5 e 8 sulle verticali «li centri di gravità dalle superficie 
di carico, e perciò sulle verticali del punto d'incontro delle 
incrociate, com'è stato detto al n. 4. E più particolarmente, 
m-l caso generale che ora trattiamo, i Carici] ali rag- 

gruppati nel seguente modo (flg. 10"). 
Nella prima campata si ha: 
una superficie di carico, positiva, espressa dal segmento 
parabolico Lt M C\ avendo supposto il caso di pesi unifor- 
memente distribuiti; una superficie di carico, negativa, 
espressa dal trapezio ff D C C che. a stia volta, si scinde 
lei due triangoli H li C e B C C. 



IT»'. 
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Nella seconda campata si ha analogament.- 
un segmento parabolico C" A />', positivo: 
due triangoli ("('/)' q CD&, negati 
essendo BB, C C e // // i segmenti proporzionai 
momenti sugli appoggi. 

12. / fati medi 6 <> t 7 8 del secondo funicolare ( ti g. '.'**., 
iipjKiriejiniiti a dite campate contigue, s'incontrano sopra una 
verticali che divide l'intervallo fra le verticali 6 e 7 nel rap- 
porto inverso del fé lunghezze delle campati . 

Si è già visto precedentemente che le verticali ('• e 7 sono 
al terzo della rispettiva campata. Il punto d'incontro dei 
lati 5 6 e 7 8 determina la linea d'azione della risultante 
dei carichi ti e 7, corno insegna la statica grafica. La ver- 
tirale di tale punto, trattandosi di forze parallele, divide 
1' intervallo fra le linee d'azione delle componenti nel rap- 
porto inverso del valore delle componenti stesse. 

Esaminiamo questi valori (fig. 9" e 10'): 

carico ii-irr ; CBy II 

carico 7 =~CC> OD II. 

Adunque il rapporto fra questi due carichi è: 

CD - 
ma L'intervallo fra le verticali 6 e 7 i 



quindi la retta M X (fìg. '.>"> disteni - l x dalla verticale 

ed — /, dalla verticale 7. 
o 

Tale retta, godente della cenv trietà, prende nome 

di antircrtìrafe, secondo qualche autore, e di dei 

invertiti, secondo altri. 
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13. Conoscendo un punte tpurfunq 

secondo funicolare, ti ricava <'n punto corrispondente del lata 
, ììn tieno funicolare wsUa compiuta attigua. 

14. .Se il pan nundato 
precedente, si /nuove sopra una verticale, il punto chi gli cor- 
risponde nella campata attigua ri sposta altresì sopra urna 

Siano date due rette convergenti />/ ! n ."Ilo spazio. 
e tre pnnti in linea retta lì, l> e 7 fig. 11 \: «li questi il 
punto 6 sulla rotta »/. 

Si prenda un ponto qualunque P nel piano m », ■ 
giunto ì' con n ri ottiene il ponto .V sulla retta n. 

TI piano P X 7 contiene la retta P lf, perchè il punto // è 

sulla retta ti 7 ehe appartiene altresì al detto piano- ne 
segue che la retta I' h ini «intra la .V 7 nel punto Q, 

Dunque ad ogni punto /' dn| piano m n corrisponde un 
punto Q nel piano /j 7. 

■iettando il rutto sopra OD unico piano, e mandando 
all' infinito il ponto di concorso delle rette m ed n, avremo 
che i vari elementi testé considerati possono rappresentare : 

la retta n, un'antivertuale : 

la retta m, una verticale al terzo della campata di si- 
nistra; 

il punto /', l'appoggio Domane alle dia ite: 

il punto 7, un {muto della verticale al terzo della cam- 
pata di destra; 

la retta H /> 7, il lato estremo desini del secondo funi- 
colare, nella campata di sinistra, nel tratti- •'»/>, -1 il lato 
-.•mo sinistro nella campata di destra, nel tratto PI. In 
conseguenza i punti •'• e 7 sono due vertici del secondo funi- 
colare: 

il punto /'. un punto qualunque del lato medio del se- 
condo funicolare nella campata di sinistra. 

Ne consegue ohe il punto Q sarà un altro punto del lato 
medio del secondo funicolare nella campata di destra, perché 
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trovasi sulla retta A r 7, la quale passa pel venire 7 e concorre 
colla PN sull'antivcrticale n, nel punto X . 

Per dimostrare la seconda proprietà, enunciata al n. Il 
niamo le premesse e le eostruzioni precedenti, per queir 
riferisce ai vari elementi considerati nello spazio, • 
niamo che il punto /'si spoeti sopra una retta /), convergente 
colle altre due m ed n. 

L'intersezione q dei due piani/) Ded n 7, passa pel punti 
convergenza comune alle ictte m, n&p. Bis il punto Qè un se- 
condo punto di tale intersezione, quindi ad ogni punto della 
retta p corrisponde un punto dilla retta q, od in altri termini: 
spostandosi il punto /' sopra una retta/), convergenti 
colle altra m ed B, il punto Q si sposta altresì sopra una 
retta convergente nel medesimo punto colle ps 

Proiettando il tutto sopra un piano e mandando all'in* 
finito il punto di concorso delle quattro rette p. m, n e q, 
colle considerazioni fatte precedentemente circa il signifi- 
cato che si può attribuire agli elementi della figura, resta 
provata ];i seconda proprietà dì Dui innanzi. 






o.-serrazione. — A meglio precisare quanto sopra è espoeto, 
diremo che, ad un punto del lato media desi -ndo 

funicolare, di una campata di sinistra, corrisponde un ponto 
del lato medio di sinistra nella campata di destra, dello stesso 
funicolare, e viceversa. 

15. Vediamo a che cosa conduce l'applicazione di qui 
une proprietà. 

Vi è sempre mezzo, come vedremo fra poco, di det-ermi- 
nare un punto per ciascun lato medio del secondo funicolare 
nella campata estrema, sia questa prima od ultima, di sini- 
stra di destra. 

Il punto del lato medio sinistro della prit pata. o 

quello del Iato medio dentro dell'ultima, è determinato d 
condizioni di appoggio. 

Il punto del lato medio destro della prima -, 

!*o sinistro delFultnu-i, è determinato dal segmento 
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rodate, ■< aio, /icrito stat/'m del carici, tattile di 6990 I 

• alio v er t ical i de ,no. 

Tale punto, del lato medio destro della campata di sini- 
stra, riferendosi al procedimento da sinistra verso d> 
farà determinare il suo corrispondente, del lato medio si- 

tnistro. nf>l hi seconda campata, com'è detto nell'osservazione 
in fine al n. i L Se. sulla verticale determinata da quest'ul- 
timo punto, si porta il segmento dello incrociate, intercer; 
da questa stessa verticale, si avrà un punto dell'altea lato 
medio, destro, della stessa campata, che a sua volta servirà a 
determinare il punto corrispondente del lato medio sini>tro 
t nella terza campata, e cosi di seguito. 
In modo analogo si ricaverebbero altri punti dei Iati medi, 
procedendo da destra verso sinistra. 
Vedremo tosto altresì, come la determinazione di qu<>u 
punti conduca alla soluzione geometrica del problema ge- 
nerale. 

Le verticali dei punti ora dotti possono determinarsi a 
j/riori, avendo dimostrato al n. 14 che le medesime non cam- 
biano di posizione, quando i punti stossi si spostano sopra esse; 
adunque, se il punto determinato sulla verticale del primo 
appoggio, a mezzo dai segmenti dello incrociate, si sposta 
verticalmente fin sulla retta degli appoggi, sulla stessa retta 
si rinverranno i ponti corrispondenti . i nelle altre 

campato, per cui passano le verticali indicate. 

Allo stesso risultato si giunge nella determinazione dei 
summenzionati punti in una serie di campate scariche di 
sinistra, precedenti le campate cariche di destra. 

In nulla cambiano i precedenti ragionarne! rdefer- 

m ina re la posizione 'li verticali analoghe si procedesse dal- 
Kappoggio di destra verso sinistra. 

A tali verticali si dà il nome di rerticaìi //*>>' B re.rticali <l,i 
jt II idi / 

16. Un punto dei lato medio sìnii-tf ampata ■ 

sinistra, una tem- 

pre determinare oon qio. 
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Difatiti, una trave può trovarsi nelle seguenti conclusioni 
rispetto all'appoggio: 

1° semplicemente appoggiata; 

1* semplicemente appoggiata, ma sporgente a sbalzo: 
i carichi ivi inaisi enti determinano un momento sul primo 
appoggio, valutabile a priori; 
incastrata ; 
4° considerata col mezzo incastro. 
Nel 1° caso (fig, 1*2' ai il lato medio 12, che in qu< 
caso coincide col lato primo A 1, passa pel punto .1. 

Nel 2° caso (fig. 12 a 6) il segmento .ri A, esprime il quo- 
ziente del momento del carico insistente nel tratto .1 .1'. per 
lfl prima distanza polare //. In A t concorrerà il lato medio 1 "2 
del secondo funicolare, qualora per base di riduzione dei mo- 
ment i-metri sia stata scelta la lunghezza della campata che 
si considera, cioè: 

h = l x : 

se invece fosse /*=:/„, il segmento AA % andrebbe rido 
come è già stato detto precedentemente alla fine del n. i, 
moltiplicandolo pel rapporto: 



&)■ 



Nel 3° caso (fig. 12" ci il lato medio 12 passa pel 
1, essendo il lato A 1 orizzontale per la condizione 
dell' incastro. 

Il 1" caso viene considerato soltanto da alcuni autori e pei 
travetti da solaio rilegati con chiodature alle travi principali 
(Bonbée, Trattato teorico-pratico di costruzioni metalUeh, 

Il mezzo incastra vien definito quel modo d'appoggio per 
cui gli sforzi massimi si ridurrebbero ai *:\ del loro vaio] 
vo nel caso del semplice appoggio. 

Volendo applicare il mezzo incastro alla trave continua, 
bisognerebbe fare il tracciato del secondo funicolare, come 
se le estremità fossero libere, determinare i momenti sugli 
a PP°ggJ e costruire il primo funicolare; se gli sforzi (mo- 
menti i massimi risultano positivi, bisognerà diminuirli 
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quarto del loro valore, se negativi aumentarli analcganu 
Questa espressione si riferisce alla consueta ipotesi, già am- 
messa nella resistenza dei materiali, che cioè i moment i 

bivi se misurati dall'alto al basso, e negativi iu caso con- 
trario. Del resto, iu valore assoluto, i momenti trovati vanno 
sempre diminuiti del quarto del loro valore. 

Tale procedimento farà nascere momenti sugli appoggi 
estremi ; questi si troveranno già ridotti, rispetto alla base 
scelta, per aver tracciato il primo funicolare: ripristini 
il loro valore relativo, nell'estremità dei segmenti che li rap- 
i-r-'sentano, avremo i punti di passaggio verso gli api" 

•mi, dei lati medi dei secondo funicolare, nella prima ed 
ultima campata e qualora si trattasse di tracciare tale 
ligono. 






17. Un punto d-el lati) medio destro, nella campato estrema. 
siaintra. e P t flSB SM fl per la campata mtre/na th*tra, ri 
yenijir, determinare mediante i segmenti delle incrociate o 
momenti statici. 

Difatti, avendo trattato a parte il caso speciale 4° del 
numero precedente, per gli altri casi 1°, 2° e 3*, riferendoci 
alle rispettive fig. 18 1 a, A, e, scorgeremo agevolmente 
i segmenti .1 .1, , .1, A t , ed 1 1 ( , sono rispettivamente i seg- 
menti che le incrociate intercettano sulle verticali dell'ap- 
poggio -I. pel 1" e 2" caso, e sulla verticale al terzo, del ver- 
tice 1, pel 3" caso. 

Vnaloga dimostrazione si potrebbe ripetere per la campata 
trema destra. 



18. Si consideri ora un tratto delFeatremité rinù 

travata (fig. 13"). Le incrociate danno il punto .1, sulla ver- 
ticale del primo appoggio .1. Per tale punto ri OOsduca una 
qualunque .1 .V .1/. questa taglierà la verticale al terzo 
di destra della prima campata nel punì' ni i verticale 

del secondo appoggio, comune ali*» prime due campate, nel 
punto .1/. Co ligi ungendo il punto JV col punto li, ai ottiene 
sulla verticali lustra della 




182 LA LINEA ELASTICA 

cain ingiunti infine i punti .1/ con 0, ed I con li, 1 

Otterrà, nella loro intersezione Q %y il punì nella se- 

conda campata, corrispondente al punto fisso .1, nella prima, 

S" BÌ fosse partili dal punto .1, si sarebbe i 
punto q, salia rette degli appoggi Ooll'incontro della ver- 
» del punto q e della retta .1, B. ■ l -be ugualmente 

ricavato il punto Q, , n. 14. 

Portato in Q t Q\ il segmento intercettato dalle incrociate 
sulla verti !■;.]«• 7 . iì ponto Q\ sarà un punto del lato m< 
e per conseguenza, a sitaiglianza del punto !.. serve a deter- 
minare il corrispondente punto fisso nella terza ci 
mentre la verticale di tale punto può i! 
pei measzo del ponto <j. 

Se si ci -;e un altro punto del lato 4 6, si potrebbe 

ciare il I rutto di secondo funicolare 5 4 lì 32 .1. 

I)i into tale punto con (>, si ottiene il vertice 4 

■olii ile al terzo di sinistra da campata; 

io congiunto colTappnggio B dà il vertice 8, sulla ver- 
ticale al torso di destra della prima campata; questo infine, 
congiunto con .1,, dà il vertice 2, sulla verticale d'ini 
zione delle incrociate: in ultimo non resta che a congiun- 
gere il vertice % coi punto -I per ultimare il » 
do funicolare considerato. 

uno dovrà verificarsi il fatto «die i lati 46 e '1 3 devono 
concorrere in un ponto M t dell'antiverticaìe corrispo] 
all'appoggio comune alle due campate considerate. 

itiiiuando a ricavare i punti fissi Q, fino all'ultima cam- 
pata di destra, si ha che il lato medio sinistro di tale ram- 
pata, e cioè il lato 3 m — '2 , 3 m — 1 , deve passare pel 
ponto Q M e pel punto, sulla verticale dell'ultimo appoggi 
destra, determinato p otemente, come il punto A. soli» 

verticale del Li sinisl ra, cioè a mezzo dei segmenti 

delle incrociate o dei momenti statici. 

Determinato questo lato, si trace il secondo funi- 

colare, procedendo verso sinistra, com'è stato indicato poco 
innanzi e oell'aiuto dei soli punì Y> questo metodo ha 

l'inconveniente che è indispensabile il tracciamento del se- 



I 
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t determinare i momenti siigli appoggi, 
B B '.rio non si ha altro mezzo «li verifica che il t'atto < 1 . - 1 — 
rincontro dei lati medi, di ordine dilìgente, sull'antiverti- 
cale dell'appoggio compreso ira essi. 

Nulla però c ! impeil procedere altresì da destra verso 

sinistra, nella determinazione dei punti e dello con 
icali fisse. 

te<to m«'l -e mesco 'li tracciare immediatamente 

i lati medi del secondo funicolare in ogni campata, i quali 
bastano da soli a determinare i segmenti proporzionali ai 
moni- n ii ragli appoggi, senza tracciare gli altri lati del se- 
condo funicolare. 

Però è bene tracciare per intiero tale funiculare, poiché 
a rettifica delle operazioni eseguite, deve verificarsi i 

1 i lati 23 •' i ~> , come pure iloti analoghi nette altre 

Campati, ilcrmln incoiit ra YSÌ •■'/?/' a nt/rrrl/calr ih. Il' appoggio 
comuia . mine, è stato notato a urlo- /"■• ■rrJi-ntrrut'/itr ; 

2* congiunti i vertici 8 e -/, ed analoghi, le rette che. li 
uniscono de cono passare per gli appagai fra essi punti com- 
presi. 

Osserveremo in ultimo clic : 

1* ad ogni ", vorrisponde ini' antirerticale ; 

2* in ogni '•amputa esistono due verticilli tlii punti fisti. 
Nèttù p< ultima oampatù, le verticali degli appoggi 

estremi sono verticali 'li punti fissi .- 

3° quando le pompate sono simmetriche^ rispetto al ■ ■■ 
della travata, sono tali oltre*) le antirerticùU 6 li ■ ali dei 

punti fitti} 

r « /. non supera/no il numero di tre, o se quelle 

centrali sono uguali fm loro <■ ir toh estreme uguali fra loro, 
• arte delle mitrali, come SÌ USO face nei punti metallici 
a travata rettilinea continua \reggasi li fpera ci! 

prendendo per base di riduzioni' dei momenti-metri la lunghezza 
comune delle campate centra )0ntri dei lati medi del se- 

condo funicolare, in tali campate, colle verticali degli appoggi 
determinano diritto, QOreionaìiaÀ mo, 

sugli appoggi, sì n~a bisogno di riduzione. Analogo vantaggio si 
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/hi per i segmenti tugUùppoggi delle incrociate, tranne 
le. campate estreme disuguali; 

B* quando due campate t \tali, l'antiverHcali 

■ ■ (de collo certical' dell'appoggio connine; 
(F < ffZO, le unti verticali 6 le certical 

indipendenti dai carichi; ette dipendono Bol- 
lile lunghezze détte campate, e le iole ultime dal modo 
'li appoggio. I sego/enfi .sugli appoggi delle . 

- dalla lunghesso delle campili, < dai carichi, e però gì 
considerati contese ìt rampate xte.-t.se fossero indipi 
continue xugfi appoggi consumi. 

19. Esempio. — Applicheremo la teoria testé esposta ad 
una trave su cinque appoggi, e ci metteremo nel caso the 
si tratti di un puntone di un' incavallatura alla Palladio rin- 
forzata, occupandoci dei soli sforzi trasversali, mentre quelli 
longitudinali entrerebbero in aziono soltanto nel calcolo com- 
pleto dall'armatura, ossia nel tener conto dell'azione vicen- 
devole dei vari membri della stessa. 

Supporremo : un carico ragguagliato a 720 kg jier m I >li 
pontone, -riuso il peso proprio; l'ampiezza della capriata 
i meno di 1\ m ; la meni d'ampiezza. 

Dalla tabella XLV del Manuale del Colombo, si ricava una 
.squadratura di 0,20 m 0,32 m pel punt> supporremo 

di Lance con peso specifico di 700 kg al m*. 

Sul puntone, che misura 13 m, insistono sei arcarecci in- 
tervallati ugualmente, esclusi quelli di colmo e di gronda; 
si ha quindi: 

un carico uniformemente distribuito in ragione 

Tom gj\ = 41,6 fy circa; 

i aridi i concentrati, portati dagli arcarecci; il valore 
• li ognuno di essi è: 

720 eoa ( are. tang 7 ) _" 1241 hg circa. 

Esaminiamo ora le operazioni grafiche esc; 
fig. 14* a, b, i e g. 
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Nella fig. 14:* a si è tracciato, alla scala di 1 : 100, l'asse 
della trave. Oli appoggi, in numero di cinque, determinano 
quattro campate, lunghe rispettivamente 4 ut, 2,50 vi, 3m 
e 3,50 n, 

Essi corrispondono : 

il primo a sinistra, all'anione del puntone colla catena; 
il .secondo, al punto dove il puntone è investito, indiret- 
tamente, dalla saetta inferiore, coli' intermediario del sotto- 
pone e del consueto cuscinetto; perciò il sottopuntone, a 
parte le deformazioni elastiche, non concorre nella resistenza 
alla Hessione del puntone ; 

il terzo, al punto di concorso della conLroc-atena eoi 
puntone ; 

il quarto, all'incontro della saetta superiore col puntone; 
il quinto finalmente, all' unione dei due puntoni, ap- 
poggio del colmo. 

Nella medesima figura si seno tracciate: 
1" le verticali ai terzi : 
le auti verticali ; 
e si sono determinati i punti fissi q t , r/ s , q % e j t ,./,,./, . 

Nella fig. 1 -t" h si sona determinati, in ogni campata con- 
siderata indipendente, a mezzo di poligoni di forze, che per 
uon ingenerare confusione non compariscono nel disegno, 
con distanza polare II—. 3 m e scala delle forze 1 m : 50 ton- 
nellate, i segmenti sugli appoggi delle incrociate, Inerenti 
ai soli carichi concentrati. Questi segmenti, nella figura, sono 
racchiusi in apposite parentesi, ripetendo le costruzioni di 
cui al ti. 8. 

A questi primi segmenti delle incrociate si sono aggiunti 
gli altri inerenti ai carichi uniformemente distribuiti (n. 6, 
3* modo di carico e n. 7), e cioè il doppio delle freccie delle 
parabole diagrammi dei momenti flettenti, espresse in forze 
alla scala suindicata, e ricavate dai momenti a mezzo della 
prefissa distanza polare //=:3m. 

Ciò fatto si è scelta la lunghezza della terza campata, 
/, ~3 »», por base di riduzione dolio superficie dei momenti- 
metri. 

13 
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I segmeut i sugli appoggi, delle incrociate, vanno rispetti, 
vamente moltiplicati per i rapporti: 

w)'w) ' \l ) °' 1 ( / I ' n ' ^ 08servaz * one 2* « n. 8. 

Queste moltiplicazioni ->i sono eseguite graficamente a 
mezzi» tifila fig. 14* g, applicando il seguente principio: 

« in un triangolo rettangolo il rapporto tirili pi ■ dei 

cateti, .•iulfip quaglia il rapporto • 'rati dei 

cateti xtesiri ». 

Ed conseguenza si sono ricavati i segmenti sugli appoggi 
delle incrociate, inerenti alla totalità dei carichi, e ridotti alla 
base unirà f t : cogli stessi si sono tracciate le incrociate nella 
fig. 14" .-. 

Nella fig. 14* d si vede tracciate il secondo funicoli 
Nella terza campata, i lati medi 7 N ed 89, prolungati, 
danno sulle verticali degli appoggi i punii (" e //. I seg- 
menti CC e J) l)\ che ne derivano, misurati alla scala 
delle forze, già stabilita, e moltiplicati per la distanza [io- 
lare // — 3m, esprimono i momenti che si cercano, a 
perchè /, è la base di riduzione delle superficie dei mo- 
menti-metri. 

Nella prima campata il lato medio 2 3 determina un 
punto 11 sulla verticale dell'appoggio B. Il segmento BVC 

moltiplicato pel rapporto (j), prodotto che si esegue gra- 
ficamente a mezzo della fig. 14* g applicando il principio 
più innanzi citato, misurato alla scala delle forze e moltipli- 
cato per la prima distanza polare, dà eziandio il momento 
sul secondo appoggio. 

Nella fig. 14* e riscontrausi : 

1" l'asse della trave; 

2° le verticali degli appoggi; 

3* i segmenti proporzionali ai momenti sugli appoggi 

4* i lati estremi, in ogni oampata, dei primi poligoni 
funicolari, riflettenti sia i carichi uniformemente distribuiti 
sia quelli concentrati. Questi lati estremi sono stati ottenuti 
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mezzo di altrettanti poligoni di forze, colla stessa scala e 
03128 palare indicata, e non tracciati sulla figaro per non 

plicarlft] i-oll'avvcrttmza che gli stessi lati estremi pas- 
sino rispettivamente pei punti A e &, ff e C, C e H, 
jy e-L E, il che si ottiene facilmente con quanto s'insegna 
nella statica grafica. 

Tatti questi lati estremi, colla retta di chiusura E A, for- 
mano un poligono funicolare, di cui: 

i lati medi in ogni campata comprendono la risultante 
di tutti i carichi agenti sulla campata, e s'incontrano sulla 
linea d'azione di essa; 

i lati estremi, destro di una campata e sinistro di quella 
attigua, comprendono la reazione dell'appoggio comu 

i lati estremi della prima ed ultima campata, colla retta 

di chiusura, comprendono le reazioni degli appoggi estremi. 

Ciò stabilito, se con polo O, fig. 1 1* f. si conducono i 

raggi: 

0%01,09 8, 

e si arrestano sopra una verticale distante HzzBm 
punto O, si dovrà avere che: 

J 1 rappresenta la reazione dell'appoggio .1, 
1 2 rappresenta la totalità dei carichi agenti fra gli ap- 
poggiai e B, 

L2 3 rappresenta la reazione dell'appoggio //, 
3 4 rappresenta tntti i carichi agenti tra li e C, 
4 r> ra ta la reazione in C y 

fj 6 r uta i carichi tra C e /). 

•i 7 rappresenta la reazione in lt, 
78 rappresenta i carichi fra I) e E, 
8 " rappresenta la reazione in E. 
Ciò evidentemente in valore assoluto; se si volessero consi- 
derare i valori relativi osserveremo che: 

le forze " 1, 2 3, 4 ò, (> 7, 8', sono misurate dal basso 
all'alto, quindi le reazioni risultano tutte negative; 

le forze 1 'J. B i. 5 8, 7 s sono misurate dal' 
basso, quindi i carichi totali in ogni campata risultano 
tutti positivi. 




LA L1NKA ELASTICA 

Veniamo ora alle misure. 
Momenti BOgli I in valore assoluto. 

I tre segmenti B 11, CO e I) // sono: 
Bff^WAi „<„>, ce'- L,62f»m, Diy — v 

che, moltiplicati pel prodotto H X • r> " . danno i momenti in 
kg > w, perchè l'unità di misura lineare qui adottata è 
stata il nini, e si ha finalmente: 

u„ — 6,42 X L50= 963fy 

li, = 1,62 x L60 = 248 leg • », , 

^=5,80 X 1 50 z= 705 kg X W . 

Reazioni in valore assoluto. 

Si ha analogamen ; i 

R,= 11, ih X60= 596 
li B z=z 57,06 x 50 = 
R L = 27,34 X 50 = 1867 A//, 
/,',. — 54,88 X 50=2744 kg, 
= 8,54 X 50 = 427 fy i 

< )sst ,ra?ii>m'. — Riesce evidente che non è stato possi- 
bile ricavare gli ottenuti risultati direttamente dal di* 
segno, perchè in iscala molto piccola. Essi sono stati in- 
vece ricavati da altri disegni in iscala conveniente, come 
del resto è raccomandato in tutte le operazioni della sta- 
tica grafica, indi ridotti. 

Ad ogni modo, anche lavorando in iscale adatte. 
avere: squadrotte rettificate di recente e matita dura 
ed a punta acuminata; nella valutazione delle misure è 
necessario inoltre potere apprezzare a vista almeno il quinto 
di millimetro. 

Analogamente a quanto è stato operato nella soluzione 
del problema al n. '.'. si ricaverebbero gli sforzi di taglio. 



'.'•oii tato metodo sono stute calcolate: lo capriata alla Palladio per 
un* tettola costruita a Cheren, Colonia Eritrea, della tratta 'li circa 11 ■, 
non d ispirando che di murali di 1 m X0, 10 m X u » -° ,n > e< - ' cavalietti 
italiani della - tettoia del ferro - nell'Arsenale di artiglieria di l'iacea**. 
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Colla cognizione delle reazioni normali al puntone, e 
colle nozioni elementari della statica grafica,. si procederebbe 

s.uz'altro alla ricerca delle tensioni pressioni dei vari 
membri della capriata, e quindi alla determinazione delle 

dimensioni soddisfacenti alle condizioni di stabilità. 



20. Gli autori, che hanno trattato questa teoria, l'applicano 
altresì al caso della travata continua a sezione variabile o 
di ugnai resistenza, qual è quella delle travi maestre nei 
ponti metallici, specie per ferrovia. Essi procedono quindi 
alla determinazione degli sforzi massimi nelle varie in- 
di carico mobile e nelle diverse campate; come pure ad altre 

•enti all' influenza che la differenza di livello, 
prestabilita, negli appoggi esercita sugli sforzi stessi. 

Per tali casi spacialiasimi, pur ammettendo che l' ufficiale 
del genio, a ciò chiamato, voglia trattarli col metodo grafico, 
sarà meglio che egli consulti dircttamonte gli autori predetti. 

21, Tra i vari modi di carico delle di v'è 
quello uniformemente distribuito su parte della campata 
stessa, che ritengo utile esporre, a scioglimento della ri^ 

Q. il, e che potrebbe trovare utile applicazione nel 
calcolo delle travi armate. Questo modo di carico offre mezzo 
di ricavare abbastanza direttamente i segmenti sugli appoggi 
^elle incrociate, senza ricorr- i - u metodi generali accennati 
«.1 n. •'•. 

Esso è il seguente. 

Sia .1 Jì una campata di lunghezza /, e supponiamo che la 

te A C = et l (fig. 15") sia caricata in ragione di p kg per 

m lineare. Il primo funicolare, costruito con una distanza 

re ff, sarà della forai a della linea ,1 /v C /?; ed ,1 /•; ( 

rappresenterà laauperfloie di carico. La retta D C , prolungata 

in A', è tangente alla curva parabolica A E (" nel punto C. 

Detta superficie di carico può considerarsi la differenza fra 

il triangolo rettilineo .1 II A' e l'altro mistilin*-.. .1 .]' C, e oioè: 

l AA'Xh-fAA y.l. ( 6 J 
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Il centro di gravità del primo triangolo è al ter/. 
nutra della campata. 

Il centro di gravità del triangolo mistilineo .1 fi 



alla distanza — x l dall'appoggio di sinistra. 

Difatti per le note proprietà della curva parabolica si 
ha che il punto D, incontro delle due tangenti estreme alla 
curva, divide per metà il segmento A' C\ ma il segmento 

parabolico A E C A è 35- dal triangolo ADC 1 e per «.•■ 

guenzaTr-del triangolo A C A' . Quindi il triangolo E 

lineo, di che trattasi, è differenza, a sua volta, fra il trian- 
golo .1 f'.l' ed il segmento parabolico A EC'A. Il centro 

di gravità del triangolo è ad — x l dall'appoggio di sinistra, 

ri 

e quello del segmento parabolico è ad — a / ri allo stesso ap- 

— 

poggio. E Inumando 8 la distanza del centro di gra- 

vità, dall'appoggio ora detto, del triangolo in disc 
dovrà aversi la seguente equazione dei momenti : 






da cui 



l - A A'.xlS — ^AA'.x^r- } AA'.tt' , 

O D I - 

4 



16) 



11 momento statico della stip.-rtide di carico 1 • al- 

l'appoggio di sinistra è : 

.\(-\AA\l.\ì -^AA'.xì.^xl- |7j 

= ±-,l.lWV2-:0, 

e rispetto all'appoggio di destra: 

1/ '\ .1 .!'./.*/ - \A A', x /(/-!*/) = 





: 

mon 

e seconda distanza polare e la base di riduzione; sicché si 
avrà: 



I segmenti delle incrociate sono i fattori, forze, di tali 
momenti, gli altri fattori essendo H, ^ l ed / la prima 



Segmento. — - £j- [2- *•). 



Segmento t — 



Tali segmenti sono in relazione semplice con quelli re- 
lativi allo stesso carico unitario estendentesi all'intera ram- 
pata. Per ricavare quest'ultimo segmento basta nelle espres- 
sioni [H] e [10] dare ad x il valore 1, allora esse diventano: 

Ini* 
Segmento , = segmento ,, -— — l rr 2 f , 

'/"èia freccia della parabola diagramma dei momenti in 
ir i. quando il carico >\ip «.-ljilogrammi per m l si estende sul- 




'intera campata; d'altra parte j-^W è fattore connine alle 

«pressioni [9] e fin|. 

li. per un valore qualunque di x. si prende il valore 
del segmento comune, sulle veri ,i. come 

! carico ai estendesse all'intera campata, e si moltiplica: 
Otte&ere il segmento sulla verticale dell'in 
di .sinistra, perii fattore: 

«•(2 — «*); 

e per ottenere l'analogo segmento sulla verticale delTa;- 
poggio di destra, pel l'at 

2 — x) f . 

Per l'applicazione di questa teoria ai ponti metallici in 

più campate, siccome le vai ben di carico variano di 

mi in decimi di campata, sono già preparate tabelle ohe 

no i valori dei summenzionati fattori, corrispondenti a 

valori di: 

a =0,1 , a = 0,2 , x=0,8 , i=:l 

ma pel caso che si considera è conveniente calcolare simili 
fattori volta per volta. 

22, So il carico non si estendesse finn ad uno dagli ap- 
poggi (fig. 16 a . sebbene non mi risulti che esistano 
mule generali per determinare i segmenti sugli appoggi delle 

■ciate o rapporti semplici fra questi e quelli inerenti 
all'intera campata carica dell" stesso peso unitario, anziché 

generale, di cui al n. 6, può a 
quello qui di seguito descritto e fondato sulle ragioni se- 
guenti. 

La superficie di carico è differenza fra il triangolo .1 !'• 
e l'altro mistiliueo l> ( E /■'. Il primo è espresso da: 

l&C.l [li] 

in cui G C è il momento statico della reazione J?, risi 

alla verticale di G; il secondo è del triangolo DE' 
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la metà del segmento parabolico D F E D, il cui valore 

, 1 „ 
e T~-.p " ; ossia : 
la 

RPV. [121 

Le oradette espressioni [11] e [12] sono aritmeticamente 
calcolabili e, ridotte a mezzo del prodotto H . I , esprimono 
forze parallele ed opposte. 

Il centro di gravità del triangolo AB C è in 0, quello 
del triangolo mistilineo D C E F è sulla verticale di G , 
quindi se sopra una retta qualunque, condotta per O, si 
determina un punto Q tale che sia : 

QP_ 5 GC . 

24:* 

il punto Q determinerà la verticale, linea d'azione della 
superficie di carico totale che chiameremo lì . Questa si ri- 
duce a kg dividendola pel prodotto H . I . 

Ciò premesso si può procedere in due modi: 

1° misurare graficamente la distanza $ (fig. 16" b) , 
l'altra di destra risulterà (l — 5 1 ); siccome il segmento m m' 
dev'essere tale che, moltiplicato per la seconda distanza 
polare, deve dare il momento del carico totale rispetto alla 
verticale di A , dovrà aversi : 

mm ' x \ l = W7i s 

A ■ , 6Q5 

da cui: m m zn ■„— = , 

ti % li 

ed. nn= -^ ; 

2° condurre a destra e sinistra della verticale di Q, 
due altre verticali distanti dalla prima ^- /, e su queste pren- 
dere due segmenti p p' =: q q' = „ . Unendo in croce le e- 

stremità di tali segmenti, si verranno a formare direttamente 
le incrociate. 



LA LINBA 



i, ECC. 



Osservazione. — Molti autOJ o linee d'infles* 

quelle che noi abbiamo chiamate verticali fisse o verticali 
dei punti fitBÙ 

In certi casi speciali effetti vane intra di tali 

rette col l'asse della trave è un punto «li passaggio «I-I 
gramma dei momenti flettenti, e perciò corrisponde ad un 
punto d'inflessione della linea elastica. Ciò non avviene che 
in teoria e nel caso di alcune campate completamente sca- 
riche, scevre perfino del peso proprio: perciò non abbiamo 
creduto di adottare tale denominazione, la cui gouesi va 
dal particolare al generale e potrebbe dar luogo ad ù 
prelazioni erronee. 









23. L'esempio trattato al n. 19, del puntone di una ca- 
a alla Palladio rinforz;: no dei casi più compli- 

cati ohe si presentino in pratica : il lettore potrà agevol- 
mente convincersi della convenienza »sti, 
applicandoli al calcolo di un puntone di un cavalletto tipo 
italiano. 

Il presente lavoro. differì mezzi, completa 

l'altro degli egregi OOlIeghi capitani Pirro e de Ang- 
Calcolo detta inccr,ill,!t)rri! italiana, pubblicato in questa L'i- 
rist/i, nell'anno 1899 (voi TT r pag. 24 

li, Baso, se tratta.-! >ì ; carichi uniformemente distribuiti, ap- 
posita tabella dà i coefficienti delle reazioni degli appo 
valori di 8 variabili di centesimo in cenasi 
utili, ma non par qualunque valore di 6; mentre se si trat- 
tasse 'li oarichì concentrati, o di questi assieme a carichi 
irmemente distribuiti (casi frequentissimi ni alla 

lombarda, ove gli arcarecci Bono intervallati anche a 2,00 w 
e ne capitano soltanto due o tre sopra un pontone , il pre- 
sente lavoro potrebbe forse riscontrarsi d* indiscutibile uti- 
lità pratica. 

A. de Martino. 

maggior* dtl gtnìo 
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L/ ASSEDIO DI BELFORT 

DKL GENERALE H. v. Mt U.VM "» 



È questo il 3° volume della pregevolissima opera del ge- 
nerale H. von Miiller: L'azione dell' trrtiglieria cPasseMo tedesca 
negli assedi, bombardi! menti e blosslii dtirmd< in atterra frOMO' 
tedesca del t870 m 7J. Idue primi volumi, di cui abbiamo dato 
brevi cenni ra {Beata BMsta (B), hanno destato grande inte- 
resse nel mondo militare, e non meno i mportante ed istruì t n 
08 il volume recentemente comparso, per il grande svi- 
luppo che dovettero prendere le operazioni d'assedio .mitro 
una piazza dotata di gran valore difensivo ed otfensiv- 
poiohé hi difesa fu attiva ed ostinata, vediamo l'attaccante 
obbligato a guadagnare il terreno palmo a palmo con sangui- 
nosi combattimenti, iniziare ed abbandonare il bombarda- 
mento, intraprendere l'attacco regolare, tentare l'ai tu.-.., di 
viva forza, respingere le continue sortite e fare contempora- 
neamente fronte all'urto di numerose truppe di soccorso. Ve- 
diamo pure sorgere : pò dell'attaccalite tutte le cii co- 
stanze che possono coni ri! mire a prolungare la durata di un 
assedio, che sono con molto acume ricercate e messe in evi- 
denza dall'autore: e poiché egli ha potuto consultare tutti i 
documenti ufficiali ohe aH'attaGOO SÌ riferiscono, rettifica 
motti inesatti apprezzamenti ed infondati giudi /.i di.- -ul- 
l'assedio di Belfort furono pronunziati. 



(li Die Thiitiffkeit dtr deuttchen Fe»tvng$artil1erte bei dtn Beìageruugen, 
JBeschiessunqenund RintchlittHiigen ini dru'sch '. Knegc tS7<> 7 ! 

"Von H. v. Mu i riillcutii.-iiit z. li. — Dritte* BfeUd. Die Belogerung 

jon Belfort. — Berlin 1890, Ernst Siegfried Utttlei inni Solili 

V. anno 1899, voi. I, pag. 88 e 263, e anno 1900, voi HI, pa£. 171. 




196 



Desiderosi di «lare un cenno 'li questo volume a quelli 
che non lo ebbero pei le numi, non enti .0 in particolari 

sull'esecuzione dei siugoli atti -lei l'attacco e della difesa, per 
soffermarci alquanto sui a cui furono suggeriti, e per 

riassumere qualcuna delle considerazioni critiche 
tantu oonpetansa t'a l'autore. 

Il libro è ricco di tabelle numeriche, di disegni topogra-1 
di vellute in prof 1 lettore in ca- 

formarsi una chiara idea del terreno, delle fortifica:' 
danni sofferti dalle opere che furono p i ti bersagliate, e del 
modo con cui il terreno ed i bersagli si presentavano alla 

I di coloro che stavano in batteria. Noi debbi 
invitare chi ci legge a consultare la carta geografica della 
zona compresa fra le catene lei Giura, e ad esa- 

minare il disegno annesso a questo scritto, dal quale si rile- 
vano le quote dei punti del terreno occupati dal ante, 
il dislivello fra questi punti e le opere della piazza, la mag- 
gior iltà di accedere ad 3i rileva eziandio 
che il terreno è molto vario, ricoperto in molti luoghi da bo- 
schi ; per questi motivi ed anche per la natura calcarea del 
•suolo, i lavori <ì ante riuscirono lunghi e pei 

[/ importanza strategica Iella piazza risulta dal fatto che 
essa è situala in quella ione del terreno, larga circa 

45 km, interposta fra la catena dei Yosgi e quel! ; nra, 

e per la quale dalla vali' rsante fran- 

cese del Mediterranei.. In questa zoi '.^ono 

quasi tutte a Belfort e a Moutbéliard ed essa è bagnata 
dagli affluenti del Doubs. ohe sono la Lisaine ad ove> 
Belfort, la Savoureuse che lo traversa. l'Ali un.- al confine 
•ero. Altre linee di comunicazione che traversano la zona 
BOHO: il eanale Rodano-Reno e la ferrovia proveniente da Pa- 
rigi, la quale a Belfort si dirama per Mulhouse e Besancon. 

La parte più importante delle fortificazioni era posta sulla 
riva sinistra della Savoureuse. Era costituita da una cinta 
chiusa, rafforzata colle opere Espérance, La Mi 
e fra ess, ... il campo trincerato. Sulla sommità di 

una roccia scoscesa si ergeva il castello con cinque ordi 
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00. Le opera Hautefl e Barnes Perches si costruirono al- 
l'apertura delle Ostilità. 

Sulla riva destra giaceva il forte Barres e la cinta così detta 
della ferrovia; duratile le ostilità venne inoltre fortificati > il 
borgo des Ancètres e si costruì l'opera provvisoria Bellevm . 

I vantaggi che offriva il terreno erano stati abilmente uti- 
lizzati, e la piazza si presentava in modo imponente per la 
sua gran forza di resistenza passiva; se non che gli angusti 
cortili, i passaggi stretti, riuscirono durante l'assedio quasi 
impraticabili, pei le numerose schegge in essi proiettate 
dalle granate nemiche, che urtavano contro le vaste su 
ficie delle opere di muratura sovrapposte a di nani. 

L'armamento era costituir-, da d4 I bocche da fuoco, fra cui 
137 rigate, come risultò all'atto della resa. La guarnigione 
forte di 17 000 noni ini era costituita da buoni nuclei di truppa 
di linea e da guardie mobili, le <juali ebbero tempo d'istruirsi 
e disciplinarsi. Esse potè quindi spiegare un'attività offen- 
siva, ma non sempre il valore spiegato fu pari alle circo- 
stanze. 

II 19 ottobre fu nominato comandante della piazza il co- 
lonnello Denfert-Rocherau, già maggiore del genio nella 
piazza stessa. 

Molti giudizi prò' e contro furono espressi sul carattere, 
sulla qualità militari e sull'abilità tecnica di quest'ufficiale. 
A noi basterà dire che possedeva una volontà ferrea, confi- 
nante con la caparbietà, che non ammetteva né obi 
uè consiglili), ma pretendeva cieca obbedienza, quantunque 
si lasciasse poi soverchiamente influenzare dal capitano Ohi 
del suo stato maggiore. Come ingegnere, era pienamente in 
grado di condurre la difesa secondo i precetti del Vauban, 
ma la capacità di sollevarsi al di sopra di essi e di oonoej 
un geniale progetto di difesa che fosse in relazione coi pro- 
gressi fatti dall'artiglieria, taceva in lui difetto. Senza 1 



.■donneilo Dknfkrt, DKlIa dedica del libro La de f ente de 1: 
afferma invece die .ammetteva alla diacuisione tutti gì i ufficiali ritenuti 
capaci di dare oonsljrll utili per la «ii V. d. D.) 
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TI generale v. Marion*, memoro del cattivo risultati* 
nuto rial bombardamento contro Strasburgo, propendeva per 
l'attacco regolare diretto contro il castello, che egli con 
rava come la chiave della posizione; il tenente colonnello 
v. Siheliha invece, the aveva preso parte agli attaccl 
Schlettetadie \"t u-Breisach, propugnava l'attacco abbre*. 
congiunto al bombardamento. Da ques< ariti di 

aloni nacque un compromesso consìstente ncll' iniziare il 
bombardamento coi mezzi allora disponibili (50 bocche da 

00 e 11 compagnie), ma con ciò il generale v. Martens in- 
tendeva di preparare semplicemente l'attacco regolare, di 
non concedere 
ui iollei 

colonnello v. Scheliha si proponeva di raggiungere lo scopo 
finale. Egli però non ebbe presente che, qualora i mezzi al- 
lora disponibili si fossero manifestati insufficienti, 
tempo sarebbe trascorso prima che i chiesti rinforzi pot< 
sere giungere, ed allora un debole bombardamento si sarebbe 
prolungato da 8 a 11 giorni. 






preparare semplicemente l'attacco regolare, di 
re al difensore maggior tregua per rafforza i 
il morale della truppa, mentre che il tenente 



* 



Al sud-est di Essert. dietro quella bassa cresta dalla quale 
si scende a dolce declivio verso la Douce, si costruirono nella 
notte fra il '2 .- '■ dicembre sette batterie (segnate sulla carta 
dall'I al 7i il), e tale posizione fu preferita all'altura del M 
perahi qoeste, non ostante il maggior dominio, era di natura 
rocciosa e di accesso tanto difficile che il rifornimento gior- 
naliero delle munizioni sarebbe stato compromesso. Le dispo- 
sizioni prese pel trasporto dei materiali e per l'esecuzione 
del lavoro furono così bene studiate, che, quando le batterie 
al mattino del 8 aprirono il fuoco, il difensore rimase in 
grado sorpreso; ma non minore fu la sorpresa dell'at- 
taccante per la violenza con cui si manifestò il fuoco della 
piazza. 



1 L'armamento delle rarle batterìe rilevasi dalla tabella riportata 
in Ano dell'articolo 
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Le fasi del combattimento fino al 14 dicembre furono le 
seguenti : generalmente l' attaccante mise in azione da 24 
a 26 pezzi ed in alcuni giorni da 17 a 20; durante la notte 
soltanto da 12 a 14. A causa del cattivo stato delle artiglierie 
e delle munizioni, come puro delle sfavorevoli condizioni 
atmosferiche, l'effetto del tiro rimase molto limitati 
forte Bellevue fu poco bersagliato e la città troppo. La 
batteria n. 2, che avrebbo dovuto battere di rovescio le opere 
Perches, fu obbligata a rivolgere il tiro contro il castello, il 
che fu di danno per le operazioni ohe in seguito ebbero luogo. 
Fin dal primo giorno di combattimento si vonne in chiaro 
che Pattacco era troppo debole, e svanirono le previsioni ot- 
timiste, tanto più che invece di aumentare l'intensità del 
fuoco, fu necessario diminuirla per difetto di munizioni. In 
principio i folpi sparati in un'ora furono da 90 a 107 di 
giorno, 30 a 35 di notte, ma ben presto si ridussero a 40 
» 'li giorno, 20 a 30 di notte; in totale si spararono 9800 
colpi. 

Il difensore, che aveva iniziata la lotta con un numero 
d'artiglierie doppio di quello dell' attaccante, le diminuì a 
mano a mano, riducendole a circa 20, per la persuasione in 
lui nata di non poter ridurre al silenzio le batterie nemiche. 
In principio lanciava circa 4000 proiettili al giorno, in ultimo 
soltanto 600. 

Le perdite sofferte dallo batterie furono 2 pezzi smontati, 
3 affusti danneggiati, G3 uomini messi fuori combattimento, 
dei quali 21 nel primo giorno (il 5 °/ a della forza; ; ma gli 
effetti morali e materiali da esse prodotti nella piazza non 
furono insignificanti. La fanteria perdette animo nell'esecu- 
zione dei servizi interni; la cittadinanza rimase molto di- 
sturbata e costernata, e fu tenuta in freno soltanto dal ca- 
rattere fermo dol Denfert. 

Ignaro l'attaccante degli effetti prodotti, cominciò a per- 
dere la fiducia nel risultato del bombardamento, ma non la 
perde il tenente colonnello v. Scheliha il quale, convinto 
che esso alla lunga avrebbe prodotto il suo effetto, inten- 
deva rafforzar l'attacco, quantunque non si nascondesse le 
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immenso difficoltà che si presentavano per V inclemenza della 
■Cagione, per lo stato pessimo a cai erano ridotte le strade 
ed il terreno, e per la scarsità dei mezzi di trasporto. La sua 
opinione prevalse, e si progettarono altre batterie innanzi a 
Bavilliers; per poterle costruire il generale v. Tresckow 1 1 
le disposizioni per scacciare il difensore da tutti i caseggiati 
comprasi fra la piazza e la linea Bavilliers-Andelnans. La 
esecuzione di questi ordini dette origine ad una serie di com- 
battimenti, che durarono dal 9 al 13 dicembre, durante i 
quali i caseggiati furono prosi, perduti e ripresi, e finalmente 
la linea degli avamposti tedeschi potè spingersi fino al mar- 
gine nord del Grand Bois. A questi combattimenti l'artiglieria 
della piazza prese parte attiva, ma i battaglioni tedesc: 
assottigliarono meno per l'effetto del fuoco nemico, che 
per le malattie prodotte dalle intemperie. Per battere Dan- 
joutin, ancora occupato dal nemico, venne costruita du- 
rante le notti del 10 e dell'I 1 la Latteria n. 8 sulla strada di 
Montbéliard, all'altezza di Botans, la quale fu poi spostata 
nella posizione 8 a al sud di Andelnans. Essa aprì il fuoco il 
giorno 18, ma con poco effetto per la scarsità delle munizioni. 
Il tempo cattivo, la necessità di costruire anzi tutto trincee 
per la fanteria a protezione delle progettate batterie, e spe- 
cialmente i ripetuti atti offensivi del nemico, ritardarono la 
costruzione di queste per molti giorni. 11 18 dicembre l'attac- 
cante si trovarva rinforzato con 86 bocche da fuoco e 14 com- 
pagnie d'artiglieria, ma poiché il tempo continuò ad esser 
pessimo e le strade impraticabili, riusci impossibile mettere 
subito queste forze in azione, sicché seguitarono a eom 
tere da solo le batterie dall'I al 7 nelle peggiori condici 
A causa del disgelo, i parapetti ed i ricoveri cadevano in 
rovina, i terrapieni od i locali sotterranei si riempivano di 
acqua, i paiuoli si sconnettevano e le munizioni s'inumidi- 
vano, con grave pregiudizio dell'esattezza del tiro, e t quasi 
ciò non bastasse, i conducenti borghesi disertavano ed i ca- 
valli, costretti a parcare allo scoperto, soffrivano immensa- 
mente. Non deve quindi recar meraviglia, se l'attività i 
suddette batterie andasse sempre più scemando. Esse potè- 
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rono lanciare soltanto 6694 proiettili dal 15 al 25 dicembre, 
ciò che riuscì di gran sollievo alla cittadinanza di Belfort 
ed alla guarnigione. Allo sgomento subentrò la rassegnazione, 
che contribuì non poco a prolungare la resistenza. 

A bbutonsn dopsasse anno intanto li uondizioiri morali 
dell'attaccante. Gl'insoddisfatti desideri, le deluse speranze, 
nessuna prospettiva di un prossimo miglioramento avevano 
ingenerato negli animi una certa sfiducia. Fu allora che il 
generale v. Martens potè far prevalere la sua opinione, che 
soltanto l'attacco regolare contro il castello poteva riuscir 
efficace, attacco che all'occorrenza permetteva di penetrare 
fui nell'interno della piazza, e che ad esso bisognava con- 
sacrare tutte le attività, tutte le forze, rinunziando ad ogni 
u ! ! ro attacco secondario. 



Per iniziare l'attacco regolare, si costruirono nella notte 
del 24 le batterie 10, 11, 12, 13, 14, 19 che furono scoperte 
dal difensore soltanto quando aprirono il fuoco. La batteria y, 
cominciata la sera del 18 dicembre, apri il fuoco soltanto 
il 7 gennaio. Nel frattempo il difensore a Bua volta aveva 
completato e bene armato il forte Bellovue, allestito una 
batteria di 9 mortai pesanti sul bastione n. 12, stabilita una 
batteria di sortita esternamente al forte Basses Perches. 

Dal 25 dicembre al 6 gennaio il numero dei pezzi che 
giornalmente l'attaccante mise in azione variò da 16 ad 8, 
giacché le batterie 4, 2, 1 furono sue cessi vamente abolite, e 
cominciavano le nuove batterie ad entrare in azione. 

Notevole fu in questo periodo il combattimento fra le bat- 
terie 10 e 11 da una parte ed il castello coi forti Barres e 
Bellevue dall'altra. Quest'ultimo, a causa della breve distanza, 
veniva quasi giornalmeute ridotto al silenzio, ma poiché al- 
lora il fuoco veniva interrotto, all'indomani esso ritornava 
in azione. Il fuoco del difensore, sebbene molto vivace, non 
era razionalmente condotto, quindi lo batterie ebbero soltanto 
6 morti, 17 feriti, 2 pezzi messi temporaneamente fuori 
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servizio, e la maggior parte di queste perdite toccarono alla 
batteria 10, perchè i suoi contorni spiccavano nettamento 
sull'altura ove era posta. 

Le due batterie lanciarono 5383 granate e 369 shrapnell, 
producendo danni poco rilevanti alle fortificazioni ed al ma- 
teriale in batteria, però un parziale scoppio avvenne in un 
ripostiglio di munizioni. Invece dolorose furono le perdute 
che la guarnigione e la cittadinanza ebbero a soffrire, 
solo giorno 31 dicembre, furono messi fuori combattimento 
22 soldati, e negli altri giorni la media dei morti fu di 8. 

Le due batterie ora nominate erano da riguardarsi come 
facenti parte del gruppo ovest, e l'autore osserva che, anche 
col radicale cambiamento d'indirizzo dato all'attacco, non 
si deve ritenere che l'effetto delle batterie di questo gruppo 
sia stato insignificante per il risultato tinaie, e che In 
dita di 3-43 uomini fra artiglieri, pionieri e fantaccini sia 
stato inutile sagrifizio. Oltre agli effetti morali 
sulla cittadinanza e sulla guarnigione, la potenza offensiva 
del castello era stata in gran parte fiaccata, essendo staio 
ridotto a far fuoco con un numero di artiglierie ben infe- 
riore a quello ch'era in principio ; ciò che riusciva certa- 
mente di gran vantaggio per l'attacco contro les Perche». P«r 
dimostrare che l'attacco ad ovest era stato ben ideato, l'au- 
tore riporta quanto scrisse in proposito il capitano dell'ar- 
tiglieria francese De la Laurencie, cioè che nessun punto 
del terreno circostante alla piazza offriva maggiori vantaggi 
di quello innanzi ad Essert. Ivi le batterie ben defilate po- 
tevano battere energicamente Bellevue e prender di fianco 
e di rovescio le artiglierie del castello ; anzi soggiunge che 
la costruzione delle altre batterie presso Bavilliers e Dan- 
joutin fu un vero errore ed una perdita di tempo, giacché 
erano meglio in vista e vedevano meno delle batterie di Es- 
sert. Anche per il bombardamento della città e del castello 
riuscivano di minor efficacia. Quindi l' autore afferma che 
soltanto il debole armamento e lo scarso munizionamento 
delle batterie di Essert furono le cause, per le quali queste 
non raggiunsero lo scopo, e soggiunge che per obbligare la 
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piazza ad arrendersi, sarebbe stato pur necessario di impa- 
dronirsi dell'opera Bellevue, da cui si poteva battere di 
fianco il forte Barres e ridurlo al silenzio, battere il campo 
trincerato per sloggiarne le truppe, prender di fianco la 
Miotto e la Jnstice, e battere con grande efficacia il castello 
alla distanza di 1500 a 1600 m. Anche le opere Hautes e 
Basses Perches sarebbero state prese di rovescio, avrebbero 
perduta ogni comunicazione colla piazza, e si sarebbe ri- 
sparmiato contro di esse il difficile, lungo e sanguinoso at- 
tacco frontale. Ed a questo riguardo, il capitano Laurencie 
osserva che al nemico sfuggì l'importanza della posizione 
di Bellevue e preferì perdere il frutto del tempo speso e 
delle faticho sostenute, per andare a prendere, come si suoi 
dire, il bue por lo corna, cioè attaccare le Perches ed il 
castello di fronte. Anche il colonnello Denfert riteneva che 
'attacco iniziato da Essert avesse per obbiettivo Bellevue 
quando invece lo vide rivolto contro le Perches, riprese 
animo per la sicurezza di prolungare ancora di molto la 
difesa. 

Serie difficoltà ad un attacco di viva forza il forte Bel- 
le non opponeva, essendo in principio mal chiuso alla 
da e debolmente presidiato, e se non se ne tentò l'assalto 
per la debole forza di fanteria che in principio si aveva, 
per la difficoltà di conservarne il possesso. Tale difficoltà 
agl'ingegneri era ritenuta insuperabile, ma non dagli ar- 
cieri, i quali non solo avevano fiducia di domare presto 
fuoco del forte Barres, ma ritenevano che il fuoco del 
stello riuscisse meno dannoso, quanto più ad esso si an- 
dava vicino, stanto la poca abilità dimostrata dai Francesi 
Dell'eseguire i tiri indiretti. Per impossessarsi di Bellevue, 
grandi sagrifìzi invero sarebbero stati necessari, ma una 
piazza come Belfort li meritava. 

IjO altro batterie di recente costruzione 12, 13, 14 apri- 
rono il fuoco il 26 dicembre e fino al 31 di detto mese lan- 
ciarono 4177 granate, cioè in media 36 colpi al giorno per 
pezzo; ma ben presto si venne in chiaro che, senza il con- 
corso di altre batterie, non sarebbe stato possibile ridurre 
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tatto l'opera Hautes Perches. Grande fu la disper- 
ivi o*,dpi, a causa delle munizioni difettose, diffìcile l'osser- 
va/ ijuesti motivi anche il fuoco contro la Jusfcice 
li pooo effetto. Viceversa i danni sofferti dal forte 
Ha* bee furono rilevanti. La batteria 12 danneggiò 
le opere alla gola, ed inflisse molte perdite al pep 
ile. 
In .questo periodo il difensore lanciò da 1500 a 2000 pro- 
li contro le batterie 13 e 14, provocando in quest'ultima 
lo looppio del magazzino a polvere, per cui si ebbero a de- 
plorare, 12 vittime, fra cui un ufficiale. 



sendo necessario rinforzare l'attacco sud, si costruirono 
le batterie 15, 10, 17, 18, 20, che aprirono il fuoco nei 
giorni fra il 2 e 8 gennaio, e la loro costruzione passò 
inosservata al difensore, quantunque esso occupasse ancora 
il villaggio di Danjoutin. L* impadronirsi di questo villaggio 
era cosa della massima importanza per l'attaccante, e perciò 
nella sera del 7 gennaio le batterie 8, e 10 concentrarono 
su di esso i loro fuochi, sparando in totale 810 colpi. D 
difensore fu obbligato ad abbandonare il margine del vil- 
laggio, ed a ritirarsi nei caseggiati e nelle cantine, ed allora 
sette compagnie di fanteria della Landwehr ed una com- 
pagnia di pionieri si lanciarono all'attacco, e se ne impa- 
dronirono senza grandi difficoltà. Due ritorni offensivi furono 
respinti. In questo fatto d'armi i Francesi perdettero da 50 
a 60 uomini tra morti e feriti, oltre a 14 ufficiali e 711 
uomini rimasti prigionieri. 

Col possesso di Danjoutin a spianata la via ai li- 

vori di zappa, e ad un potente d'artiglieria, ma in- 

vece bisognò tutto sospendere per far fronte alle truppe 
condotte dal generale Bourbaki. Io quali avevano già prese 
le mosse da Dijon e Besam/on. sì dovettero adoperi 

rze disponibili per mettere in difesa le linee >'■■'■ 
saine e dell'Alleine fino a Montbéliarl, rafforzandolo con 
. Contemporaneamente bisognò prendere 
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disposizioni per levare all'occorrenza l'assedio, cioè per ri- 
tirare le munizioni e gli altri materiali; ai cannoni in bat- 
teria si dovevano togliere soltanto gli otturatori, mancando 
il tempo ed i mezzi per ritirarli. 

Lo scontro fra le truppe del generale Bourbaki e quelle 
del generale v. Tresckow avvenne nei giorni 15, 16 
e 17 gennaio. Il 18 i Francesi iniziarono la ritirata, e con 
essa sparirono le liete speranze della guarnigione e della 
cittadinanza di Belfort. A conseguire questo risultato con- 
tribuirono non poco le batterie d'assedio costruite lungo la 
linea della Lisaine. 

1, Tedeschi ritenevano che la guarnigione, per facilitare 
: I i òmpito del generale Bourbaki, avrebbe l'atto energiche 
sortite, e si erano preparati a respingerle; queste operazioni 
furono invece fiacche, mal dirette e prive di risultato. Se 
il colonnello Denfort alia testa di 1000 o 5000 uomini avesse 
fatto un vigoroso attacco in direzione di Frahier, forse 
avrebbe conseguito un notevole risultato sull'andamento 
della campagna, o per lo meno si sarebbe acquistato fama 
di soldato di genio, energico e intraprendente. 

Se l'attacco di Bourbaki non mutò le sorti della piazza, 
fa però causa che la durata dell'assedio si prolungasse di 
circa 2 settimane, e che il fuoco delle batterie si rallentasse 
per alcuni giorni: tuttavia l'artiglieria francese non seppe 
da ciò trar partito e rimase nell'aspettativa. 






Ripigliando il filo delle operazioni d'assedio, diremo che 
il 7 gennaio le batterie in azione erano le seguenti: 

gruppo ovest, batterie 5, 6, 7, 10, 11, 19 : 

gruppo sud, batterie 12, 13, 14, 15, 1G, 17, 18; 

itro Danjoutin, batterie 8 

contro l'érouse, batteria 20; 
totale delle bocche da fuoco 

I lei modo come le batterie 8 e 9 prepararono l'attacco 
contro Danjoutin non occorre parlare, essendosi già innanzi 
detto. 
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Le batterie dei gruppi ovest e sud poterono spiegare solo 
un'attività piuttosto limitata, per le cattive condizioni a coi 
le artiglierie erano ridotte, ciò non ostante il loro fuoco 
nò profonda impressione sul difensore, specialmente 
per gli effetti delle granate da 21, che nel castello sfonda- 
vano le volte e le mura, i blindamenti ed i locali alla prova 
di bomba. Una di esse provocò lo scoppio di un ripostiglio- 
munizioni, per cui rimasero vittime 1 ufficiale e 26 soldati; 
e ben altre dolorose perdite ebbe a soffrire la guarnigione in 
■ |iu'i giorni. Anche il capitano Lanrencie rimase ferii 
colpi sparati dall'attaccati!." dal 7 al 20 gennaio furono 1358. 

Il difensore al principio contrappose all'attacco sud e r.\ 
da 20 a 24 bocche da fuoco; ma dopo il giorno 17 si ridusse 
a sparare con 16 o 20 di esse. I cannoni in casamatta ven- 
nero ritirati al sicuro, perchè le cannoniere ogni giorno ve- 
nivano demolite, e si prese la decisione d i riserbarli per quando 
acco fosse giunto alle Perches. I proietti lanciati furono 
4500, e la necessità di andar cauti nel consumo delle muni* 
zioni cominciò a farsi sentire. 

Nel periodo di cui discorriamo, la batteria 20 tenne continua- 
mente sotto il suo fuoco il villaggio di Pérouse, producendo 
quasi ogni giorno vasti incendi. Nella notte del 20 i Tedeschi 
dettero l'assalto al villaggio con 2900 uomini divisi in tre 
une, e se ne impadronirono. La perdita di questo villaggio 
aumentò lo scoraggiamento del difensore. 

Per raggiungere lo scopo, la batteria 20 aveva lanciato 
2224 proiettili, cioè un centinaio di più di quelli che occor- 
sero per ridurre alla resa Schlettstadt, e ciò perchè le case 
del villaggio erano sparpagliate a grandi distanze, e la guar- 
nigione era ben riparata nelle trincee. Quando la batteria 
cessò ad un tratto il fuoco, il difensore intuì l'attacco immi- 
nente e si preparò a respingerlo, sicché l'assalto non fu age- 
volato, come era intento dell'attaccante, dagli effi iltra 
parte non coi oli, del suo tiro. 

Colla data del 19 gennaio altre truppe furono assegnate al 
generale v. Tresckow, cosi che si ebbero disponibili 27 bat- 
taglioni, G squadroni, 6 batterie da campagna; in totale 
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24 161 nomini. Il villaggio di Danjoutin era in possesso dell'at- 
taccante, nnove artiglierie d'assedio erano giunte al parco; 
nulla più mancava quindi per imprendere l'attacco alla zappa, 
e per spingere energicamente innanzi quello d'artiglieria. 

Nella sera del 20 s' iniziò la costruzione delle batterio 8 ! , 
22, 23, 24 e 26, le quali potevano battere completamente le 
comunicazioni fra il corpo della piazza e le opere Hautes e 
Basses Perches. Nella sera seguente ebbe luogo l'apertura 
della l a parallela, preceduta durante il giorno dal fuoco delle 
batterie 11, 13, 14, 10, 22 (32 pezzi) contro tutte le opere, 
eccetto che le Hautes e le Basses Perches, contro cui tirarono le 
batterie 12, 15, Iti, 17 e 18 (29 pezzi). Il difensore non sparò 
alcun colpo per contrastare l'apertura della parallela, e si 
limitò a rispondere debolmente alle suddette batterie, le 
quali continuarono il loro fuoco fino al 26 gennaio, lanciando 
in totale 90(30 fra granate e bombe, sicché il numero dei 
colpi per ogni ora era da 125 a 145 durante il giorno, e da 
30 a 40 durante la notte. 

Dai documenti francesi non si rileva precisamente qual 
sia stato l'effetto di questo fuoco; ma è lecito affermare che 
dovette essere molto limitato, a causa del cattivo tempo, 
della difficile osservazione e della poca cura con cui le mu- 
nizioni erano state preparate. Le opere Hautes e Basses 
Perches ebbero poco a soffrirne, quantunque l'attaccante 
supponesse il contrario. 

Per prender possesso di queste due opere coll'attacco re- 
golare, sarebbero occorsi circa 12 giorni, ma poiché la situa- 
zione politica imponeva ai Tedeschi di aver la piazza in 
proprio potere nel minor termine possibile, il generale v. Tre- 
sckow decise di prenderle coll'attaoco di viva forza. La riu- 
scita dell' impresa non sembrava gran che difficile, in quanto 
che il profilo delle opere era poco elevato, ed il morale della 
guarnigione si supponeva depresso; ma Denfert, che aveva 
preveduto tale assalto, aveva preso tutte le misure per re- 
spingerlo energicamente. 

Oiascun'opera doveva essere attaccata da un battaglione, 
accompagnato da 1 ufficiale e da 22 uomini di artiglieria, più 




treSDtU DI BELFORT 

UWMifH ohe coii fascine e gabbioni doveva 

£gMMMftu le batterie cessarono di tirare alle 
angela Torà fissata per l'assalto, ma poiché 
lo prorogò di un'ora senza avvertire 
» opere rimasero lungo tempo non battute. 
ì'wUkwtx» si spinsero con molto slancio contro 
t'ormate dai reticolati di filo di ferro e 
. mentre che le colonne di riserva del 
gmìit&otra confcrattaoco. La ritirata fu neccs- 
. ompagnie, girando la posizione, si spin- 
ala dell'opera Basses Perches; anzi i più 
«mio nel fosso; ma poiché questo era molto 
ile mancavano, non potettero più uscirne e 

ri. 
.! Costò ai Tedeschi 3 ulliciali e 91 uomini 
■inli e 139 uomini feriti; 'li questi i tre ufficiali 
mulini rimasero prigionieri. Altri tre ulliciali 
li truppa rimasero parimente in mano del n ce- 
nsore ebbe soltanto 55 uomini mossi fuori com- 
. ed il suo morale si rialzò di molto. 



* 
* * 



incaute, costretto a continuare l'attacco regolare, apri 
p ..Uh, 111 notte del 30 al 31, ma con molto stento, 
l il terreno estremamente indurito dal gelo. Nella 
n/i che l'attacco di viva forza fosso riuscito, aveva 

■ •dontemento iniziata la costruzione delle batterie 87 

■ al margine del bosco Perches, e delle batterie 31 e 32 
,nl . t li Pérouse; ma tali lavori necessariamente dovet 
«••ore sospesi. 

I 56 pezzi ch'erano in batteria continuarono il fuoco contro 
pattivi bersagli, ed il difensore rispose con maggiore 
vivacità < 1 1> I cousueto. 

ute dal 27 ;d 81 gennaio furono 
circa L660; quelli del difensore presso a poco 1400. 
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Per spingere più innanzi l'attacco, si costruirono dal 1* 
all' 8 febbraio diverse batterie, che successivamente entra- 
rono in azione. 

Le batterie 18, 19, 21 e 23 tirarono contro le opere della 
piazza, eccettuate La Miotto e La Justice, e furono debol- 
mente controbattute. 

Contro La Justice tirarono le batterie 13 e 14, rafforzato 
dalle batterie 31 e 32, ed esse raggiunsero lo scopo di di- 
vergere il fuoco di questo forte dal terreno antistante alle 
Perches, e di indebolirlo sensibilmente. 

Contro le Perches tirarono le batterie 26, 27, 28, 20, 80, 
34 e 35. Il fuoco fu così distruttivo che le opere furono ri- 
dotto al silenzio. Il difensore fu poi obbligato a sgombrarle 
il giorno 6, ritirando le poche artiglierie in buono stato e 
le munizioni; ma l'attaccante se ne avvide soltanto il giorno 8, 
e questi due giorni perduti ebbero per la sorte di Belfort 
un' importante conseguenza. In questa circostanza il Denfert 
era venuto meno al suo proposito di non cedere alcuna po- 
sizione, se non costretto da un energico attacco, e fu da 
qualcuno accusato di aver dato maggior peso alle ragioni 
umanitarie che a quelle d' indole militare. 

H tiro di lancio dei cannoni aveva arrecati pochi danni 
alle opere; il tiro curvo dei mortai di grosso e piccolo calibro 
invece aveva costretto i difensori, sia d'artiglieria, sia di fan- 
teria, ad abbandonare il parapetto. Il materiale in batteria fu 
trovato ridotto in frantumi e seppellito sotto le macerie, i 
parapetti erano disfatti, i terrapieni sconvolti. 

I colpi sparati dal difensore dal 27 gennaio all' 8 feb- 
braio furono 3300, e quelli dell'attaccante 26 364. Anche il 
fuoco contro la città riuscì molto distruttivo. Le bombe 
da 27, oltre a cagionavo diversi incendi, sfondarono molta 
oase da cima a fondo, e di una di esse rimasero vittime anche 
i prigionieri tedeschi. 

In questo frattempo i lavori di zappa avevano proceduto 
con molto stento, a causa del terreno gelato, e con molto 
pericolo, splendendo in quelle notti la luna. Quando poi 
sopravvenne il disgelo e la pioggia, gli scavi si riempirono 
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v nuero impraticabili, talché, corno si 

[ \Hftiì>tt colonnello Neumann, i lavori erano in 

le. I lavoratori avevano perduto l'a- 

i uvano piuttosto masse di fango. Le 

Isomeri assottigliate dalle malattie dovettero 

i ir inviate da iStrasburgo. Se un atto 

•" intrapreso in quei giorni dalla guarui- 

• \ lavori di zappa, esso avrebbe cagionato una 

i Denfert mantenne invece contegno passivo. 



■lima tedesca, appena preso possesso delle Haute» 

i •• rchos, stabili in ciascuna di dette opere una 

li mortai; ma poiché queste batterie cominciarono 

mm vivamente bersagliate dal castello, entrarono in 

i.- 17, is, 21, 22, 23,24,25 e 33. Da questo 

nio ebbe principio il vero durilo «l'artiglieria col tiro 

.li. Le due orn dette batterie di mortai furono tosto 

a, e parimente le batterie 26, 28, 29, 34, 35, 17, 18 

III ii azione le batterie 37, 38, 39, come pure 

i i .i Urie di mortai 40, 41 e 42. In complesso il precedente 

li 5»5 bocche da fuoco venne aumentato di L9 can- 

i 'In 16. Ad esse il I illusore poteva contrapporre appena 

1 2 a Iti cannoni rigati e 2 o 3 mortai pesanti, giacché i 

casamatta poco o nulla poterono agire. L'im- 

i/.ii della difesa contro l'attacco risultava manifesta. 

Il minimi tim.-ntu olir avvenne dal 9 al 13 febbraio si può 

oosl riassumere. 

Il difensore col suo fuoco disturbò e ritardò i lavori intra- 
presi sull'altura Perches, pigliandoli di sbieco dai forti Bel- 
< parte, e dal forte La Miotte dall'altra, 
logli altri riuscì molesto il fuoco di Bellovue, né si riu- 
nì- iva a do Ilario, perchè i suoi pezzi, posti nell'interno dei- 
ano sovente di posizione. Il fuoco del castello 
unì xrmj>r«' domato; w non ohe i cannonieri col tiro di 
i«»ria roHoi > i lavori dell'attaccante lunghi, difficili e 
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cruenti. Durante la uotte il castello lanciava bombe e palle 
piene, ma ad intervalli regolari, sicché riusciva facile all'at- 
taccante di evitarne le conseguenze. I colpi sparati dalla 
piazza furono ben pochi, cioè 1200, essendosi stabilito di 
conservare 1200 colpi delle artiglierie rigate per 1' ultima 
fase dell'assedio, mentre che sarebbe stato molto più conve- 
niente usarne buona parte contro le batterie, che allora si co- 
struivano, senza attendere che fossero finite od armate, 
giacché allora una lunga lotta sarebbe stata impossibile. 

L'attaccante in questo periodo costruì le batterie dalla 43 
alla 53. L'armamento di esse costò fatiche immense, giacché 
i cavalli si rifiutavano al traino sulle strade iu salita, ram- 
mollite dalla continua pioggia, e fu giuocoforza far trainare 
i pezzi dai soldati, impiegando circa 100 uomini per Ogni 
cannone; e poiché questi lavori si eseguivano a breve di- 
stanza dalla piazza, si ebbero 8 morti e 16 feriti per il tiro 
di fucileria. 

Il numero di colpi sparati dall'attaccante dal 9 al 13 feb- 
braio fu di 8725 granate e 532 shrapnels, che produssero 
danni immensi nel oastello, nell'opera La Miotto ed anche 
in città, dove si manifestarono nuovi incendi. Le comunica- 
zioni fra il corpo della piazza e le opere esterne erano di- 
ventate estremamente pericolose. 

La sera del 13 febbraio le batterie ricevettero ordine di 
sospendere il fuoco; ciò nonostante all'alba dell' indomani 
93 pezzi erano pronti ad aprire un fuoco distruttivo, essendo 
in caso di lanciare da 4100 a 4600 proietti al giorno, e di 
rovinare completamente il castello e le altre opere che da- 
vano ancora qualche segno di vita. Se non che all' arti- 
glieria tedesca non fu dato raccogliere gli allori meritati, 
dopo tante fatiche sostenute per coronare «li cannoni le al- 
ture di Perches. Dal gran quartiere generalo era giunto l'or- 
dine di accettare la capitolazione della piazza, anche a con- 
dizione della libera uscita della guarnigione coll'onore delle 
armi, e quindi le batterie dovettero rimanere in silenzio. 

La notizia di un armistizio conchiuso fra le parti bellige- 
ranti era pervenuta il 4 febbraio al colonnello Denfert, il 
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quale chiese al generale v. Treskow, ed ottenne da lui, l'au- 
torizzazione di notificare telegraficamente al governo nazio- 
nale le condizioni in cui la piazza si trovava. Egli do- 
mandò in pari tempo istruzioni al governo stesso. L'autore 
riproduce tale dispaccio e quello di risposta, e da essi ri- 
-iiilia che il Denfert aveva esposto il vero stato delle cose, 

che la piazza era ridotta presso che agli estremi, e che 
il governo lo autorizzò semplicemente a stipulare la capi- 
tolazione coli 'onore delle armi. Quando la capitolazione di- 
venne fatto compiuto, il comandante della piazza nel suo 
manifesto alla popolazione asserì che aveva avuto l'ordine 
• li capitolare, e l' istessa cosa fu ripetuta nell'opera sci 
sotto la sua inspirazione : La défence de Bel fori. In essa fu 
anche asserito che la piazza era in caso di resistere almeno 
altro settimane, tao che è in contraddizione, BÌa con le 
informazioni date dal Denfert al governo, sia colle condi- 
zioni in cui attaccante e difensore si trovavano il mat- 

del 14 febbraio, e tanto più colle condizioni morali 
della guarnigione, alla quale era venuta meno la brama di 
combattere, quando si seppe che in tutta la Francia le osti- 
lità erano cessate. 



Le fasi della lunga e sanguinosa lotta si possono i 
riassumere. 

La difesa avanzata colla fanteria fu molto opportuna e, 
sebbene poco energica, ritardò di molto le operazioni del- 
l'attaccante, pel fatto ohe questo aveva in principio poche 
truppe di fanteria. 

L'attaccante cominciò col mettere in azione soltanto da 

20 a 98 bocche da fuoco, e le aumentò gradatamente fino 

j viceversa il difensore cominciò a lottare con una de- 

superiorità (60 a 70 pezzi), la quale andò a mano a 

mano scemando, ed inline si ridusse a combattere con 8 

o 10 pezzi per volta. 

Scarsità nei mezzi di trasporto, sfavorevoli condizioni atmo- 
sferiche, che resero il terreno e le strade impraticabili, man- 
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ìza di materiale e personale impedirono per lungo tempo 
staccante di sviluppare un potente attacco d'artiglieria, 
ma finalmente questo potè con molta energia effettuarsi. 

I cannoni della piazza, messi in posizioni molto elevate, 
poterono in principio battere senza disturbo i villaggi ed 
il terreno circostante, e rendere difficoltosi i movimenti di 
truppa, i trasporti, le ricognizioni e l'occupazione di alcune 
località. Ma quest'azione, che dai Francesi fu definita la 
splendida difesa di Belfort, inllui poco sull'attacco d'arti- 
glieria e poco lo ritardò. 

II difensore omise da principio, ed anche quando s' iniziò 
l'attacco contro le Perches, di formare nell'interno, o me- 
glio esternamente alle opere, grandi batterie, che avrebbero 
seriamente contrastato i progressi dell'attaccante. La bat- 
teria di 9 mortai pesanti nel bastione n. 12, per la sua ubi- 
cazione, non rispondeva a nessun con rtioo, e la grande 
batteria casamattata del castello esisteva non per merito di 
ahi nbbe il compito di difendere la piazza. 

Quando la vera lotta cominciò, il fuoco fu eseguito da 
posizioni sparpagliate, sicché mai più di l / 1 a */ t dei 137 
cannoni rigati entrarono contemporaneamente in azione, e 
dei 27 mortai pesanti furono impiegati soltanto 5 o 6 per 
volta. In complesso l'artiglieria della difesa, sotto l'alta di- 
rezione del Denfert, si attenne strettamente alla tattica del 
Yauban. Nella pratica esecuzione del tiro, non si rilevò 
mai un ooneetto direttivo, e mancò la concentrazione dei 
fuochi rispetto al tempo ed allo spazio. Nei primi giorni 
il tiro fu eseguito con gran violenza, ma di poi sorse la ne- 
cessità di economizzare le munizioni, di cui più di l / § era 
stato consumato contro i villaggi. 

L'attaccante, per la sua debole forza di fanteria, dovette 
per lungo tempo limitarsi agli atti offensivi strettamente 
necessari, e quindi le posizioni che occorrevano al progresso 
dell'attacco d'artiglieria vennero* in suo possesso molto tardi. 
Il suo fuoco fu in principio molto debole per la scarsità 
delle munizioni, non ostante che si avesse per iscop 
bombardamento, giacché le distanze di tiro non ammette- 
vano il combattimento contro le artiglierie nemiche. Una 
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considerevole intensità di fuoco si manifestò soltanto il 27 gen- 
naio, e fino a questo giorno gli effetti non furono in vero 
decisivi, però abbastanza distruttivi, giacché le opere si tro- 
vavano quasi nell'impossibilità di entrare in azione, quando 
cominciò il vero duello d'artiglieria. La distribuzione del 
fuoco fu in generale ben fatta, giacche contro ciascun'opera 
fu lanciato il seguente numero di proietti fra granate e 
bombe: Barres 7300, Bellevue 8810, città e borgo i 1 1MKJ, 
castello 15380, Haute* Perche* 15070, Basses Perches 12 630, 
La Miotte 2780, La Justice 9000. 

11 fuoco a distanza decisiva fu limitato, cioè : 900 colpi 
fatti dalle batterie 11 e 12 contro Bellevue, 9250 granate 
e 6300 bombe lanciate contro le Perches dalle altre bat- 
terie. Nell'ultimo stadio della lotta, le Hautes Perches ri- 
cevettero giornalmente da 320 a 550 oolpi, e le Basses Per- 
ches da 240 a 380. 

Del numero totale di 95 600 colpi, solo '/, servi per il 
vero combattimento d' artiglieria, perchè 1' attaccante sol- 
tanto dopo 7 settimane potè raggiungere quelle posizioni 
ravvicinate, a cui aspirava. 

Nel suddetto numero totale «li colpi, le granate figurano 
per F80*/ o , le bombe per 16,5 U / W , gli shrapnels per il 
3,5 / o . Inoltre l'artiglieria da campagna fece 706 colpi. 

Il difensore aveva lanciati 82 400 proietti, di cui il 6éyé 7. 
di granate, il 10,8 •/, di bombe, il 2,8 % di shrapnels, il 
21,8 % di palle, il 0,2 °/ di scatole a metraglia. 

Le perdite dell'artiglieria attaccante furono 201 uomini 
fra morti e feriti, 4= cannoni e 3 affusti. 

La completa distruzione della potenza difensiva ed offen- 
siva della piazza fu ritardata di 14 giorni per l' attacco del 
generale Bourbaki, e di 8 giorni per il fallito attacco di 
viva forza contro le Hautes e Basses Perches: ma final- 
mente stava per diventare un fatto compiuto, allorché ì 
tervento del governo nazionale salvò il Denfert dal biasimo 
che si sarebbe attirato con una resa a discrezione. Avendo 
egli ceduto per l' intervento di un' autorità superiore, di- 
venne il beniamino dei Francesi, e grandi onori gli furono 
tributati dal popolo e dal governo. 
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Elenco delle batterie costruite. 
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MISCELLANEA 



i I M <>\ \ [STRI UOSE SUL TIKO 

•i:h i: \KTir.i,iF.m\ \ ni ih n:iii:si \. 

|4KKO 1900] .h 



fon decreto imperialo del 9 luglio 1900 fu adottata in Germania la 
nuova Istruitone sul tiro per l'artiglieria a piedi, che abolisce quella in '• 
gore del 1° luglio 1896, di cui la Dostra Rivista diede a bug tempo un largo 
riassunto |2|. 

KsBendo la nuova iatruxlone alquanto diversa dall'antica, poiché redatta 
tenendo conto rielle nuove bocche da fuoco ora in servizio e dei progressi 
avvenuti nell'arte della fortificazione, ed svendo essa carattere defin. 
crediamo utile di pubblicamo la traduzione quasi integrale. 

JucoiniuciT'.'iiKi COI riportarne uua parte in questa dispensa. 



1. 'Istruzione incomincia eolla seguente brove: 



INTKODI'ZIONB. 



1. L'istruzione ha per iscopo di far conoscere il modo di funzionare dei 
pezzi e dello loro munizioni. 

% L'istruzione indica inoltre j metodi di tiro ed i mezzi ausiliari che 
possono impiegarsi per la soluzione dei problemi di tiro. 

3. L'istruzione non limita la liberta d'azione di chi comanda il tir. . 
gli lascia piena responsabilità nella esecuzione del suo compito. 1 a tipe* 
riori immediati debbono intervenire soltanto quando si accorgono che col 
tiro non ai raggiunge I" scopo voluto. 

In guerra tutti i mezzi sono buoni, purché conducano presto e bene allo 
scopo prefìsso. Il buon successo soltanto giustifica i mezzi. 



il) SchtosutnUUung (Or di* FuttartilUrii. Berlin, 1*», Milttor und Sohn. 
(*) V«nH anno 1897, voi II, pfcg. S&. 
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SITUAZIONE TATTICA. 



4. L'esecuzione dei tiri di guerra dove adattarsi alla situazione tattica. 
Questa può esigere cbe problemi di Uro, sostanzialmente identici, siano trat- 
tati in modo adatto diverso. 

5. Le batterie di obici dell'artiglieria pesante dell'eterei lo campale spesso 
saranno costrutte a prendere posizione contro posizioni campali fortificate, 
nelle identiche condizioni delle artiglierie da vampa iniu, cbe abbiano l'in- 
carico di battere gli stessi bersagli. Trattasi allora di esplicare grande 
attività e prontezza in tutte le operazioni; sovente i bersagli dovranno esaere 
riconosciuti minutamente, dopo avere preso posizione in terreno sconosciuto 
ed avendo a disposizione soltanto carte in piccola scala. 

Anche contro fortificazioni di sbarramento, spesso le batterie di obici do* 
vranno occupar» Ih posizione e. svolgere la loro azione con franca inlz : 
e pronta decisione, e persino le batterie di mortai dovranuo in certi casi oc- 
cupare improvvisamente posizioni che non poterono essere riconosca 
scelte accuratamente in precedenza. 

6. Negli assedi generalmente havvi il tempo sufficiente per eseguire la 
ricognizione e per prepararsi con cura a soddisfare i compiti assegnati. 

7. Iti condizioni ancora migliori per prepararsi al loro compiti ai trove- 
ranno le batterie della difesa. Le ricognizioni eseguite nel terreno antistante, 
prima dell'apparire dell'avversario, consentono di farsi un criterio delle 
posizioni, elio presumibilmente il nemico occuperà. In tali casi riesce di 
grande vantaggio un ben organizzato servizio di ricoguizione e di infor- 
mazione. 

8. Come e diverso l'impiego delle batterie» cosi sono anche differenti I 
mezzi ausiliari per il servizio di ricognizione e di osservazione, che pos- 
sono essere più o meno perfetti. 

9. Anche il modo di trasnussiune degli ordini dipende dalla situazione 
tattica. Mentre in un caso potrà occorrere di prendere una pronta deci- 
sione e converrà far uso di comunicazioni verbali oppure di bi 

scritti, in un altro caso la situazione potrà essere esaminata io precedenza, 
e le istruzioni particolareggiate potranno essere date preventivamente io 
modo calmo ed esatto. 

10. Le esercitazioni del tempo di pace riusciranno proficue soltanto 
quando i compiti assegnati saranno in armonia colla supposta situazione 
tattica, e quando si eaeluderduno ì mezzi ausiliarie le ipotesi non corri- 
spondenti a tale situa/ione. 
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II. — RICOGNIZIONE 



11. Quanto più esattamente saranno note le condizioni dell'avversario, 
tanto piii pronto e completo sarà il risultato che sì potrà «parare dal 
tiro. Por ciò ò necessario super rilevare a prima \ ••.!■■ <l>- 
terreno, ed avere abilità nella lettura delle carte e dei piani topografici. 

12. Formano Oggetto della ricognizione: ogni intolodl movimento delle 
truppe, la posizione e la direzione delle batterie nemiche, l' estensione 
delle trincee per tiratori oppure di nitri movimenti di terra, la postziOIM 

: archi e dei binari impietrati pei trasporti dei materiali, le open 1 di 
fortificazione permanente colle installazioni dei pezzi e colle costruzioni 
corazzate, i ricoveri, I Tossi, le difese accessorie ostacoli), e cosi via. 

Si dovrà sempre giudicare quali siano le parti più importanti del ber- 
saglio da battere con buon successo, a quali quello più favorevoli per l'os- 
servazione dal tiro. 

ì'i. I.e norme (renerà) i per eseguire le ricognizioni sono indfOfttti Mi 
regolamento, parte 111. Per la loro esecuzione particolare occorre inoltre 
considerare quanto segue. 

Le opere di l'urti 'fi cu ti otte permunente si riconoscono facilmente dal loro 
considerevole rilievo, dagli spigoli molto marcati e dai regolare andamento 
delle linee di fuoco. Le cupole corazzate per ci porgono quasi sempre 

ila! parapetto, mentre che le cupole corazzate per bocche da fuooo a tiro 
curvo sono ìiormalmeiite sottratte alla vista. 

Le posizioni fortificate campali hanno piccolo rilievo e si presentano 
come linee leggiere, adattanti** m\ terreno. Le Interruzioni nel colore e 
nell'uniformità de] terreno, i movimenti nelle trincee per tiratori, i 
jinrf le viaibiii comunicazioni retrostanti, soni» indizi che servono per de- 
terminarle e per riconoscerne Tusteusione. Le trincee per tiratori sovente 
si conoscono soltanto quando le truppe che le OOOVpftUO* essendo prossimo 
il contatto cull'attaccantc, appariscono sulla linea di fuoco. Anche le po- 
sizioni mascherate spesso si riconoscono soltanto in questo caso. 

I > i li'esterno è assai difficile, se non impossibile, giudicare della pres- 
ili ricoveri nelle trincee per tiratori. Pero, per poco che il difensore abbia 
avuto tempo a sua disposizione, si dovrà presupporre l'esistenza di costru- 
zioni protette ■ • * i : i ] -. di. in i.i in.: oenl le feritoie per l'osservazione e la so- 
luzioni di continuità nelle linee di fuoco, oppure i piccoli rialzi servono 
ad indicare l'esistenza di queste costruzioni coperte. 

.Non è difficile riconoscere i reticolati posti allo scoperto. Sovente essi 
•l'aiuto per ritrovare le trincee per tiratori, come pur.' | ponti d'ap- 
poggio di queste. 

Le batterie per il tiro di lancio, non destinate a dominare il terni.. 
vicino antistante, lasciano raramente scorgere qualche punto del loro 






MISCELLANEA 



parapetto. Sovente si riesce a scoprirle solo mentre fanno fuoco o per qualche 
movimento che in fisse si osservi («alate della bocche da fuoco, osservatori]. 

Le più difficili a riconoscersi sono le batterie perii tiro curvo; la loro 
posizione il più delle volte potrà soltanto essere stabilita approssimativa- 
mente basandosi su spei iterazioni. 

11. In massima le ricognizioni vanno fatte da punti che offrono un esteso 
Campo di Vista, adoperando buoni eannorchiali; quando le eoo. lizioni siano 
difficili 1b ricognizione si eseguisce possibilmente da vari punti. Se il ber- 
saglio e coperto, conviene collocarsi lateralmente, oppure, in casi spi 
riconoscere i bersagli dal 

Converrà anche ricorrerò a ricognizioni che costringano il nemico a fare 
fuoco, per determinare In posizione, la natura «■ l'estensione del befM 
cosi pure converrà trarre pretti te le informazioni delle batterio eh* 

fanno fuoco, oppure delle informazioni dei posti d'osservazione, ed anche 
delle eventuali notizie di altra provenienza. Nella difesa potranno riuscire 
utili speciali punti di riferimenti/, per segnare le distanze e por agevolare 

rosse n azione dei (arreno vicino. 

Avendo tempo disponibile, sarà bene lar eseguire da ogni aseerva 
schizzi a vista del bersaglio e del terreno ad esso circostante. 

15. Collimando al fumo od alla vampa dei colpi, sarà talvolta possibile 
Stabilire la direzione i!»-l tiro contro le batterle QOpertft, 

16. Se poi riuscisse possibile di collimare contemporaneamente da due 
I a queste appartatesi, si potranno allora datarmi nere anche approssi- 
mativamente la distanza e la posizione del bersaglio. Per ciò tare converrà 
impiegare cerchi di direzione, eannocohiell eon graduazioni in gradi, op- 
pure altri goniometri. Operando 000 questi strumenti occorre collocarli in 
punti ben determinati sulla carta topografica e dai due punti di sta. 
collimare esattamente allo stesso punto del bersaglio. 

17. Anche la conoscenza del terreno intorno al bersaglio, della sua con- 
figurazione, delle comunicazioni stradali e cosi via, serve per trarre dedu- 

sulla posizione delle batterie coperte. 

18. Se colle ricognizioni accennate non si riuscisse a determinare esatta- 
manta la posizione di un bersaglio, si potrà però st ;.tro quali 

limiti atto Sara già cere ohe II bar 

non si trova in date località, giacché, per ottenere buoni risultati, senza 
.-.ivo consumo di munizioni, occorre circoscrivere quanto più è possibile 
lo apazio da battere col I 

19 In alcuni casi l'impiego di un palloni frenato costituisce li 
mezzo per rilevare la posizione del bersaglio. Però col pallone, il più delle 
volte, si potrà soltanto stabilire genericamente la posizione dei bersagli, 
tfl determinate località, o su determinate strade, e cosi ria. 

20. Riuscendo impossibile ogni osservazione contro bersagli coperti, con- 
viene scegliere e riconoscere punti del terreno prossimi al bersagli' 
quali sia possibile aggiustare il tiro. La posizione di questi punti, rispetto 
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al bersaglio, deve però essere conosciuta oppure bui 

r.irta; i punti poi debbono e«sere b«n visibili e le dlmeo rnii estere 

tali da potere su di essi eseguire l'aggiustamento del tiro (v. u. ITO). 

21. Assai di frequente, soltanto durante l'esecuzione dei tiro, sarà pò».-: 
procurarsi lutti i dati eooOROBti relativi al bersaglio. In ogni caso la rico- 
gnizione dovrà continuarsi durante il tiro. Spesso bersagli assai difficili a 
riconoscersi diventano visibili facendo euni colpi 

isolati od anche alcune salve. 



III. — STIMA DELLE DISTANZE 

29 Quando non si possa determinare sulla carta la posizione del ber- 
saglio, l'esatta stima della distanza servirà ad accelerare l'aggiustamento 
del tiro, e quindi a conferire più prontamente efficacia al tiro stesso. Contro 
bersagli vicini ciò riesce di decisiva importanza. 

S8.Pt) conseguenza è indispensabile che i comandanti di batteria pos- 
seggano crande abilità nel l'apprezzare le distanze. Per riuscire in questo 
intento è necessario abituare l'occhio a riconoscere il grado di chiarezza 
con cui si vedono, alle vane distanze, le persone e gli oggetti, oppure 
esercitarsi a stimare a vista la distanza, riportando su di essa successiva- 
mente una data unità di misura. 

14. Si dOTCt&BO •■ W trotti di stimo delle distanze la terreno vario, 

con diverse condizioni di luce e di atmosfera, per ciò fare sarà utile appro- 
fittare delle esercitazioni di marcia. 

25. In massima le distanze si giudicano troppo piccole: alla luce viva del 
sole, prima o dopo la pioggia, quando cbi osserva ha il sole alle spalle, 
iti terreno piano ed uniforme, sulla superficie dell'acqua e della neve, 
quando l'orizzonte su cui si proietta, l'obbiettivi i Qfii&ro, quando il terreno 
è fn salita od ondulato, e specialmente so alcuni tratti 06 nmaiigono 
coperti alla vista. 

All'opposto le distanze si giudicano spesso troppo grandi: durai 
grandi calori (atmosfera sfavillante', quando il fondo è osenro, quando 
nevica, quando ai ha il sole di fronte, quando l'atmosfera è torbida e neb- 
biosa, durame il crepuscolo, in terreno In ed infine quando l'avver- 
sario è solo In parte visibile. 

Indi] nenie dalle eo&distoi l ite, in generale nel combatti- 

mento le distanze si giudicano troppo piccole. 

IV. — IMPORTANZA DEI BERSAGLI. 



26. Il cornane; atteri* deve conoscere le particolarità dei bersagli. 

Egli deve sapere quale scopo principale debba raggiungersi, quali edotti 
secondari sia possibile ottenere, come pure p»»r quali circostanza l'efficacia 
del suoi perai possa venire scemai i tutto annullata. Anche 




886 



MISCELLANEA 



le dimensioni e la costituzione del bersaglio influiscono solla condotta 
fuoco da adottarsi e sulla specie del tiro. 

Per lo più in guerra il tiro viene eseguito da DB numero piuttosto grande 
di batterie contro bersagli clie hanno legam oppure ol 6 irinano 

parti collegate di una posizione fortificata Perciò in questi casi ogni 
gole bersaglio acquista una speciale importanza. 

In particolare bisognerà osservare: 



Battbrik. 






■J~. La fronte della batteria, secondo il numero dei pezzi, pnù essere di 
circa 60 a 100 m. Sia i pezzi, ola i serventi sono protetti dai ripeci della bat- 
teria. Le piazzuole, possono essere separate ria traverse, e possono pure esi- 
stere ripari a prova di schegge pei servanti. 

28. Il più dette volte, i soli peni destinati a battere il terreno \ 
antistante, offrouo visitile bersaglio. Le rimanenti batterle cercano di •©• 
prirel approfittando del terreno; la loro protezione riesce tanto più com- 
pleta quanto più basso è il ginocchiello della bOOCfl II (nOGO, e quanto 
maggiore è l'elevazione con cui il pezzo tira. In conseguenza i mortai a 
gli obici sono le boccile da fuoco ohe riescono pio coperte. 

89. Per debellare in modo prouto e completo una batteria, occorre porro 
contemporaneamente fuoricombattimento i serventi e le bocche da fuoco, 
« rendere insemini tutte le costruzioni di prete/ 



l'OBTtKICAZIONI CAMPALI. 



30. Le fortificazioni campali consistono generalmente in trincee per tira- 
tori, disposte a gruppi, con trincee dt riparo costruite al rovescio per lo 
truppe di sostegno e di riserva, protette spesso dalla |>arte verso il ne- 
mico da difese accessorie per evitare le sorprese. 

SI. Siccome la fanteria della difesa normalmente entra in azione ■el- 
ianto quando l'attaccante si trova alla distanza utile di Uro del fi 
cosi essa dovrà Uno a quel momento cercare di sottrarsi agtl BflfctM dal 
tiro d'artiglieria ponendosi dietro ai propri ripari. Col tiro di lancio a 
shrapnel si impedisce alla fanteria di occupare la linea di fuoco 

Dna con granate dirompenti si evita a uaueiiza di essa 

nelle trincee prive di coperture, si riuscirà però a fiaccarne la resistenza 
soltanto col distruggere simultaneamente tutte le e ipertute orizzontali, • 
perciò ricorrendo al tiro curvo a percussione. 

38, Siccome 'osservazione del tiro è diffidi* ed il benagtio si pre- 
senta poco profondo, per ottenere un buon risultato occorre concentrar* 
gli effetti. Questi debbono poi essere esteii lateralmente e sui rovescio, 
per distruggere le eventuali coperture orizzontali delle trincee esi- 
per le riserve, trasportati nientemente il tiro. 
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33. Il fuoco delle artiglierie a tiro curvo, aia n percuaaione con «.piletta 
provvista di ritardo, sia a percussione con spoletta smza ritardo, contro 
le fortificazioni campali, si adopera unicamente per battere coperture oriz- 
zontali molto resistenti. 

84. Normalmente le difese accessorie ostacoli i trovatisi cobi avanzate 

che sfuggono aprii effetti della dispersione dei colpi delle bocche da fuoco 

lille trincee per tiratori, perciò enti que.-tu tilt) <iitlieiltii« , uU" si 

ottengono nuche effetti contro tali ostacoli. Io generale II distruggerli 

ripianarli è. compito dei pionieri. 

POUTOH 1210*8 permanenti. 



'.'.0. Le fortificazioni, dipendentemente dal tempo in cui furono fatte, 
sono di natura e di costruzione assai varie. 

È essenziale di cercare di demolire la difesa attica, ossia le batterie 
e le altre installazioni d 'artici ieriu. situato negli intervalli e uelle 

Inoltre li deve procurare: di impedire la permanenza delle truppe al 
di fuori dei ricoveri, di Mtrulra le uscito di questi ultimi; di miniere 
impraticabili i terrapieni, lo rampe, le «cale; e, per quanto è possibile, di 
distruggere gli stessi ricoveri. 

Le coperture di costruzione moderna si possono demolire soltanto con 
bocche da fuoco di grosso calibro, cercando di colpire ripetutamente il 
bersaglio nello stesso punto. Si è perciò che volendo aprire una breoola i 
necessario di concentrare il tiro sui punti effettivamente più importanti. 
30. Le torri corazzate si rendono inservibili distruggendone la cupola 
e la avancorazza, oppure scuotendone fortemente andoae il 

meccanismo di rotazione e di elevazione. Questo compito va principalmente 
assegnato alle artiglierie di grosso calibro per i! tiro curvo. 

3". 1 dati rel.vivi tlle dimensioni ed alla resistenza del bersagli , 
zali, di calcestruzzo od in muratura si dovranno normalmente ricavare 
dai piani o da altre informazioni, e tali notizie, per quanto è possibile, 
dovranno esaere completate per mezzo di ricognizioni. Per distrili 
questi bersagli si ricorre al tiro a percussione con spoletta senza r,\ 
e per appianarne le rovine conviene impiegare il tiro a percussione con 
spoletta munita di ritardo |r. n. 186). 

38. Contro linee estese sarà necessario di distribuire il fuoco secondo 
il bisogno; contro linee ohe si presentino oblique rispetto alla 
xione del tiro DOO si dovrà trascurare di modificare lo scostamento dei 
pezzi. Le traverse riparano soltanto in modo limitato dagli effetti delle 
pallette itegli shrapnels dei cannoni. I paradossi concorrono ad aumentare 
l'effetto prodotto dallo scoppio delle granate. 

I reticolati delle opera fortificatorie di regola non sono visibili, essi 
per Io più sono costruiti sul fondo del fossi più importanti delle < 
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Generalmente anche nel terreno intermedio I reticolati sono maschera 
dalle omiuluzioiii o rrt. 

La resistenza dei reticolati « diversa secondo la specie e l'altezza del 
paletti, leooado il modo uxorio piantati, secondo la lar- 

taa e la fittezza delle righe, secondo il modo di intreccio ed Infine 
secondo la resisteiiz.i del Alo di farro. È sempre compito difficile quello di 
agomi r lietamente il teirano «lai reticolati. 1 migliori effetti gì 

ottengono con le granate aventi forti carichi' hit -> colle granate 

luncrhe delle bocche da fuoco di grosso calibro. I reticolati collocati im- 
mediatamente dietro i ripari si possono abbattere soltanto col tira curro. 

Le cancellale di Urto ni impiegano: sulla strada coperta, sul e 
estenui dal fosso e uel fosso principale. Il più delle volte la loro distri; 
afone si ottiene unitamente alla distruzione delle rimanenti parti dell'opera, 
'-rie: non è quindi necessario di ricorrere al fuoco 
Concentrati) per ottenerne la demolizione. 

Fili n ,]<■! tiro bisogna cercni-e. <ii dirigere e di ire il 

fuoco contro un'opera iu modo da conseguire simultaneamente tottl gli 
scopi del combattimento. 

[.OCA UT A B COMUNICAZIONI. 

-10. Le località hanno importanza come posizioni di ammassamento d 
truppe, oppure come punti d'incrociamento delle strade. 

rinviene concentrare il tiro sui punti più importanti delle loea 
ido d'infilata con tiro a shrapnel le strade principali ne) senso della 
loro lunghezza, come pure tirando contro i loro punti d'accesso e di a 

L'ani ano Incendiaria si ottiene colle granate lunghe ti Im- 

piegati a tempo, per effetto della forte fiamma che ai sviluppa dalle apo- 
lelte ;» tempo. 

•41. Per battere le strade e le ftrn/VU ai dirige possibilmente il tiro nel 
aenao della loro lunghezza o sui punti principali. Questi per le strade sono 
particolarmente, i crocicchi, 1 ponti, le foni salito, I tratti cattivi • 
che non permettono di abbandonare la strada; e per le f ■ ■ a »t»- 

zioni. le case cantoniere, ed i punti di biforcazione dei binari per i mo- 
v [meati del materiale. 

•iti ultimi essendo indipendenti dalle strade esistenti e potendosi col- 
locare ovunque sul terreno, si sottraggono assai facilmente all'otterrai ione 
ii «dono perciò speciale attenzione. 

Il proietto più ndicato per battere questi bersagli e lo shrapnel lan- 
ciato dai cannoni, la cui azione contro tratti di t la mente in- 
cassate, contro ponti, e cosi via, secondo i casi, deve essere sussidiata dal 
tiro curvo a percussione. Alle grandissime distanze, in certe conditiooi. e 
le la granata a percussione allo shrapnel. 
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iKPLCBNtA DEI. TKBRENO. 

4*j Nel terrono molle I me retta certa tolte 

diminuita od anche annullata, sfaeeira il proietti» peuetra soverchiamente 
nel terreno. 

Il terreno sasH.iso fatOrlSOC invece l'azione dello schegge, ma rende più 
difficile In penetrazione del proietto; e.onseguenr oli angoli 

di caduti, te granate con spolette pfóvtlete di ritardo rimbalzano facil- 
mente e ranno poi a scoppiare nel ramo ascendente della seconda traiettoria. 

Il terreno in salita, dietro al battaglio, aumenta l'azione di rovescio 

delle (tanate; mentre se il terreno è tt iitceea, i colpi lungol riescono più 
o meno inefficaci. 

\ - 0S8BBVAZI0N& 



18, L'osservazione ha per i scopo di determinare la posizione dei o 
rispetto ul bersaglio, sia in gittata, sta in direzione. 

44. Dalla giusta e pronta scelta del ji:t<> d'osservazione dipende essen- 
zialmente il buon risultato del tiro. 

45. Se in prossimità della batteria non esìste un punto di stazione fa- 
vorevole per iVisservft/.ioiir, rntjvi.-ue sceglierne uno manti ò dietro la b:*t- 

, possibilmente vicino alla direzione del tiro, per potere eoa tempora- 
neamente osservare nr M8W della dittata ed in quello della direzione. 

D trovandoti un punto di stazione conveniente, l'osservatore dovrà 
pur :. a seconda ohC "£ii si colloca a destra od a sinistra della 

batteria, i colpi lunghi appariscono a destra o a sinistra del bersaglio, ed 
i colpi cor: nenie. Perciò l'airfritistitmento esatto laterale si ottiene 

soltanto quando i Colpi cadono iu vicinanza del bersaglio. 

Le disposizioni per l 'osservazione debbono essere prese in modo che, per 
quinto è possibile, il nemico D D abbia ad accorgersene. 

46 In mussi ma, durante 1 aggiustamento del tiro, l'osservazione deve 
essere fatta dallo steaso comandante di batteria. Nel caso fn cui è co- 
stretto a lasciare 11 posto d'osservazione (r. Regolamento II?, B ISO}, egli 

1 da un osservatore ausiliario, il quale deve ess* 
tamenU' istruito intorno al battaglio ed alla condotta del fuoco da Begli 
L'osservatore ausiliario d Un da principio nel posto d'osser- 

vazione od eseguire per conto proprio le sue osservazioni. 

È inoltre utile od anche noces^ i di osservatori ausiliari, per 

esempio nella direzione del tiro, quando l'osservazione principale si faccia 

'i posto alquanto laterale, per meglio osservare gli errori Indirei 
oppin : d'osservazione avanzati, in modo che, in caso di bisogno, 

essi possano sostituire utilmente l'osservazione; principale, a ciò specialmente 
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nel caso in cui le condizioni di luce siano peggiorate. Gli 08 au- 

siliari debbono essere istruiti ani posto intorno al compito loro affi i 

41. Quaml«» la situazione tattica faccia presumere l'apparire di nuoti 
bersagli, è bene valersi di speciali osservatori, distribuendoli sul terreno 
antistante. Il loro incarico non sari quello di osservare II tiro della bat- 
terio, beni»» dovranno soltanto informare sui nuovi bersagli che apparis- 
sero nel settore di tiro della batteria. 

48. Aggiustato 11 tifo dèlia batterla, il comandante potrà di tanto in 
tanto affidare 1' ulteriore osiervazione ngli osservatori ausiliari. Non si 
dovrà più trasmettere ir.-.T, azione scrupolosa dei risultati di osmi singoio 
colpo, roa basterà far conoscere la posizione complessiva di un certo nu- 
mero di colpi, secondo le disposizioni del comandante di batteria- 

r.i in eerti fasi, la stessa situazione tattica sujzgeriru di prescindere, 
ncn appena determinata la forcella, dall'esatta osservazione dei singoli 
colpi, e cin ■pacialmonte quando si doi 'are il tiro celere contro 

bersagli in movimento, contro bersagli ricini a minacciosi, e cosi Tia. 



ttstei sussidiari pkk l'osservazione. 

50. Per l'osservazione occorre adoperare un bnon binoccolo, beo adat- 
tato alla vista. Qnando l'osservazione è facile ed alle piccole distanze, si 
potrà fare a meno di servirsi del cannocchiale. L'impiego continuo, senza 
necessità, dello strumento «tanca la vi 1 1 

I grandi cannocchiali monocoli servono ordinariamente per l'osservazione 
soltanto durante la prosecuzione del Tiro, poicbò spesso i primi colpi 
escono dal campo visivo di questi strumenti 

51. I cannocchiali con micrometro consentono di misurare, nel tiro contro 
bersagli ristretti, le deviestonl laterali Nei rimanenti e deviazioni 
sono stimate a vista. Le misurazioni di punti laterali del terreno, fai 
preced'-nzi mediante cernili di direzione o con cannocchiali con micrometro, 
servono a facilitare la stima delle deviazioni laterali '1 . 

Se il bersaglio e difficilmente visibile e se non esistono ! rifo- 

mento sul terreno per poterlo facilmente rintracciare oppure per valutare 
le deviazioni burrai i « i • • i colpi, si tracceranno appoaite dlrettrtd -ul ter- 
reno per agevolare l'osservazione delle deviazioni laterali. 

Mazzi ni corrispondenza, kra gli im<*brvato&i e la battf.ru. 

52 La comunicazione fra il comandante di batteria e la batteria at 
deve essere stabilita nel modo più sicuro e pronto possibile. 

B8. Il mezzo più setnpl-'ce è quello di dirigere 11 tiro mediante con 
impartiti dal posto d'osservazione Dovendo il comandante recarsi alla bai 
terla, le necessarie osservazioni gli saranno trasmesse a viva voce. 









(I) P>-r valutare la posi/ioti-" lat«ral« d«i può ti do! t«rr«oo pr -acfce 

il ctirsor« gradualo Waldctifola. 
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54. Quando t comandi e gli avvertimenti dati a viva voce non possono 
sentirsi, si ricorrerà alle comunicazioni telefoniche. 

tette comunicazioni telefoniche non dovranno mai essere inserite in 
altre linee adibite ad altro scopo. Per potere corrispondere anche quando 
il telefono non abisso, convieue ricorrere alle sr i ppure valerti 

dell'opera di guide di collegamento. 

La «iiruunicazione cogli osservatori ausiliari dovrà essere ordinata 800 
molta cura, impietrando preferibilmeute le segnalazioni. (Queste saranno per 
ogni caso stabilite in modo speciale, ed il loro impiego sarà limitato al 
minor numero possibile di segnali, 00026 lungo, avanti, a destra, a sinistra, 
giusto, incerto ••. 

55. Per corrispondere col telefono occorre uearo un frasario breve e oouciso, 
parlando con voce chiara. 

I comandi in cui entrino j traili ed i mimili, Ha trasmettersi col telefono, 
possono spesso dare luogo ad equivoci. Conviene quindi indicare i comandi 
i, mQtri, laaefando che l'ufficiale incaricati, presso la batteria li converta 
in gradi e minuti, coll'aiuto delle tavole di tiro. 

Per modificare 1j scostamento, il comandante di batteria potrà adottare 
qualsiiisi unità di misura, ad esempio fissare la fronte o la mezza fronte 
della batteria, coll'incarico a òhi lo sostituisce in batteria di convertire 
le correzioni in '/«"• 

56. Conviene adoperare por le segnalazioni quadri da seguali, oppure 
. ■ Ir i ricoperti di storta, aventi colori dllTflrenti. 

1 segnali si debbono tenere esposti Iluo al colpo successivo, oppure per 
tanto tempo che possano essere ripetuti esattamente dalla batteria o dal 
posto principale d'osservazione. 

Modo di assai; tua l'ossekvazion«. 



57. Nel tiro a percussione, quando la nuvoletta prodotta dallo scoppio 
del proietto copre tutto od in parte il bersaglio, il colpo ò avanti feorto», 
se invece la nuvoletta è coperta tutta od in parte dal bersaglio, il colpo 
è oltre (lungo). Apparendo la nuvoletta dapprima avanti e subito dopo oltre 
il bersaglio, il colpo si trova assai prossimo al bersaglio stesso. Si dovrà 
cercure di potere osservare la nuvola, iti corrispondenza col bersaglio, nel 
momento in cui essa si produce. Non riuscendo ciò, conviene considerare 
come incerto il colpo, piuttosto che valersi di altre osservazioni, come del- 
l'andamento del fumo o della forma della nuvoletta, per giudicare della 
posizione del colpo stesso. 

58. I colpi giusti si riconoscono soltanto dagli effetti che producono .-ni 
bersaglio; in guerra quest'osservazione e assai più facile Bfla BOB negli 
esercizi di pace. 

59. Risultando, durante l'aggiustamento del tiro, le osservazmiii m 
perchè la alivola di fumo di un colpo isolato non appare abbastanza vi- 
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nf al fuoco per salve. Quando non si vede il risul- 

i che il proietto non è scoppiato, oppure che 

m*>4» coperta dal terreno. Talvolta, in quest'ultimo caso, 

|sjsjfffrt tempo sollevarsi una leggiera nuvola. Mancando tale 

k 4pfO vari colpì che non si sono potuti osservare, va 

'.emione, ed in certi oasi aoohe la direttone, per potere 

IjkL 

nel tiro a tempo si può con oerteszu giudicare se 
no sono oltre od avanti al bersaglio. Perciò la sicura de- 
•tolte fuwella, ottenuta coi tiro e percussione, e quasi sempre 
. par l'effetto dello sbrapn 
issili" - * por l'osservazione dei colpi a tempo al ba talvolta dai posti 
lolle schegge e delle pallet' shrapnel, se questi punti 

avanti oppure in parte avanti ed in parte oltre il bersa- 
i nere il colpo si;i corto, l.u mancanza di tale indizio 

dea però che il colpo eia lungo. Le granate dirompenti possono 
ilare schegge avanti a! bersaglio, sebbene lo scoppio del proietto 
iltre. 
!• i gli Khrapnela, che normalmente scoppiano nel ramo il incendente 
i. noria, In nuvoletta tende lentamente ad abbassarsi. Se essi 
... dopo aver rimbalzato [AbpraUer), la nuvoletta di regola si sol- 
itiseli colpi fàcilmente |»os»ono portare ad osservazioni errate. 
in» norma per giudicare l'altezza di scoppio, può servire la stessa 
■Itane «lei bertagtio, oppure quella degli u rcostauti, come pure 

lassa apparente dei (bado su cui il bersaglio si proietta. 

im bersagli molto elevati, come: palloni frenati, linee di fuoco del 
Ito, falde dei mouti e cosi via, i punti di scoppio possono apparire 
•od» Ih linea di sito. Questi punti di scoppio si chiamano punti di scoppio 
il bersaglio iSprtngpunktc unter dem Ziti, v. n. 153,180). 
influiscono sull'osservazione la direzione e l'intensità del vento presso 
maglio. Se il vento spira m direxioue del tiro, oppure contrariamente 
liresione, od anche in senso obliquo ad essa, Is nuvola di un 
no scoppiato avanti al bersaglio può presto essere portata dietro e 
•ersa. a perciò sarà facile cadere in osservazioni err;< 
l.e condizioni saranno relativamente favorevoli quando il vento spira <n 
senso normale alla dire 

M sempre da tenersi presente che il vento può spirare al bersaglio eoa 
direzione ed intensità diverse da quello che ha alla batterla, e per con- 
seguenza che l'andamento del fumo non può costituire un dato sienro per 
l'osservazione. 
• i Nell'oscurità l'osservazione è soltanto possibile quando si possa 
rare luce sul borsiglio o quando il bersaglio stesso sia illuminato, 
nel coso di fi rompi illuminati, o di proiettori. Con tutto 

sservazione riesce molto incetta. 
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VI. — l'UEPAHATIVI DELLA MATTERIA AL TIRO. 

La situazione tattica è quella che fl e ta t ml fla la misura dei prepara- 
tivi. Iu tutti i casi ni dovrà provvedere che l'a|)ertura del fuoco avvenga 
• mente e che l' aggiustamento si compia colla maggiore facilità e 
celerità possibili. 

Il materiale deve, essere esaminato a. auratamente, e si dove provvedere 
per i n. •um hi .■ [.-r i necessari ripieghi. 

66. Ai serventi s'impartiranno istruzioni L-i-nerir-lie; i capi-spzinne, i e 
pez/O e orli osservatori invece occorri-™ siano istruiti più esattamente sul 
compito della batteria, come pure sui procedimenti da seguirsi durante 

lattamento del tiro e durante la prosecuzione del fuoco. 

67. l'or ottenere prontamente l'aggi ustamente del tiro è assai importante 
che ai pc. '-.i tiuvzioin'. 

Per raggiungere questo intento, quando la batteria avversaria è coperta 
alla vista, si adopera di norma il cerchio di direzione ed In caso eccezio- 
nale anche la bussola. 

1 pezzi dovranno essere disposti cogli assi paralleli fra loro, dopo avere 
diretto un pet80 iJ > ■•■ntro «lei bersaglio oppure al punto prAscell" 
•seguirvi l'aìrgiustumento. 

68. Eseguendo il tiro con bocche da fu n- . uni <-ol fialuoli, la 
direzione laterale, miche puntaudo ni seguito, è data col cerchio di dire- 
zione. Servono come falsi scopi naturali punti lontani, che emergano chia- 
ramente suU 'orizzonte. Mancaudo questi falsi scopi naturali si pianteranno 
|e paline falsi scopi. Nel tiro di notte, per seguitare a dare ai pezzi la 

(labilità di giorno, si potrà adoperare come falso scopo na- 
turale una lanterna cieca collocata a circa 100 m dalla batterla, in questo 
coso occorrerà illuminare il cerchio di dfreciopo con Dna seconda lanterna 
cieca. 

69. Adoperando bocche da fuoco installate su paiuoli, si potrà pure 
mii'iegare il cerchio di direziono. 

Oltre di ciò occorrerà inchiodare sui paiuoli listelli ili direzione per 
augnare la direzione principale dt tiro, quella cioè diretta al bersaglio 
principale assegnato alla batteria, come pure per indicare i più notevoli 
^11 secondari, in modo che i pezzi con quanto mezzo possano al più 
presto Unire coutro i vari borsari' nel rispettivo settore di tiro. 

Tutti i listelli Indicanti la stessa direzione di tiro' debbono essere paral- 
leli fra loro. 

Nelle fortificazioni invece, per mezzo di listelli, si segnano le linee di 
titresiùw principali, dirette su punti chiaramente riconoscibili, oppure bene 
indi'- .le parti del terreno antistante, nelle quali [>' mente 

si presenteranno i bersagli da battersi dalla batteria. Anche in questo 
caso i listelli diretti allo stesso punto dovranno essere paralleli fra loro. 
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Nello batterie, nelle LUlii li BMgolBOOil puntamento enll'al/.., i listelli 
servono per stabilire la direzione del tiro di notte oppure nel caso di luce 
insufficiente. 

Ti). K im [urtante che il comandante di batteria si assicuri che gli assi 
dei pezzi rifila batteria siano paralleli fra loro. 

71. Si dovrà curare elio lo stato dei puiuoll Bla Sempre in buon- 
dizioni; per stabilire le linee di direzione si potranno disporre speciali 
segnili i stanti o dietro ai paiunli. 

WS. Per evitare che, quando ai tira senza peiuolo, una ruota risulti più 
bassa dell .viene scegliere colla massima < uni il posto ove i pezzi 

debbono rimanere m batteria. All'occorrami si devo scavare il terreno 
sotto la ruota più alta. Avendo tempo a disposizione, sarà utile disporre 
sotto le ruote graticci di canna {Rohrmatten). 

"t'ò. Il comandante di batteria deve conoscere i settori che egli può 
battere coi tool pezzi, sia nulla fronte, sin sui Baoojbi, par essere in grado di 
giudicare, senza indugio, nel caso ai presentassero nuovi bersagli, i 

•r li senz'altro, oppure se deve ricorrere ad espedienti speciali come 
ad esempio ad allargare i paiuoii 

74. L'altezza del parapetto deve essere tale da permettere di far fuoco 
contro un punto qualunque del settore di tiro, quando ciò fossi 
dilli situazione tattica, e nemmeno da impedire il tiro quando si debba 
variare l'elevazione iniziale, come avviene durante l'aggiustamento. 11 co- 
mandante di batteria deve dunque sapere quale sia l'elevazione minimi 
ptf l'ir.- fuoco al di sopra del para]: 
ligi i devo anche conoscere 1 angolo di sito del bersaglio e di altri punti 
iiiitevuii del terreno, per potere adempiere I compiti speciali a Ini affidati 

guaudu l'altitudine fra i vari pezzi in batteria è molto diverta, oc- 
corre misurare l'angolo di sito per ogni pezzo. 

76. Il comandante di batteria deve assicurarsi che I" O&rioht siano ptt> 
{i irate a .li. ..'re e converti, ni iflmantS ripartite fra i vari patti. 

71. Egli deve anche aortagliare attentamente lo stato delle bocche 
di fuoco. Le particolarità delle nuove bocche da fuoco, che venissero 
assegnate alla batteria, si rileveranno dai re 



VII. — DATI AUSILIARI PER IL TIRO. 



78. Durante le varie fasi del tiro il comandante di batteria destina un 
sottufficiale a registrare dati più importane M avvenimenti spe- 

ciali, la quantità delle munizioni consoniate, i comandi, e così via. 

Durante l'aggiustamento del tiro contro bersagli ristretti, quali coraz- 
zature, capponiere, pei quali in moni occorre regolare esattamente 
la traiettoria, sfa nel senso longitudinale, sia nel senso trasversale 
può far registrare anche altri «iati utili. 
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li caso il comandante di batteria, |>er fare registrare qualche 
dato o qualche notizia dal sottufficiale a ciò delegato, deve lasciarsi distrarr* 
dal suo compito principale, che è In condotta del fuoco della batteria. 

80, Per fucilitare la prosecuzione del tiro alle truppe, che debbono su* 
bentrare nel servizio della hatt«ria, sarà inoltre utile registrare a parte 
i dati relativi alle elevazioni Ad alle direzioni determinate col tiro contro 
i vari bersagli, come pure gli eventuali provvedimenti presi per battere 
nuovi tersagli, aggiungendo le necessarie notizie sulla quantità del ma- 

' e delle munizioni esistenti. 

81. A scopo d'istruzione e per raccogliere notizie stilistiche, durante 
le esercitazioni di pace si potranno compilare gli specchi «li tiri). 

La registrazione dei dati però non dovrà essere fitta in batteria, bensì 
fuori di essa valendosi di appositi regi Rtrat ori. 



UH. — CELERITÀ DI TIRO ED ORDINI HI 11 









82. La grande celerità di tiro fa risparmiare tempo, permette di rag- 
giungere maggior efficacia in un determinato tempo, e può, in un com- 
battimento fra artici ierii- di diversa potenza, compensare lo svantaggio 
il: quella più debole. 

Nel duello d'artiglieria avrà la superiorità chi per primo riuscirà ad 
aggiustare il tiro, ossia otterrà per pruno buoni eft'etti. 

S3. La pronta decisione del comandante di batteria ed il fuoco vivace 
servono ad accelerare l'aggiustamento. 

Per converso per potere fare assegnamento su una pronta efficacia del 
tiro, occorre che l'osservazione sia eseguita con calma e con sicurezza, e 
cos'i pure che il servizio di batteria sia fatto accuratamente e che si ten- 
gano in serbo Ih forze della batteria, per potere poi nei momenti decisivi 
esplicare la magtrior<' celerità possi hi le di tiro. 

84. La celerità di tiro, durante l'aggiustamento, va perciò regolata se- 
condo la possibilità di eseguire l'osservuzione; essa dovrà essere aumentata 
e portata al grado massimo concesso dai pezzi non appena, nel duello 
d'artiglieria, ultimato l'aggiustamento, abbia principio il tiro efficace, op- 
pure quando occorra difendersi dagli attacchi vicini, o quando un bersaglio 
rimanga esposto solo per bre»e tempo al fuoco o passi soltanto per un 
date punto della zona più efficace del fuoco. Negli altri casi conviene invece 
eseguire il tiro lento, così ad esempio, contro strade o località, e talvolta 
anche nel tiro di notte. 

In oirni modo però è necessario avere una Idea chiara circa il risultato che 

si può e si deve ottenere colle munizioni esistenti o che si possono ricevere. 

Il fuoco da un'ala per pezzo costituisce l'ordine di fuoco normale. 

T comandi MOBlenfee il faOOO * i rallentate il fuoco •, permettono 
al comandante di batteria di regolare la 06 tJPO secondo il pro- 

prio intendimento. 
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l\ fuoco per ;■ lo che consente di raggiungere la mai 

celerità di tiro; n quest'ordine di faofiO ni ricorre per hreve tempo, io 
ponendo esso grave fatica ai serventi e m> i servizio' 

hatterifi Colle bocche da fuoco a tiro rapido il fu. tao per pei • mi 

impiegato pHt sov en t e, mando il servizio di questi pene! più semplice» 
potendosi solo col tiro celere utilizzare completamente la loro efficacia. 

87. Il fuoco per salve e olilo durante l'aggiustato*!. 

dizioni d'osservazione sono difficili, per impedire che i colpi di una bat- 
teria venjr.tn » confusi con quelli di un'altra, e per «fruttare momenti spe- 
ciali del cotnbaUfmeftto. 

Nello difficili situazioni tattiche, il comandante di batter :sndo 

il fuoco per salve, trovasi in Brado ili mantenere più salda la 
del fuoco. Il fuo *o per salve offre D alcune occasioni. Il molo di 

accelerare notevolmente il tirn. 

Inconvenienti del fuoco per salve sono le inevitabili pause fra una sal'a 
e l'ai* Bggere immediatamente le deviazi .-•; 

KefalJ 

88. Volendo il comandante di batteria ordinare direttamente lo spara d« 
vari pezzi, ad esempio nel tiro contro bersagli a upproflt- 
tare di momeutl di luce favorevoli per il tiro e per l'osservazione, egli fi 
eseguire il fuoco a «tornando. 

89. Nel passaggio dal tiro a percussione al tiro a tempo possono tro- 
vare utile impietro ìe scarirht di batteria, specialmente quando esiste scon- 
cordanza fra la graduazione dulia spoletta e lalz •>rapo 
la nuova elevaci iiuova graduazfi ne, il .•.•mandante di db 

il nesso 'li evitare latteria rallenti il tiro (vedi u. IBI 
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GIUDFZ1 IM.LESI i.IHi A l/IMI'IIW» DI-LI. ARTIGLIERIA 
H\ CAMPAGNA A TIRO RAPIDO. 



Nel datano unno i'.'On il i . sto pel concorso Dunean il) agli 

ufficiali dellttrtiglieria inglese era lu stadio deUfl innovazioni che i cau- 
dodì a tiro rapido arrabberò condotto nell' impietro tattica dell'arena. 1 
Prvceedingt of the Soyal tìrttllery mshtution riportarono nei fascicoli dal 
1° al 10* dell'anno stesso i tre lavori premiati che qui di seguito riae- 






Gli autori ili qnettl scritti sembra ritengano che l'aumentata rapidità 
di tiro dell'artiglieria, la sua conseguente maggiore efficacia non le confe- 
riscano proprietà tali da rendere necessario un gru nella 
sua tattica, nel modo di impiegarla. I principi in basca cui Tarligli eria 
è stata finora adoperata sul campo di battaglia sussistono ancora; o, se 
pure essi debbono essere modificati, nel senso cbe alcuni procedimenti 
prima eccezionali dovranno d'ora innanzi essere d'uso più frequente o 
quasi generale, nella biro parte eeaeoaialQ tpfà principi conservano tutta 
la loro importanza: ai e reso sempre più necessario che essi siano rigo- 
rosamente applicati. 

I. mmentata efficacia delle artigliarle, ora in servizio presso tutti o 
quasi tutti gli eserciti, obbligherà molto più spesso obe pel passato ad 
occupare all'inizio del combattimento posizioni coperte, ed a cercare di 
giungervi al coperto. Quelle posizioni potcenDO talvolta essere tali da 
defilare appena I pezzi .illu tistu del la v versano, lasciando però loro la 
possibilità del puntamento diretto; in altri casi invece sarà necessario il 
puntamento indiretto. (Questo, che finora era considerato come eccezio- 
nale, non compatibile con un tiro efficace, dovrà d'ora innanzi divenire 
d'uso comune; su tale parere sono più o meno tassativamente d'accordo 
I tre scrittori che consideriamo. 

« Le posizioni coperte ed il puntamento indiretto i dice il capitano Mac- 
Munii, premiate eou medaglia d'oro «sono ora indispensabili nel primo 
periodo del combattimento, sia che questo debba essere temporeggiante, 
sia che debba essere spinto con la massima energia. Sarebbe altrimenti 
impossibile sostenersi, prepararsi a procedere oltre nel seguito dell'i. 
Del resto, anche col puntamento indiretto si ottengono buoni risultati 
materiali, mentre è grande l'effetto morale delle perdite inflitte da un 
nemico invisibile. 

E 11 maggiore Crowe, vincitore della medaglia d'argento, dice n sua 

4. in passato era massima generale che prima occorreva 

pensare ad offendere, poi a cuoprirei, oggi è il criterio Inverso cbe deve 
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prevalere. Làrtiglieria, che si espone allo acoperto contro avversario bea 

riparato, in breve tempo sarà messa fuori 'li rato Bensa avere 

potuto produrre alcun effetto. E certo invece che l'artiglieria ben riparata 
nou potrà essere ridotta al silenzio neppure da un avversario assai più 
forte. » 

In mancanza di coperture naturali, si supplirà con ripari artirìniaii 11 
servizio dei pezzi potrà essere fatto in ginocchio: sarebbe par (juesto van- 
taggioso che il ginocchiello (base quanto più basso è possibile (1). I ser- 
venti dei pezzi che non fanno fuoco potranno anche stare coricati sul 
terreno. 

Il difensore potrà quasi sempre facilmente cuoprirsi ; più difficile è otte- 
nere questo intento per l'attaccante; nonostante esso deve <• 
costo di conseguirlo. Ciò gli sarà reso meno malagevole dal fatto che, mentre 
nelle manovre di pace l'artiglieria dispone di poco tempo, sia per corcar© 
le sue posizioni ed occuparle, sia per svolgere la sua azione di fuoco, 
nel combattimento invece poco importa (pialche ritardi), purché l'azione 
venga iniziata nulle condizioni migliori. 

Sempre nello stesso ordine d'idee, alcuni richiedono che I cambiari 
di posizioue siano fatti al coperto per quanto possibile, anche so ciò do- 
lesse richiedere un tempo un poco maggiore; in caso contrario, Il movi- 
mento deve essere eseguito alle più rapide • sotto la protezione 
del fuoco intenso di altra artiglieria. 

Dinanzi alla necessità di cuoprirsi, la simultanea apertura del fuo 
tutte le batterie, la riunione dei pezzi sopra ui.a sola linea e la loro con- 
centrazione materiale in grosse masse diminuiscono d'importanza e do- 
vranno essere tralasciate, so per conseguirle si dovesse esporre l'artiglieria 
mente. Del resto, le batterie divise e scaglionate su diverse posizioni 
presenteranno un bersaglio meno vulnerabile, o i loro tiri potranno con 
eguale facilità essere concentrati sul punto da battere. 

Dove le posizioni appetto son troppo limitate in larghezza, piuttosto 
che diminuire irli intervalli, l'artiglieria potrà disponi: su due linee. 

Alquanto diverso è l'apprezzamento di un altro degli scrittori premiati, 
il capitano l'ack-Beresford, il quale, oltre che nella copertura, ed anche 
piuttosto che nella copertura, se questa dovesse essere di ostacolo alla 
rapidità dei movimenti, vuole che l'artiglieria cerchi la sub migliore pro- 
tezione uell 'impiego vigoroso e razionale. « È desiderabile egli dice « ohe 
le batterie giungano in posizione al coperto; ma più di tutto importa che 
esse giungano presto: se mo. .« appariscono simultaneamente ed 

iniziano insieme il fuoco, l'estensione del bersaglio che esse presentano. 



(1) A ocello propalilo e da notarti ohe. con un (jinocchiello troppo •>•**<>. mI Uro ai 
•oliavano, in terreno asciutto, nugoli di polvere, cho Impediscono l'oitervu ione. Guanto 
inconveniente, a quanto dice«i, avviene eoi nuovi cannoni francesi che hanno appunto 
nn ginocchiello molto nano. 
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l'intensità dei loro effetti renderanno tanto meno probabile che esse Diano 
soverchiate dall'avversario . 

La maggiore potenza offensiva e difensiva che l'artiglieria acquista col 
nuovo materiale, mentre ne accresce l'importanza nel combattimento, rende 
sempre pn: rfo die la sua istruzioni' tOODlOt e tattica, sia della 

truppa, sia degli ufficiali, venga spinta al più alto grado. 

Li superiorità nella lotta 'l'artiglieria ò più e "iito deci- 

sivo per conseguire la vittoria: quando essa aia stabilita, data la potenza 
di fuoco del materiale odierno, diverrà presto schiacciante. Per riuscire 
prevalenti in quella lotta, è prima di tutto necessario portare in linea 
_-gior numero possibile di bocche da fuoco: deve quindi hrshxp prin- 
■ 'mandanti di artiglieria di accorrere al cannono con la maggiore 
sollecitudine, e par questo scopo eBsi devono avere una certa libertà d'a- 
zione. Le posizioni, le vie per giungervi debbono esser scelte a riconosciute 
con cura ed avvedutezza, ma prontamente, quasi per un istinto acquistato. 
Un errore commesso nell'impiego dell'artiglieria può portare immediata- 
mente un risultato disastroso. 

E por profittare della aumentata eflh ■■ non dover sottostar»' 

effetti schiacciami dell'artiglieria avversaria, è oggi, anche più che in pas- 
sato, necessario che il personale ubbia la maggiore abilità nel tiro 
bersaglio è. coperto, si ricorrerà all'opera di esploratori: forse in avvenire 
si troverà necessario disporre di osservatori sopra un pallone areostatico, 
pof Quanto : prima vista un tale mezzo Sembri troppo ingombrante. Quando 
In un modo od in un altro si giunga a conoscere la posizione del bersaglio 
rispetto all'ostacolo coprente, si aggiusterà su questo ultimo il tiro, tra- 
sportandolo poi oltre, di tanti > quanto è necessario, u seconda delle m for- 
mazioni ricevute; oppure si batterà il terreno con raffiche progressive. 

Nonostante la convenienza, anzi la uccessità dell'impiega a massa, l'au- 
mentata potenza dell'artiglieria renderà ora possibile ottenere qualche 
scopo iaip n-parii relativamente piccoli. Ad esempio, un 

attacco di fianco potrà in certi caBi essere respinto con poche bocche da 
fuocodistolte dall'obbiettivo principale. Quando la superiorità di fuoco sul- 
l'avversario sia stata definitivamente acquistata, basterà per conservarla 
una parte sola dell'artiglieria: il rimanente potrà essere adoperato in ap- 
poggio di operazioni avvolgenti. Si presenteranno talvolta tuffiti OtùÈ 
hi sol mia batteria od una brigata potranno ottenere grandi effetti sopra 
un bersaglio che si presenti favorevolment». Il comandante deve profit- 
tarne, e sarà con venienti rli sia lasciata maggiore ini- 
ziativa. 

Per l'impiego dell'artiglieria, non diremo a spizzico, ma frazionario, essa 
dovrà disporre di un personale di esploratori ben montati, Intelligenti, che 
valgano a garantirla da ogni sorpresa; forse, secondo il capitano Pack- 
beresford, si renderà anche necessaria una scorta forte abbastanza, per 
difenderla da un attacco improvviso, e mobile in modo da poterla acoom- 
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pannare nei suoi rapidi movimenti: egli consiglierebbe per questo scopo 
la fanteria moi 

Potrà eBaere che, data l'enorme potenza distruttiva dell'arti.' . 
distanze normali di combattimento, si sin condotti ad aprire il fuoco a 
distanze maggiori, quando non è ancora possibile una buona e sicura os- 
serrazione dei risultati; nonostante, anche a queste distanze si otterranno 
probabilmente efletti sensibili, specialmente se si adopereranno granate 
ordinari» In generale, lievi re io 

in. :iin;oni fra poco, nell'artiglieri 1 si ha unB tendenza 

ad introdurre nuovamente la granata nel munizionamento dell'artiglieria 
da campagna. 

Comunque dissi, per ottenere effetti decisiti, la distanza di tiro dovrà 
miro i-oì procedere del oom battimento, sia per la lotta d'artiglieria, 
sia per preparare e poi sostenere l'avanzata della fanteria. L'andamento 
generale dell'azione rimarrà Invariato L'accordo intimo, razionale delle due 
armi, il loro appoggio costante e reciproco sono più ebe mai necessari. 
L'attacco della fanteria non potrebbe assolutamente riuscire, se I 
■ non le avessi.' aporta la strada, non continuasse a battere il pi 
d'irruzione, per fiaccare la forza difettiva che le nuove armi conferiscono 
all'avversarli i. D'altra parto l'avanzata della fanteria obbliga il difensore 
ad uscire dai suoi ripari, ad occupare la posizione dove intende fare re- 
sistenza, presentando cosi un bersaglio ail'srtiglierte 

i fi accennato poco addietro, la potenza odierna delle Itocene ds 
fuoco permetterà forse, seminiti il l'ai-L Ht-p'sford, dopo 

rtiti ha prego il disopra nella lotta di artiglieria, di lasciare solo 
una parte delle boti direttamente l'avanzata della fan- 

teria, mentre le altre terrebbero adoperate per cooperare allo stesso scopo 
con un'azione avvolgente. 

Tutti gli scrittori iso che l'artiglieria debba, la perle almeno, 

accompagnare la fanteria che procede all'assalto fino a poca distanza dal 
nemico. K bensì rei icamente il fuoco d'artig] seria poco 

tanto efficace a VJ500 come a 800 m; ma l'azione morale che la vicinanza 
dei pezzi esercita sulla fanteria amica, come sull'avversario, ha cosi grande 
impo; D vi fosse altra ragione, l'artiglieria dovrebbe 

sempre avanzare colla fanteria tino alle più brevi distanze possibili Inoltre 
quando, come accadrà in una irrande battaglia, si vedranno stormi di com- 
battenti sorgere qua e là nel pio grande disordine, anche oggi, nono- 
stante la mancanza di fumo (e forse appunto perchè il fumo non servirà 
più a delincare le fronti di boti I ile distinguere da lon- 

tano gli amici dai nemici. Finalmente l'artiglieria, che ha seguito la fan- 
teria fin presso la posizione avversaria, si troverà pronta per occupar* 
quest'ultima e concorrere efficacemente col fuoco all'iuseguin. 

Ora, come sempre, per vincere occorre 1* assalto, occorra «errarsi ad- 
dosso 8lfav\»Tsario con tutte le armi, col cau none, corno col focile. 
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Nella ritirata l'artiglieria sarà di irrande aiuto per trattenere l'avver- 
■ario incalzante; essa dorrà spiegare in questo caso tutta l'efficacia di cui 
oggi e capace, e potrà farlo, giacché quest'arma avrà conserYata intatta 
la stia forza, nonostante le vicende sfavorevoli del combattimento, mentre 
il fucile a Un- rapido invoce, rara poco efficace nelle mani della Cani 
battuta, che si ritir;i. 

< irca il genera tli «m dritta del fuoco die dovrà adoperarsi, sembra non 
ai pensi allatto a criteri diversi da quelli che sono stati finora in vigore: 
il tiro dovrà essere aggiustato Dal modo solito, guanto più rapidamente 
è possibile, ma accuratamente. Solo col tiro bene aggiustato si potrà ap- 
profittare della i i|u ■:-/> .1 'li tiro, die e n risentono le booohfl di fuoco; ma 
questa rapidità si adopererà soltanto in condizioni speciali. <-ntii.ro ber- 
saglio mobile, a breve distanza, per proteggere uno spostamento innanzi, 
o cuoprjre la ritirata; in generale quando te eondlftlool tattiche richie- 
dano Io spiegamento della massima efficacia, e quelle tecniche permet- 
tano di ott.Ti.-r-' i -!!.;■ liori effetti In ogol caso la precisione, l'accura- 
tezza non devono mai essere posp<*Bte alla rapidità, liraude deve essere 
la disciplina di fuoco e la cura dei comandanti di batterla, perohe. questi 
principi siano rigorosamente osaer 

Secondo II capitano Pack-Heresford, spetta ai comandanti dei più grossi 
reparti di regolare la rapidità di tiro delle masse d'ai 
bono seguire e comprendere lo svolgersi della battaglia, debbono sentirne 
le punizioni in buse al loro criterio regoleranno l'intensità, la potenza 
di fuoco delle batterie dipendenti. Questa potenti dovrà esplicarsi nel più 
alto grado per soverchiar.- l'artiglieria avversaria; ma lo sforzo potrà es- 
sere rallentato, appena la superiorità sarà conseguita. Il tiro ripido, pro- 
tratto anche pochi minuti oltre quanto a strettamente necessario, può inu- 
tilmente consuuiure le munizioni, che occorreranno poco più tardi perla 
preparazione dell'assalto. 

Come per la condotta del fuoco, cosi per l'ordinamento dell'" batterie, 
non si crede che il nuovo materiale dia sufficiente ragione di ridurre il 
numero dei pezzi da 6 a 4. Dovrà invece notevolmente aumentarti il nu- 
iin-ro dei cassoni. Il maggiore CrOWt ne vorrebbe y per batteria . 
quali starebbero sempre coi pezzi : irli altri 6 seguirebbero alla coda 
brinati, » quando la batteria giungesse sulla linea di fuoco, rimarrebbero 

in potfsione arretrata, come encne sdento il osa, li capitano Paek-Rereeford 

dubita Re non sia necessario dare alle batterie 2 cassoni per pezzo, a causa 
delle difficoltà, che le vetture dei parchi avranno, iter giungere presso la 
linea di fuoco, attraverso lo sltre truppe. Se le batterie non hanno presso 
di sé le munizioni sufficienti, sarà necessario che il rifornimento dai parchi 
avvenga durante la battaglia; il momento, in cui esso riuscirà più 
tuno, è quello che segue il fuoco rapido e intenso, col quale si sarà acqui- 
stata la superiorità sull'artiglieria avversaria: si provvederanno cosi le 
mnizioni per appoggiare l'assalto della fanteria. 
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I un dei p. vino nel luogo « nel tempo opportuno, è 

necessario che esso siano b Mate, con eavalli capaci di fare una h 

marcia con rapidi andatura e di trainare le vetture anche fuori dalle strade. 
Come si è avuto occasione di accennare, in generale irli scrittori in- 
glesi sembrano propensi ad Introdurre di nuovo la granata nel muni- 
zionatneiito della loro artiglieria da campagna: essi SODO indotti a questo: 
dalla maggiore semplicità della grattata, per cui può ettaro adoperala 
anche Rotto il fuoco più intenso, quando sarebbe difficile che 
le spolette fossero graduate a dovi 

dal In scarsezza degli effetti che lo shrapnel ottiene contro truppa 
coperte: 

della convenienza di iniziare il tiro a distanze superiori a quella a 
cui può essere adoperato In shrapnel ; 

dal maggiore effetto ma granata. 

Riferiamo senza apprezzamenti il giudizio degli scrittori ingleei, giudizio 
che perà, notiamo, ò foudato anche sulle esperienze della guerra sudafricana. 



Le conclusioni più essenziali dei lavori, che abbiamo rapidamente osa- 

lo, il pogaono riassumere coti : 

1" all'aumentata efficacia dell'artiglieria deve oggi corrispondere nel 

.rado l'abilità tattica e tecnica di chi è chiamato ad adoperarla: 

acciò da quella efficacia siano tratti tutti i vantaggi, acciò siano evitati 

errori, le cui conseguenze sarebbero oggi, più che per il passato, disastrose; 

9 i principi generali dell'impiego dell'artiglieria sul campo di bat- 
taglia rimangono anche oggi inaiti 

3° sarà più che mai necessario il nesso intimo e costante fra la-. 
dose delle (anteria e <|i)»'lla dall'artiglieria; 

•i per sottrarsi agli effetti .1 ..'rsario, sarà spesso Inevitabile 

far fuoco da posizioni coperte alla vista, e cercare quanto è poasibilr* di 
giungervi al coperto; in Ogni modo si dovrà sempre cercare colia rapi- 
dità del movimenti, colle formazioni poco vulner .lui ita tattica, 
di attenuare, per quanto possibile, gli effetti eccessivamente micidiali del 

• avversario; 

5° l'aumentata efficacia di tiro rendere qualche volta possibile di 
Impiegare l'artiglieria, per certi scopi speciali, anche par riparti minori 
•li ignei che finora sia stato ammesso; 

6 J quando, nella lotta contro l'artiglieria avversaria, uno dei partiti 
abbia acquistata la superiorità, questa sarà coti schiacciante, che nna 
parte delle sue batterie potrà essere sottratta alla lotta frontale e ado- 
perata con vantaggio per nna azione avvolgi 

V 11 tiro sarà aggiustato nel modo solito; sue caratteristici!» 
cipali saranno, come finora, l'aceti ;ione. La grande ra- 

di ItrO sarà eccezionale; ciò nonostante, è necessario aumentare 
notevolmente il munizionamento delle batteri- 
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IMPIEGO DELLE LOCOMOTIVE STRADALI 
E DEI TRENI BLINDATI l> CAMPAGNA". 

Oggi Obe si dibatto vivamente la questione della trazione meccanica 
applicata ai trasporti militari sulle strade ordinari.-, ■ i MBfcbfl Opportuno 
riportare un articolo delVUspttallier. che tratta di questo argomento e che 
troviamo pubblicato nel Oénte Ciri! del 13 aprile u. b. 

Baso ò diviso in due parti, di cui la prima si rifbriSOS alle locomotive 
stradali, e l'altra ai treni blindati, e noi le riassumiamo qui come ap- 
preato. 



Locomotive stradali. — Le prove di trazione meccanica, fatte dagli 
Inglesi nella lunga ed aspra k'uerrn sud-africana, bapoo ere la 

questione dell'impiego in campagna dei veicoli automobili. È senza dubbio 
nota, e da tutti :iei. nonnina, l'utilità di tali veicoli pei trasporti dei ma- 
teriali e pel vettovagliamento dagli BSSrcitf; ma ciò che ri ma uè ancora 
a determinare si è sotto quale lorma ed in quali limiti può riuscire pra- 
tico l'impiego di essi: ed a tale proposilo l'esperienza d'una guerra 
ora a portar» un efficace aiuto alla soluzione del problema. 

1)1 fronte all'odierna organizzazione degli eserciti europei, non può far 
a meno di sorgere qualche apprensione, nel considerare il numero gran- 
dissimo di quadrupedi e di vetture, che sarebbero necessari por ni 
rare il servizio ed il vettovagliamento di e da agglomeramelo di 

uomini, fin dal primo giorno della mobilitazione. Siccome poi è impos- 
sibile di dotare l'esercito, durante il tempo di paco, di Uniti animali da 
tiro e di tanto materiale rotabile, è necessario accontentarsi di racco- 
gliere e precetterà per ti mobilitazione tutto ciò che di simile 
dai privati; uà sarà questo sufficit*- n 

Simile raccolta di tutti i mezzi di trasporto che un paese può fornire, 
una accozzaglia di tanti modelli diversi e d'ogni qualità, corre grande 
rischio di essere un espediente che non possa riuscire a soddisfare i bi- 
sogni anche più urgenti, poiché è da preved.«r.-.i she il numero dei qua- 
drupedi requisiti audru soggetto ad una diminuzione, a cui non si potrà 
facilmente rimediare al morir U primo pensiero che 

si alTaccia alla niente è quello di ricorrere alla tra/. tattica, non 

per sostituire totalmente gli animali da tiro — ciò che. porterebbe un ec- 
cessivo dispendio essenzialmente da evitarsi — ma per completare le ri- 
sorse oggi cosi precarie. 

In tal modo si verrebbe a riconoscere ohe le vetture meccaniche pre- 
senterebbero ancora altri preziosi vantaggi : primo quello della loro arida- 









tura assai più veloce; poi, in gioì (amento di zapi 

pure della loro maggiore potenzialità ili trasporto, il vantaggio di 
ridurre il numero di veicoli * per conseguenza quello degli 

uomini addetti al servizio del fera Iteno tempo si Terrebbe a 

ridurre la lunghezza dei convogli, che ingombrano lo strade e ritardano 
Ih marcia delle colonne. 

A questo proposito si legge nella KrtegtUekuiacké Zeittchrift una lunga 
diacussiouo su tale riduzione dal '«ve l'autore fa osservare che, 

se si vuole andare presto, è impossibile di mantenere vetture indipen- 
denti a -J m di distanza l'una dall'altra, come è prescritto pei cur 
marcia. Si perderà cosi il benefìcio della compattezza della colonna 

'.nitore conclude che, invece di automobili indipendenti, occorrerà 
impiegare treni composti di pareocol reicoli, rimorchiati da una locomo- 
tiva stradale o da un tracteur. 

Bensa negata i vantaggi di tal genere di (iasione, & pero fuori dubbio 
clie le vetture indipendenti presenterebbero maggiore mobilità e facilità 
di trasporto, sarebbero più manovrabili, e non Bolgette agli in. 
derivanti da un'avaria, cbe potesse avvenire in una sola macchina di n- 
iio; passerebbero infine Ile vie, ohe non fossero pra- 

ili per unii pesante, locomotiva stradultì, seguita ila un lungo treuo 
di veicoli rimorchiati. 

1 trasporti milituri costitu: issai complicato, che OOO 

pini avere, una soluzione uniforme in tutti I oasi. 

Comi è noto, il servizio dir troppe è fililo per mezzo di carri 

di reggimento, che vanno a prendere i rifornimenti al punto ove si arre- 
stano I convogli uni ministrativi Questo primo gruppo ili 6 evi- 
dentemente molto divisibile e indipendente, ma unii e probabile che si 
pensi finora a sostituirlo con vetture automobili. 

1 OO O fOgli amministrativi ai approvvigionano alla stazione ove ai ar 
resta il serviiio della ferrovia, e possono essere rinforzati, io caso di hi 
sogno, da convogli ausiliari. Tali con vagli sono unita molto grosse ed 
ingombranti, che ò noceti.- re riunite e serrate; sembra perciò vau- 

volendo applicare- la trazione meccanica, di adottare per essi il 
Sisto ma dei tr corchiate da una stessa macchiti 

fatti si guadsgnerebbe io longhessa, oel numero dei macchi ■• 
reati, ed in quello del personale di sorveglianza, che può essere 
ridotto, trattandosi di un COI •) serrato e compii! 

■ tutto ciò non mancheranno le occasioni In cut potranno essere 
mente impiegate anche le vetture mit mio ioli. Il trasporto dei fé 
malati, i servizi di tesoreria, di telegrafia, di posta, ecc., sono altrettante 
vie aperti- all'automobilismo sotto tutte le forme, perfino sotto la forma 
sportiva, cbe fornirà silo stato maggiore le vetture rapide, di cui oggi si 
e riconosciuta l'utili iguito alle eaperì le grano 

novru dell'anno scorso. 
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Passando ora dalle incerte eventualità d'una (riterrà europea alle ne- 
cesaii i sono trovati jrli Inglesi nella guerra sud- 

africana, bisogna riconoscere che essi dovevano incontrare nella trattone 
meccanica un ausiliario tanto piti prezioso, quanto nm sfavorevoli si pre- 
Mutavano lo condizioni locali al vetfcOvagUaaeoto fatto ni'-- 1 i. uitr la tra- 
zione animale. Quei paesi, invero, non avrebbero potuto fornire » suffi- 
cienza le bestie da tiro indispensabili pel numerosi ■■ grotti convogli di 
un esercito: d'altra parte è ben noto ebe le difficolta di acclimatazione 
rOOdél icario ragglomerainento i . ■■•rva/.ione 

stato di salute dei cavalli di origino esotici'. robbero potuto sup- 

plire ai buoi indigeni La mortalità, infatti, ! 

valli dell'esircito inglese, e non provenne tanto 4 ^.quanto dalle 

malattie inerenti al clima. 

Questa difficolta di pro\^ edere ui trasporti ha avuto per prima conse- 
guenza di obbligare gli Inglesi a non allontanarsi, quanto più possibile, 
dalle strade fornite, che assicuravano i rifu: h a erano inevi- 

bili ancora operazioni di spostamento, per 1* quali : tran! automobili po- 
tevano rendere Ina] risi. 

'ifluglosi hanno sempre applicato, in larga misura, il loro sviluppato 
senso pratico nell'orgaiir lai servizi si ricordi infatti con 

qual cura, nel li bl spedizioni del S-idan h dell'Abissini:!, OMl hanno 

saputo organizzare i loro parchi areostatici, e come essi abbiano avuto 
pei pruni l'idea, ispiriti dui tenente colonnello Te ir. ttore del ser- 

vizio trasporti, ili porta™- l'idrogeno, oecorrent.- per gonfiare I palloni, 
compresso in recipienti di acciaio molto maneggevoli l 

l quanto riguarda i (mcteun automobili, il War-OtRce non avev . 
vero molti precedenti su cui regolarsi. Si possono appena ricordare le pi 
per altro assai limitate, che gli stessi Inglesi avevano fatto nel 185-J m 
Crimea con loci itrsaali di assai primitive eostrusione, quale po- 

teva essere iu <juel i.mpo. 

I Tedeschi nel 1870, ai cui : Russi nei 1877, durante la guerra, 

tureo-Pis:- ito uso con risultati abbastanza M i-rchè 

si poteeee bene ipexare nell'avvenire di tal locomozione. 

K peni da meravigliarsi ODO dopo le esperienze fatte nella guerra franco- 
a del 1870, I ' '.tiiiz- 

zare regolarmente le locomotive stradali. Quelle che essi avevano al mo- 
mento della campagna erano in numero limitatissimo, e non si poteva 
nemmeno pensare di sostituirle a; treni ordinari per costi' 
del treno; ma esse furono impiegate molto giudiziosamente in quei punti 
'"■ssendo interrotta la l'errn-. ia, bisognavi effettuare un trasbordo; a 
Toul, per esempio, e più tardi ■ Nanteuil. Il loro esercito tnarciante su l'a- 
ir rebbe ripentito molto vantaggio i tali locomotive, ali 
la marcia dovette essere ritardata per la rottura della ferrovia, e per la 
necessiti di stabilire dirette coubiey. Se 
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si ricorda che il bombardamento dovette essere appiornato, perchè facevano 

ditello i meni di trasporto, « perché il parco d'assedio tardava ad arri- 

è piusto supporre che un bene organizzato servizio di trasporto solle 

strade ordinarie sarebbe stato in quel momento d'una incontestabile utilità. 

< ntiniiique aia, pli Inglesi nel 1R99, più che a questi esempi, si il ; 
rono ai bisopni immediati n cui essi dovevano soddisfare. Il probler.-i 
tanto volava verso la sua soluzione, polche da quache anno alcuni 

attori inplesi, fra cui apeoielmeote I signori Fowlerdl Leods, av. 
per certe applicazioni industriali apportati notevoli perfezionamenti alle 
locoui' .di cui si vedevano ad molari uti- 

lizzati pel servizio di campagna. Per una fortunata com ni nazione, questi 
costruttori i avevano «sperimentato Ip loro macchine appunto | friea. 

ed essi arano poreiò In grado, meglio di qualuuque altro, dì adattarle alle 
MigaOM locali unitamente a quelle militari. 

Nel 1X9"? j si_-:inri Fowler ru ■< lato d'Orango ed al Transvaal 

le prime macchine di tal penare iltr. 1 ' ; esse erano destinale ad usi agri- 
coli e minerari, pot< ehi < : «rri candii. <'ii esi 
paté come locomobili fìsse. In quest'ultimo caso erano in irrado di muovere 
on enorme aratro capace di scavar* un G,75 m -li profondita e iti 
larphezza, ovvero di far apire, sia una piccola pru, si 
foga, Qaeste aaeehine percorsero qui issi tette I 
Hud-africsne, furono impcpate anche nei cantieri di Costruzione 'Mia fer- 
rovia rieiriVamla, pel vettuvapliamento del personale, e pel trasporto del 
materiali. 

Per la sorte, furono pll alti funzionari delle due re- 

pubbliche « lo stesso presidente Bteljn che suggerirono i principali per- 

Wginn amanti lattamento li questa aaoohine, che oggi sono Impiegata 

por ' • i loro puesl. 

Qu> onamenti sono i sepnenti: copertura delle locomotive per 

mattarle al ripa aro-ini di sabbia; adattamento d'un [apparecchio 

protettore contro i rami dalle piante; allanramento dei cerchioni delle 
ruote per poter per. del Weldt; raodiflcazioi 

focolare per renderlo atto a qualunque combustibile, come carbone, lepna 
'ol io; come pur.' ingrandimento del tendere del serbatoi di 
acqua. Ohe ora permettono di percorrere, a quanto diceai, 20 ed anche 2" km 
ii tu 

Le cose erano a questo punto, .piando il War-Offlce ordino Tubo delle 
che ai ntcnev mo necessarie pel servizio della campapii 
novembre 1899. quindici di queste macchine furono spedite sul teatro 

delle operazioni, ed, a ri. t i ... . -lonneilo Templer, visi appiunsero 

■ ratri a taglio profondo, che dovevano servire, sia per scavare trincee 
difensive, sia per ti osai di risanamento lunpo le strad 

Siffatta provvista però ebbe a soffrir. -itardo, per l'arenamento 

nulle coste di Las Palmas Canarie d'un vapore carico di 10 locotn 
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e 40 carri; ma il ministero non esitò ad ordinare che la provvista fosse 
sollecitamente surrogata con dltve macchine. 

Sul -me questo materiale si è comportilo, in mancanza ti 

porti ufficiali, ilmeno l'apprezzamento dei corriapoudent: imi i - 

tari della itompa, ohe sono unanimi nel riconoscere che le locomotive 
stradali hanno corrisposto alle speranze In esse riposte. B6si non 
avari di aneddoti su queste macchine di trasporto, che hanno eccitata la 
curiosità tanto più vivamente, quanto meno .-rasi abituati a w 
colare ed l{ 

Nel Daily Telegraph troviamo infatti un racconto del loro impiego al 
passaggio dpi Tugela, fatto dulie truppe del generale Buller. L'operv 
anduva per le lunghe, poiché bisognava trasportare gli uomini per mezzo 
di 400 carri tirati da buoi, p di altri veicoli che difficilmente si presta- 
vano per discendere la dvo inclinata e sdrucciolevole, e per risalire, dopo 
aver traversato il fiume, snll'opposta riva. Tre carri furono messi nel 
mezzo del fiume per sostenere UH poute di circostanza sconnesso e mal 
costruito, sul quale era assai difficile ed incerto il passaggio, tanto che 
parecchi uomini fi-cero un hagun in\ "lontano. Ma apponi \i furono con- 
dotte le locomotive, queste, colle loro mote larghe, non si all'ondavano 
nel terreno e traversarono il Some senza inconvenienti. 

Presso la stazione di r'rère un carro, sebbene quasi vuoto, si ulTonuo, 
1 buoi non riuscivano a trarlo fuori; furono portate le locomotive stra- 
dali, che seuza fatica lo rimorchiarono, facendolo uscire da quel brutto passo, 
sti risultati sono molti incoraggianti, e furono ottenuti con mac- 
chine che pesavano circa 18 l e sviluppavano, secondo Y k'ngmeer, 120 co- 
di forza. La locomotiva, sospesa solamente buìIp ruote posteriori, è 
fatta agire da motori compound posti da ambo i lati, ed i ani cilindri 
hanno rispettivamente 1135 e 285 Htm di diametro, con una corsa di 305 nw. 
I.a caldaia è costruita in mudo speciale pel carbone sud-africano p per 
una pressione di .1*2.6 ky per cm l . La capacità dei serbatoi d'acqua. 
era dapprima di 150 litri, e stata portata a 1560 litri, sufficiente per un 
tragitto di 81 km. L'adozione del Bistetua compuund hi permesso di ut- 
tenere un risparmio del \ oocobaatlbtla, ad, Iti saporito 
sione più completa, una andatura silenziosa, sopprimendo cosi uno degli 
• ineriti delle antiche B cui rumorosa marcia era assai 
sgradevole sulle vie frequentate. Sostituendo il carbone col!» legna, se 
ne può trasportare una provvista equivalente a 400 kg di carbone. 

La locomotiva è munita d'un oongeg la a tre veloci) 

primi modelli raprgiungpvano la velocita minima di 3,2 km, media di 6,4 km 
e massima di 9,0 km all'ora Negli ultimi tipi s.- si sia ottenuta 

una velocità di IS km ed anche di "20 km. 

I primi treni erano di 43.' ina, ossia di 25 ! utili. 

ma gli ultimi perfezionamenti hanno permesso di rimorchiare 60 (, e. ae 
deresi prostar fede ad alcune informa, ■.ioni, perfino 
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ita il refeoio in» nxM omaggiata ili 2,45 m. i 

In sua lunghezza ò di 5,15 m. 

i'rn ^'li nr_r;ini messori, la locomotiva trasporta ooa pompa, ed è mu- 
nita di tamburi e di verricelli, su cai souo arrotolati cavi mv 
•tinati a «prvire pel rimorchio P--r mpttere, ad esemplo, in moto un aratro, 

si attacca queato ell'eetreattii '--avi. che si avvolge sui verricello, 

ni l'altro capo si ferma ad un punto Asso, come un albero ad esci 
come mia locomobile e rimorchia l'aratro. 
li stata anche Impiegata per Tornire L'energia elettrica ad un 
ed inoltre per regolare l'ascensione d'un are.istato. 

Se i_-li avvenimenti sembrano aver conferito all'Inghilterra un certo pro- 
presso nei trasporti modianto la trazione meccanica in campa,c 
iletfo però che non se ne occupino anche irli eserciti ilelle altre nazioni. La 
Germania ha jrià fatto prove con msc-chim* provenienti, casa 

Fowler, ed In parte da altri costruttori. In Francia, il paese dt-H'autorao- 
btlismo, pli Biodi latti nii - itatM argomento Dòn nono meno avanzati 
che altrove, e forse anche si può accertare che essi sono stati diretti in 
un senso più pratico ette In Inghilterra. 

• molto tempi'- rartfgUetta li è servita di locomotiva stradale 
fintati di materiale negli arsenali, e se queste non hanno avuto a: 

un Impiago più sviluppato e ireneraie, è perché dridentemeate «i sono 
trovati in esBe alcuni ditetti. Ora poi è comparso un altro genera parti- 
colare di macelline stradali, chiamate (racteurs, che sembrano più leggiere 
essere meno potenti, p si prestano meglio, crediamo, all'uso militare 
liei quale sono studiate. 

K un ' rrore crederi' sta una macchina non possa rimorchiare su strada 

ordinari» on conia cu ore - essa stessa molto pesante: 

perchò le condizioni di aderenza non souo per nulla le stesse sul peri- 
mento delle strade ordinarle e sulle rotaie lisce. 

Parigi un semplice trac- 
ttur Scotte, analogo a quello rappresentato dalla flg. 2", rimorchiare - 
stento su rampe dcll'8 °/« uno dei colossali carri della TranFiberiana» ti 

• non pesavi mene di SS ( ora si stanno pure costruendo, per ubo mi- 
litare, vari tracteurt di 5 t, che rimorchieranno 12 t di pesi utile, focato 
tipo di macchina è il fri rseverauti tr.i senza clamore fin 
dal 1895, e sanzionati dall'esperienza delle grandi man 

'•re che tal materiale, al punto a cui si trova oggi, risponde molto 
bene ai bisogni a cui deve soddisfare. 

Le informazioni che si hanno bu i]uesti tracteun sono tanto più 
a verificarsi, in quanto ohe esse non ci vengono da lontano, e possiamo 
vedere tutti i giorni treni di materiali d'ari he attraversati-. Pa 

rieri, per andar.- da Saint Denis a l.a potenza dei motori * di 

una fantina di cavalli, e l'ordinaria velocita di fi a 7 km, che potrebbe 
all'occorrenza essere spinta piii in 
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Qualunque siano lo Tetture che si AttMOtao al tractcur, si può girare 
in curve di piccolo rag-pio, e passare per strade strette che incrociano ad 
angiolo retto. La flg. 3" rappresenta tutto un treno che gira in un piccolo 
spazio. 

Bd ora se si paragona uno di questi treni Hi vettovagliamento, portante 
1 giornate di viveri, con un equivalente convoglio amministrativo, otter- 
remo le seguenti cifre: 

convoglio amministrative di 164 carri : 6 ufficiali, 814 uomini, 442 
cavalli: 

treno Scotte della stessa capacita: 1 uflìeiale, 50 uomini, 12 tracie ars. 

Computando a lire 1,57 il mantenimento giornaliero di un cavallo, 
148 cavalli costano lire THL 

11 tracttur, per percorrere 60 km, costa lire 18; per 12 tracteurt si 
ha quindi una spesa di lire 216; ottenendo così un notevole risparmio, 
senza contare quello che si ha sul personale. 

Tale ò oggi lo stato dalla questione, o si può dire die essa è presso a 
poco risoluta per ciò che riguarda i pesanti carichi, almeno sotto l'aspetto 
tecnico. 

Resta ancora a stabilire quello di cui è capace l'automobile indipen- 
dente; e fatto ciò, non sarà forse impossibile di concepire un'organizza- 
zione ohe, senza troppo gravare sul bilancio del tempo di pace, permetta 
di avere un esercito provvisto, al momento della mobilitazione, di tutto 
il materiale necessario : poiché gli automobili non sono allatto rari, e ba- 
sterebbe perciò di assicurarne la regolare requisizione. 

darebbe questo un grande vantaggio sulle locomotive stradali e sui trac' 
teurt, che nell'industria sono in numero molto limitato. 



Treni blindati. — La guerra sud-africana ha forniti» l'occasione per 
esperimentare anche alcune macchine, che tlnora sono state poco apprez- 
zate dai militari in genere, e che, a quanto sembra, si prestano male alle 
esigenze d'una guerra europea; alludiamo cioè ai treni blindati su rotaie 
e 3u strade ordi nafte. 

È cosa naturale cercare di proteggere, per mezzo di armature di lamiera, 
le parti essenziali di una vettura esposta ad attacchi improvvisi, ali 
ottenere cosi un vero ridotto mobile, capace di ripurare momentaneamente 
un piccolo numero di uomini, contro i tiri di fucileria e delle artiglierie 
di piccolo calibro ;flg. 4*). Sulle rotaie, ò stati para impiegata, con utile 
esito, una locomotiva blindata per il servizio di un proiettore, che prece- 
deva un importante convoglia. 

Ma tale espediente non sarebbe stato abbastanza efficace in una grande 
guerra, ove i deboli blindamenti avrebbero a lottare contro grossi cannoni, 
o per lo meno contro artiglierie da campagna molto potenti. Durante l'as- 
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sedio di Parigi, nel 1870, la difesa non ottenne che ritoltati illusori dal- 
l' iiniiiogo <li carri blindati] è vero che questi avevano tutt'altro scopo, 
quello cioè di pertatQ teproyv ft aipeata sul campo dell'azione un pezzo di 
artiglieria di grosso calibro protetto da uno scudo metallico; ma l'effetto 
di sorpresa non poteva ripetersi più volte sullo stesso punto, ed il nemico 
aveva l'agio di concentrarvi imponenti tona; per mòdo ohe il carro era 
costretto, dopo alcuni colpi, a ritirarsi, dando cobi dubbia proti della sua 
efficacia. 

In quanto al proiettore, una locomotiva blindata non avrà occasione di 
essere impiegata a tale servizio, che in uua campagna ove l'esercir 
voce di trovarsi riunito, è obbligato dalle circostanze locali a frazionarsi 
in numerose colonne inai protette sui fianchi e minacciate perfino nelle 
loro linee di comunicazione. Tattavin anche in questo caso, di cui la 
guerra del Transvaal ci offre un esempio, i treni blindati su rotale sa- 
ranno sempre i tto precario. Basta, infatti, una semplice rotaia 
tolta dal binario, od una causa qualunque che determini uno scoppio in 
macchina, per farli arrestare e metterli fuori servizio; i Boeri in parec- 
chie occasioni sono a ciò riusciti con tuli mezzi. 

Se devesi credere invece ai rapporti ed alle informazioni pervem 
sembra che l'esercito inglese abbia ritratto molto vantaggio dai treni 
blindati (fiir. "•'. meglio che dalle ferrovie soggette ad essere facilmente 
distrutte. Lo scopo di 9 penalmente quello di trasportare le pe- 

nanti bocche da fuoco necessarie per l'attacco delle posizioni fortificate 
dai Boeri. | pani cogli affusti e colle munizioni erano messi su carri 
blindati, rimanendo cosi garantiti contro eventuali guasti, e bastava a 
proteggere il convoglio una piccola scorta di uomini, riparala dietro le 
piastre di acciaio formanti il bliudameuto del curro, nello quali erano 
ricavate convenienti feritoie iflg. Si» e 6'). Una macchina blindata, inoltre, 
in grazia dell' indipendenza dei suoi movimenti, ha il vantaggio di poter 
pvitare una strada, che sia sorvegliata dal nemico, e può avere l'opportn- 

U sorprendere l'avversano, comparendogli Improi 'i in nauti 

eolle artiglierie che porta a rimorchio. 

Sono queste le considerazioni che spiegano il favore, che tali tnac- 
6bine hanno incontrato presso gì' Inglesi, favore che può essere giust ideata 
dai servizi da esse resi nella guerra del Tmusvaal: ma e assai dubbio che 
siffatte locomotive blindate possano riuscire altrettanto utili in nna 
guerra (te grandi et me organizzati. 

Non è cosi, come abbiamo detto, della trazione meccanica, che costi- 
tuisce un elemento nuovo, di cui si dovrà tenere sempre più coni, 
servizio di vettovagliamento degli eserciti, e del quale sarà necessario 
seguire continuamente i progressi. 
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lamiere abbassate. 
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IL TELUTOGKAFO RITCHIE 

Fra i van latitativi fotti 1 inora por OQStfalM AB .strumento che ripro- 
ducesse e trasmettesse a distanza il fac-simile di una scrittura e di 
qualsiasi disegno, a partire dal pan lei egra in Caselli elio rimonto &] 186J. 
e venendo lino a questi ultimi anni al telautografo Gray, l'apparecchio 
nra inventato allo stesso scopo dal Ritchie, allievo di Elisha Gr; 
quello Oll« hi r:igi:iuiit<> il maggior grado di perfezione, e che risolvi- con 
precisione ed eleganza questo difficile problema. 

Crediamo utile, pertanto, di riportarne qui la descrizione, che togliamo 
dallo Scienttjic American, unitamente ai disegni esplicativi del modo di 
agire di quest'ingegnoso apparecchio, ne] quale è utilizzata la sol - 
tricità per far agire i vari organi, senza impiegare alcun movimento di 
orologeria, nò trasmissioni ad Ingr.uia- 






Il telautogr.'ifo Ritchie si compouf d*un trasmettitore e d'un ricevitore, 
come è indicato nella fig. 1*; la comunicazione fra duo stazioni wrri- 
spondenti e ottenuta per mezzo di una linea adoppio filo. 




*•: MI» 

Il fcraMi i ool Rimi organi amenziali 6 rappresentato schematica- 

«Mtf o*' '. la matita concai si traccia la scrittura è fissata aila 

H»mlU iti due aattcciuole A e B, facenti parte di un sistema articolato, 
v** terwluo coi» due braccia girevoli, [e quali, col loro movimento di 
«iMMk producono variazioni di resistenzi nei due reostati C e D, indfpen- 
4*ttll fre loro. Ognuno di questi reostati è inserito in uno dei ni 

.'•rato ool polo positivo della pila locale ed Ita una resistenza to- 
lti» di TOOO ohm, divisa in 495 parti. 
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Si concepisce come, a seconda del movimento della matita : 
rari la resistenza dei reostati, e con essa anche 1 i della corrente 

ohe percorre la linea. 

L'apparecchio ricevitore ;tig. 3*' consiste iu due galvauouietn Deprez- 
I à -ionval di grandi dimensioni, i quali possono agire su un sistema ar- 
tioolaUj. siili il.- .i lineilo dell'apparavi trasmettitore e munito di apposita 
penna scrivente. Cinedo galvanoraetro comunica da un capo eoi filo di 
linea e dall'altro col nolo negativo della pila locale. 1 poli liberi dolio 
due pile locali, quella dui trasmettitore e quella del ricevitore, sono rispet- 
tivamente messi alla terra che compiota i! circuito. 

Con tale disposizione le pile delle due stazioni si tre - imlxar»nte 

in opposizione-, le correnti, che pervengono dal trasmettitore e arrivano 
ai gal va no metri, fanno muovere il sistema articolato del ricevitore, e pro- 
ducono nei bracci portanti la penna le stesse variazioni angolari, che 
avvengono nei simili bracci del trasmettitore. E cosi la penna del : 
vitore sf sposterà Ittita sottoposta carta, identicamente ..Ila matita del 
trasmettitore. 

NVlIa figura 4* sono rappresentate schematicamente la disposizione delle 
varie parti e le comunicazioni relative. In basso sono gli organi del tra- 
smettitore, in alto quelli del ricevitore della stazione corrispondente. 

Per servirsi dell'apparecchio di trasmissione, si preme dapprima 
. della matita sopra una piccola leva, situata a sinistra ed in bi 
del trasmettitore, la quale sposta di circa 15 mm verso l'alto la carta, e 
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rovescia il senso della corrente della pila locale, nello stesso tempo che 
isola l'apparecchio ricevitore della propria stazione, mettendo in comuni- 
cazione il trasmettitore eolia linea. l'n ulteriore movimento della stessa 
leva pone fuori circuito la pila locale. 
••d allora alcuna corrente non più apre 
per un istante al ricevila * 

Le correnti, dopo aver attraversato il 
galvauometro dui Ih stazione ricevente, 
arrivano ai relais B' ed E che sono 
sensibilissimi, e servono a far aerire le 
elettrocalamite P e Q, di cui la prima 
è destinata a muovere la carta ilei l'ap- 
parecchio ricevitore simultaneamente 
MO quella dell'apparato trasmettitore: 
e la seconda serve a far abbassare sulla 
carta la penna del ricevitore, quando 
la matita del trasmettitore si posa a 
sua volta sulla carta per scrivere il 
dispaccio da trasmettere. 

Ed ecco come ci» avviene. Quando la 
corrente è momentaneamente inter 
nell'istante in cui si è accennato sopra, 

quando cioè si preme sulla luva che fu _^ o j~i— iw 

muovere la carta del trasmettitore, il 
relais E' non agisci* più, la sua arma- 
tura si porta sul contatto di destra, e fa 
elettrocalamita P non è percorsa piii 
dalla corrente, che normalmente vi cir- 
cola. Tali; interruzione fa muovere l'ar- 
matura di P, Che BpOSta COl SUO movi- Terra 

mento In carta del ricevitore, analoga- 
menti! a qn UO in quel incruento 

nell'apparecchio trasmettitore. 

Quando poi la matita d«-l trasmettitore si posa sulla carta per scrivere, 
avviene per semplice pressione il contatto di T co\ polo della pila 
e si chiude cosi il circuito primario dei rocchetto di RuhmknrrT /, il eui 
circuito secondario e posto in derivazione, per mezzo del condensatore U, 
sui fili di linea. i.t> correnti indotte, che allora si generano In questo clr- 
, giungono al ricevitore pel condensatore, V ed agiscono sul relais B, 
la cui armatura rompe, col suo movimento ni attrazione verso destra, il 
circuito locale della elettrocalem ta Q, la quale teneva Onora, per mezzo 
della sua armatura e della sbarretta S, sollevata la penna dalla carta nel- 
l'apparato ricevitore; per tal modo la penna 6tessa si abbassa sulla carta 
ò pronta a tracciar-' il dispaccio. Ad ogni riga scritta, premendo sol- 
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l'apposito i ; e si è dello, si fa sposi ita per tracciare la 

riffa successiva; e contemporaneamente la penna dei ricevitore, cbe è for- 
mata ili CU sottili tllbO a serbatoio, si rMbrnitM 'li inchiostro contenuto in 
apposito recipiente. 

Si nuli che. il circuito K B R" H, comprendente i galvanometri II e £, 
non è percorso, per J i mi iuduzione, dalle correnti indotte prò* e- 

nienti <la /, ed i relais E ed B 1 , come pure I galvanometri, non sono perciò 

osati da questo correnti, che non potranno disturbare in al 
nò la traamissione, né il ricevimento del dispaccio. 

È pure da osservarsi che i circuiti di <i e di P, comprendendo I contatti 
dei relais B" e B, non possono chiudersi, se noti quando uniscono opi- 
nameli te. questi relais; per modo che quando l'apparato è in riposo, non 
circola alcuna corrente e uon va perduta l'energia della ; 

Ultimato di traamettere il dispaccio, si preme colla punta della matita 
un bottonu posto alla sinistra dcll'istrumeuto, affiue di tornare a rovesciare 
la corrente della propria pila, e di mettere in comuuicazione il ricevitore 
colla linea. 

La chiamata della staziona ai effettua per mezzo della soneria .V, pre- 
mendo un tasto situato lateralmente al trasmettitore '' """ rappresentato 
nella figura. Allora La linea f resta luterrotta. e soltanto la 9 ò messa 
a terra; il relais B' non agisce, mentre B attrae 1 armatura, ohe facon- 
tatto con I circuito locale della ioni 

Unito allistrumonto ù pure un telefono, che serve per la corrispondenza 
a voce, e che è messo nulouiatiuameotu in comunicazione colla linea, quando 
esso viene staccato dal gancio commutatore, a cui è ordinariamente appeso. 
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I ^a tremala. FiR- 5*. Scrittura rie tuta. 



u'jso telautografo, che abbiamo tenuto di descrivere 
Diariamente, riproduce qualunque scritto e disegno con meravigliosa pre- 
cisione e nitidezza, come vedesi nell'annessa figura 5». 
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Esso agisce presentemente a Parigi, e nella seduta del 25 marzo scorso 
è stato pretentato a quell'Accademia delle scienze, con una nota di Brauer, 
che cosi riassume il giudizio sull'istrumento : 

• Insomma, il telautografo, insieme col telegrafo e col telefono, è un 
terzo agente che viene a completare i nostri mezzi di risparmiare il tempo 
e di sopprimere le distanze ; inoltre ha sugli altri due istrumenti il van- 
taggio di lasciare nelle mani del destinatario un autografo, che può essere 
trasmesso anche durante l'assenza di lui. » A. 
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AUSTRIA-UNGHERIA 

Esperienze di tiro al poligono di Veszprim. — Leggiamo Della Mti 
Jieitung del 4 maggio ohe le esperienze di tiro ordinate al poiigoj 
Veszprim, che costituiranno le prove definitive per ] noe del nuovo 

cannone a tiro rapido, verranno eseguite con solennità e con grande lar- 
ghezza di mezzi. A questa tape, araono presenziate dall'Impe- 
ratore, prenderà jmrte una divisione di fanteria, rinforzata con soldati ri- 
chiamati, e fu r mata con reggi menti del 5* corpo d'armata, come pure par- 
teciperanno :rn :_rlieri:i da campagna e di artiglieria da fortezza. 
L'artiglieria si comporrà di un reggimento divisionale della 5" brigata di 
artiglieria, formato 'li 6 batterie di nuovo modello, ognuna di 6 pezzi, e di 
una batteria «li obici. 

Queste esperienze serviranno por concretare il futuro ordinamento dell'ar- 
tiglieria campale. Il 6* reggimento d'artiglieria da fortezza formerà due 
batterie, ognuna di 4 obici pesanti da campagna (obici da 15 etn, rnod. '95). 
poiché le esperienze dirette dallo stesso ispettore generale d'artiglieria, 
generale v. Kropatsrhek, hanno per iscopo non solo di stabilirò l'impiego 
tattico dai nuovi immani a tiro rapido da campagna, ma anche di giudicare 
gli effetti delle bocche da fuoco a tiro curvo contro fortificazioni campali 
alquanto resistenti. 

Queste fortificazioni verranno costruite dal! lei pionieri, sotto la 

ione di ufficiali del genio e «li artiglieria. 

Le spese di questi esperimenti sono preventivate in 1 ' t milione di 
corone. 



Circa II nuovo cannone da campagna. — Alle notizie già pubblicate nella 
ultima dispensa intorno al nuovo cannone da campagna austriaco, ag 
giamo queste altre tolte dalla AUgemeine Schneiteritehe Militàrteitung del 
20 aprile. 
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'.■.■win.ini «J i a. 'ci: io nichoUo allestiti nelle officine Skoda .li P 

che, come già dicemmo, bodo dello stesso sistema di costruzione li- 
noni di bronzo fucinato, non ebbero favore pronao la commissione d'espe- 
rienza, non essendo stati giudicati d'impietro veramente prati™ in guerra. 

Le QUOTO batteriu di cannoni a tiro rapido saranno sottoposte ai coman- 
danti di divisione, seguendo con ciò il criterio già adottato, or sono 9 anni, 
in Germania di affidare l'artiglieria tino dal tempo di pace a chi dovrà as- 
sumerne l'alto comando in guerra, vale a dire al rispettivo comandante di 
divisione. 

Le batterio da campagna saranno formate di 6 pezzi -, in questo modo il 
loro numero vorrà ad essere aumentato di Vs rispetto dì ri u moro di batterie 
ora esistenti, essendo stato fissato di mantenere circa lo stesso numero 
complessivo di cannoni, numero ritenuto necessario dal punto di vista 
tattico e strategico. 

Oggigiorno l'Austriu-Ungheriu possiedi' SJM batterie montati!; in avve- 
nire, e ciò dovrà essere fra tre anni, le batterie saranno 336, con un lieve 
aumento quindi di 224 pezzi rispetto ul uuinuro complessivo dei pezzi ora 
esistenti. 

Munizionamento dalle nuove batterie francesi. — r>a im articolo intitolato: 
Intorno al nuovo cannone da campagna francese pubblicato nel Milite r 
Wochenblatt del -l maggio, articolo die capone notizie de noi già ripor- 
tate, stralciamo quanto concerno il munizionamento delle nuove batterie 
francesi. 

Il nuovo progetto d'ordinamento dell'artiglieria campale, che fra breve 
verrà effettuato, fissa che la batteria sarà costituita in tempo di guerra da 
4 pezzi e da 1 -.' carri per munizioni. 

Siccome ogni curro per munizioni contiene 44 colpi nell'avantreno e 
52 nel retrotreno, in totale quindi 96 colpi, cosi ne viene che il primo 
munizionamento della batteria sarà di 1248 colpi, ossia di 312 colpi per 
paco. 



FRANCIA. 



La difesa della Corsica. — Riportiamo dalla Frante militare del 14 marzo 
acorso le conclusioni d'un articolo che tratta della (MANN della Corsica, 
considerandola sotto due aspetti: come punto d'appoggio della flotta, e 
come posizione difensiva per sé stessa. 
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La costa orientale dell'isola non presenta alcun punto adatto a ricoverare 

j forni ii:ivi i];i guerra, oomprasl I porti di Battìi e Portoreeohlo, ila par 

l'insalubrità ohe ti domina, sim por la poca profondità delle acque: inoltre 
presenta un altro Inconveniente anche più serio, derivante dalla sua posi- 
zione nel mar Tirreno, ove trovasi compresa fra Spezia a nord e Maddalena 
a aud, per modo che le navi francesi |Kitrebhero solo con grande pericolo 
arrivarvi, fd una volta entrate correrebbero il rischio di non più uscirne. 
Bonifacio pure per le condizioni locali del suo porto non sarebbe adatto 
allo scopo. 

Nella costa occidentale invece si presentano due buone rade, 

Ploranti la prima però ha una bnboooatara troppo grande, e non si 
f'.n-.ilmente ad essere dir. 14 perciò la seconda che è ben adatta 

allo scopo. 

Considerando poi la Corsica come posizione da ditendersi per so stessa, 
l'autore del citato articolo scrive che il problemi! di questa difesa consiste 
nel proteggere le eoste per mezzo di potenti batterie, segnatamente nei 
j. 11 un dt Sniiit Florent, Aiaocio, Bonifacio e Bastia; e nello stabilire nell'in- 
terno dell'isola truppe mobili, daatiaata a respingerà il nemico ohe avesse 
preso sbarco in qualche punto della costa. Propone infine di costituire un 
ridotto difensivo nel centro dell'isola, e precisamente nella piazza di Corta. 
eludendo, le operazioni ohe si dovrebbero fare si riassumono 
■ 

stabilire Stalloni di torpediniere sulle coste; 
impiantare un porto militare a Saint-Fior. 

coprire per mezzo di batterie le rade di Saint Florent, Aiaocio, Boni- 
facio « Bastia; 

assicurare il possesso di Bonifacio al sud, e quello della linea Bastia* 
Saiut-Floreiit al nord: 

formare un ridotto a Corte. 









Circa l'adozione delle mitragliatrici. — A proposito delle mitragliatrici 

da adottarsi nell'esercito francese, il colonnello Gremion aveva già 

esposto il progetto di assegnarle ai reggimenti di fanteria, od ai batta- 

di cacciatori. 

In seguito alle misure prese dagli altri eserciti stranieri, segnatati 
dalia Germania e penino dalla Svizzera, egli torna ora ad insistere si 
questo progetto in un articolo pubblicato nella Frana milttairt dai 
13 maggio, ove è concretata la proposta di assegnare 4 mitragliatrici 
ad ogni reggimento di fanteria. Il personale ed i quadrupedi necessari 
si comporrebbero di due tre ufficiali, di trenta uomini di truppa, di 
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dodici cavalli da tiro pei pezzi e pei cassoni, per una fucina e per EHM 
vettura di viveri. 

L'autore dell'articolo conclude col notare che le mitragliatrici conven- 
gono b batte le :irmi (fanteria e cavalleria», salvo a modiilcarue il tipo, ed 
a variare il numero dei serveuti, del cavalli a delle vetture; esse non po- 
tranno naturalmente impegnare la lotta OOOtm l'ai li rlieria npmica, sotto 
pena di eRsere inevitabilmente sopraffatte, ma, in grazia della loro BOI 

nolo moiiiiita, doi nano tgtrc di • ttptt n, sd nmn onMbtfott dBJ torcono 

o da qualche trincea improvvisata. Per mezzo delle informazioni date 
dalla cavalleria, che invigilerà i movimenti del nemico, dirigeranno 
contro la fanteria o la cavalleria avversaria un tiro veramente mici- 
diale, obbligandole a ritirarsi 1 favorendo lo eviluppo d'una vigorosa 
offensiva. 

Dati pratici sugli automobili. — Il Monitori tecnico informa che dal rap- 
porto sugli automobili, presentato al Congresso internazionale di mecca- 
nica, tenutosi in Parigi nel 1900, si rilava che l'esperienza ha dime 
essere necessaria in piano orizzontale, sopra una strada in buon'} condi- 
zioni, e con una vettura avente le ruote di dimensioni normali, una forza 
di trazione equivalente ad uua frazione del peso del veicolo, pari a 
0.033 -f- 0,0006 V sa i cerchioni sono rigidi; ed a 0,025 u 0,0004 V so I 
cerchioni sono pneumatici, essendo V la velocita. Tali sforzi possono 
variare del 25 " ■ in pU) Od In meno, secondo le condizioni della strada. 

Per trainare una tonnellata colla velocita di 10 Km all'ora, sopru un 
percorso medio a varie pendenze, bisogna impiegare motori capaci (il 
sviluppare sull'albero da 2 */> » * cavalli vapore. 

Passando ad esaminare i vantaggi e gl'inconvenienti di ciascuno dei tre 
principali agenti dei motori, e cioè del vapore, del petrolio e dell'eletti . 
si conclude che allo stato presente la vettura elettrica non può utilmente 
circolare all' infuori di uu raggio di HO km dall'officina di attacco. Perciò 
maggiore, hiso^na servirsi ani petrolio o del vapore. Il 
petrolio ha il vantaggio della pulizia e della granile pOK 

■osta caro, ed è quiuiii più adatto poi viaggiatori isoluti che per un 
esercizio industri 

lo alle parti meccaniche degli automobili, sono da considerarsi 
essenzialmente: Il congiungimento dei motori colle ruote motrici, gli or- 
dini per la dirigibilità, i freni, te ruote, il passo dei veicoli ed i pesi 
delle diverse parti. I veicoli leggieri, cioè vetture ili piazza e vetture di 
lusso, si VOOdOnO de 80 a 86 llrfl al kg. Gli autotix.l.ili pei trasporti 
pubblici costano da 4 ad y lire per kg. Il rapporto del peso utile al peso 




NOTIZIE 

r tote degli automobili è rispettivamente di 0,2", 0,365 e 0,11 peri veicoli 
a petrolio, a vapore e td Btettfifl 

Scuola di tiro al campo di Chàlons nel 1901. — VArmée terrilvriate 
anouozia che col 19 aprile u. 8. si è aperta al campo di Chalons la 
scuola di tiro per l'artiglieria, che vi prenderà parte in tre periodi suc- 
cessivi Ano al % 2fi ottobre. 

In o?ni periodo un gruppo d'ufficiali non appartenenti all' 
assisterà alle esercitazioni: anche la ic eriore di guerra e quella 

di Saint L'yr soggiorneranno iu due diversi periodi al campo di « h A Iona. 

Il cannocchiale-telemetro Souchfer nella cavalleria. — La Reme </« 
cercle milifatre annunzia che con circolare del 4 febbraio i regj; 
di cavalleria sono stati autorizzati a procurarsi, mediante i fondi dispo- 
nibili por le scuole, i cannocphiali-TPlemetri sistema Galileo del coman- 
. liuti' Siiirbier, affinché gli ufficiali di cavalleria possano servirsene per 
apprezzare giustamente le distanze e per ben dirigere il ti 

gueato modello di onnnocchiale può essere impiegato, sia come sem- 
plice cannocchiale, sia come «strumento per la misura delle distanze. 

GERMANIA. 

Composizione dell artiglieria da campagna al l'ottobre 1900. — La Herui 
du ferr le militato riassume dall'. 4 fi» w und Marine un articolo sul 
a da campagli Unitone come appresso la coiti pò* 

alla data del 1 ottobre, quando cioè la legge del 25 marzo 1899 ha avuto 
il suo pieno L'Hutto, salvo che in Baviera ed in Sassonia. 

Prima del 1' ottobre 1899 l'artiglieria da campagna tedesca comprendeva, 
ruppi con 494 batterio (di cui 22 groppi a cavallo coi 'eri»', 

ripartiti in 20 brigate e 48 reggimenti. 

Dal 1° ottobre 1900 l'artiglieria da campagna comprende: 192 p: 

itterie (di cui IT gruppi a cavallo con 42 batterie i] bri- 

gate e 8S reggimenti. 

Allorché sa ratino costit nu >ve unita progettate per la Baviera e j* 

Sassonia, cioè il 1° ottobre 1902. la Germania disporrà di: 199 gruppi eoa 
514 batterie (182 gruppi con 5:12 batterie montate e IT gruppi con 42 bat- 
terli . ripartiti in -10 brigate con 94 reggimenti. 

Delle 532 batterie montate, 163 sono provviste del cannone da cam- 
pagna 96, e 69 batterie dell'obice da campagna leg£> ce da caia- 
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pagri, kltn '211 batterie hanno l'effettivo minimo -I pezzi), 309 

hanuo quello medio 16 pezzi) e 12 l'effettivo massimo 6 pezzi e 2 cassoni). 

Dello 48 i cavallo, 90 hanno l'effettivo minimo e 22 quello 

massimo. 

Non sono comprese in questa enumerazione lei' batterie montate della 
Bcuola «li tiro da campagna, né le batterie che si trovano presentemente 
in i , 

(Quando la lettre del 25 marzo 1899 sarà applicata in tutta la Germania, 
questa conterà circa 100 reggimenti d'artiglieria da campagna. 

Sezione d'esperienze delle truppe delle comunicazioni — Dulie Revut mi- 
litaire des armici ttrangires riportiamo la notizia che, a complemento 
delle disposizioni prese in legnila alle modificazioni apportate all'esercito 
colla legge del 2o marzo 1899, è stata istituita DOH determinazione dal 
26 marzo scorso una sezione d'esperienze per le truppe delle comunica- 
zioni, sopprimendo quella che era stata conservata presso la sezione areo- 
» t ieri. 

Detta sezione d 'esperienze, che risiede a Berlino, ha per capo un co- 
mandante, di reggimento, i' comprende inoltre 5 capitani, 2 tpn.-nti, 2 Ser- 
I (Tenti ed altri 3 sottufficiali. 
La sua missione causiate nel seguire i progressi della scienza, nello 
esaminare le invenzioni, nello studiare la letteratura tecnica tedesca e 
straniera, nel mantenersi in relazione culle persone competenti in materia, 
nel conoscere le risorse delle officine di hbbrlOMieofl dei materiali impie- 
gati dalle truppe delle comunicazioni, e nell'eseguire quelle esperienze 
che si riferiscono alla preparazione di queste truppe alla guerra. 
Essa inoltre si divide in tre sotto-sezioni, ciascuna delle quali corri- 
sponde ad una delle suddivisioni dell'arma; cioè: ferrovie, telegrafia, areo- 

8UIÌIM. 



INGHILTERRA. 

Materiale d'artiglieria In servizio nell'Africa del sud. — Dall' Army and 

Navy Qatctte riportiamo la tegnente nota dei divera: tipi di bocche da 
fuoco presentemente impiegate dagl'Inglesi nel Transvaal. 

Cannone automatico l'om-poin) calibro 37 mm 

Hotchkiss a tiro rapido IT » 

da 112 kg 

• con otturatore a vite o » • 
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.■me da 4 kg calibro 

» da 2.P pollici 

• règio ■ ■ ■■ '1 ''] l'arti?] ieria .1 cavallo» 

» » » montata ■ 

della marina da 8 7 i400 kg) . . ■ 

12 .il-» 1 | . . 
m 4,7 pollici ... » 

Obice da 5 pollici >> 

uie da 5 pollici . . • 

Obice da U pollici 

Cannone della marina da 8 pollici .... 

Obice da 6,3 pollici 

Cannone della marina da 9 pollici .... 
Mitra?! intrici di rari modelli | Maxim, I 1 



Alimentazione automatica delle oaldaie. — Come è noto, l'alimentazione a 
mano dei focolari delle caldaie ha lo «vantarlo di produrre una apesa canal- 
derevoledi mano d'opera ed un eccessivo consumo di combustibile, a causa 
delle ponenti d'nrin fredde che entrano nel fornelli ad ogni apertura rìdilo 
sportello d'albo ed inoltre perotaò il carbone viene sovente mal 

ripartito sulla griglia del focolare. 

Per ovviare a tale inconveniente, ai è pensato di ricorrere ali'alimenta- 
zione automatica, per mezzo della quale il carbone è portato meccanica- 
mente nei fornelli, di mano in mano che progredisce la combustione. 

La Revue Scienttfijur di'] v3 marzo dà la notizia d'un impianto di sirad 
(renerà, esistente alla stazioni- centrali- elettrica di Leeds. Qi 
è stato fatto dal sig. Dielcnison, e serve ad alimentare 9 caldaie disposte 
su una fronte di circa 10 m. 11 carbone, trasportato su 
entro un distributore scorrevole ;t cateua, clic lo deposita sopra speciali 
elevatori, 1 quali lo portano ai magazzini. Da questi il carbone, passando 
per alcune botole, è versuto in un altro distribntore formato di secchielli 
disposti pura a catena, I quali mantengono costantemente pieno le piccole 
tramogge, di cui è fornita la parte anteriore di ciascuna caldaia. 

Ogni caldaia ha inoltre un organo a ruota, per regolare la caduta del 
carbone dalla tramoggia nel focolare. 

(.mesto impianto è largamente sufficiente a rifornire U» t di combusti 

il l' ir ,. 1 ,| Bilobe ni | ' In ratto di bisoirno. 
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ITALIA. 

La proprietà isolante delia neve nelle comunicazioni telefoniche. — 2! pro- 
fanar Ricco, diruttori.- d--l l'Osservatorio astronomico dell'Etna, ha presen- 
tato all'Accademia 'lei Lincei mia nota sulla comunicazione telefonica al- 
l'Osservatorio Etneo col Alo steso direttameote sulla neve, nota che qui 
riassumiamo dai Rendiconti di quell'Accademia, fascicolo 6" T 1* semestre. 

La linea telefonica di cui trattasi parte ilill nlTimo ufficio telegrafo 
sull'Etna a Nfcolosi, l ..i pv irli Altarelli e pel Bosco di Ferrandina alla 
Cantoniera inetrreo-alpina, e da questa, poi lato occidentale della Monta- 
gnola e pel Piano del Lago, arriva all'Osservatorio Etneo, elevandosi cori 
da un'altitudine di "00 m a quella di 2950 m sul mare. 

Basa fu impiantata nel 1898 con Ilio di ferro pesante sostenuto da pali, 
ma per le condizioni almoifferiebe l! i tacila località, era aoggatte, appaiai- 
mente in inverno, a continui guasti oh« EateR nnpevano spesso la QOVrf* 
spoudeuza: tauto che si riconobbe l'assoluta insufficienza di tale linea 
i, e la necessità di sostituirla con un'altra pin Hicura ed efficace. Fu 
llora che il Ricco si rivolse al prof. Janssen, direttore dell'Osservatorio 
di Meudon (Parigi) . <i •! Monte Bianco, a ne ehbe il consiglio di ripetere 
la prova ben riuscita al Monte Bianco sul ghiacciaio fra l'Osservatorio dei 
l'irtunls-Muleta ed il Mout de la Còti, stendendo il (Ho nudo sulla neve 
che si ù addimostrata abbastanza isolante l 

il 5 febbraio scoreo fu eseguita Infatti questa prova, stendendo il Alo 
per alcuni tratti sulla neve e per altri tratti attaccandolo penati isolaturi 
ai pali da Tacca Albanelli al Piano del Lago, ed interamente sulla 
per tutto il Piano del Lago; la linea era messa a terra alle due stazioni 
estreme. La coni un inizi une telefonica fu OfMd ristabilita e diede buoni ri- 
saltati. 

Da ciò si deve concludere ohe per le i-orrenti telefoniche: 

neve ò sufficientemente isolante, come era stato giù dimostrato 
dal Janssen e da altri; 

2° la comunicazione della piastra di terra col suolo gelato ò pnre 
soffici' 

3"' anche 1 pali d'abete sono abbastanza Isolanti, perchè si manten- 
gono bene asciutti, eccetto durante la pioggia, per la forte ventilazione, 
e perchè in inverno nono anche essi ir- 
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RUSSIA. 



Nuovo ordinamento dell'artiglieria campale. — Su questo argomento 

ci Riamo gU occupati nell'ultima dispensa, VArmtehUttt à*\ 17 e 24 
aprile reca i seguenti particolari. Dotto periodico afferma che finalmente 
è stata risolta la questione, che tanto abitava i circoli militari, e che si 
riferirà al numero dei pezzi che dovranno avere le batterie. Queste d'ora 
innanzi saranno formate di 4 peni analogamente alla formazione francese) 
e di 8 carri per monizioni, anziché di 8 pezzi come avevano (inora, e ciò 
allo scopo di avere la batteria più mobile e di renderne più facile l'impiego 
tattico. Due batterie, sotto il comando di un tenente colonnello, formi- 
ti gruppo; tre groppi costituiranno il reggimento, comandato da un co- 
lonnello; «lue reggimenti, la brigata agli ordini di un maggior ireuerale, 
Il quale avrà per aiutante un capitano che dovrà, avere frequentato l'acca- 
demia d'artiglieria. 

La brigata amministrativamente e tecnicamente dipenderà dal rispettivo 
Comandante di divisioni--; essa costituirà la terza brigata della divisione, 
essendo le due prime di fenteriu. In questo modo Ogni divisione di fan- 
teria verrà ad avere due reggimenti d'artiglieria, cou 12 batterie montate 
di 4 pezzi, quindi in totale -IH pezzi montati da campagna. 

Conseguentemente le 52 divisioni di fanteria esistenti in Europa e nel 
Caucaso (non sono comprese quelle dell'Asia, del Turkestan e della Si- 
beria) avranno 104 reggimenti d'artiglieria con 624 batterie montate. A 
queste batterio vanno poi aggiunte quelle a cavallo, di mortai, da mon- 
tagna e di riserva. 



Dotazione del materiale delle truppe del genie. — Secondo la Bevme 
militatrc dei armici élrangirei, e stata modificata la dotai I ma- 

B delle sezioni da parco del genio da campagna, ed in pari tempo 
fissata la composizione del materiale d'equipaggio leggiero da ponte. 

Ogni corpo d'armata sul piede di guerra dispone d' una sezione da 

del genio da campagna, de* I rasportare una prima finora 

degli istriitmnti e del materiali occorrenti per le truppe di tutte le armi. 

(Questa riserva di materiale comune a tutte le armi si compone di 
strumenti pei lavori di terra e par le demolizioni; cioè: 2*700 pale, fra 
grandi e piccole; 552 asce di vari modelli; 72 vanghe; lo seghe; 
120 picconi; varie pinzette, cordicelle di tracciamento, ecc. 
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Il materiale specialmente destinato alle truppe del genio compre ade : 
1° istrunienti topografici: 

2° altri strumenti e materiali, come: ance, succhi, sacchi a tom , 
Alo di ferro, ecc.: 

3* material.' ila [mate, cioè: àncore, cordami, gradi, ecc.; 
•1° materiale ed istrumenti per le distruzioni modiaute esplosivi. 
Nella sezione da parco si trova ancora una OBffa quantità di materiale 
telegrafico e telefonico, come: apparecchi telegrafici, pile, apparecchi ot- 
tici e di segnalazione, isolatori, cavi, ecc. 

Ciascuna delle due prime compagnie del battaglione del genio (com- 
pagnie divisionarie) è dotata d'un equipaggio leggiero da ponte, che 
comprende il materiale sufficiente, per gettare un ponte d'olire 20 m di 
lunghezza; e cioè due cavalietti a due piedi, 'piatirò mezze barche, 
quattri» àncore, oltre al materiale occorrente pel tavolato od altri accessori. 
Tutto questo materiale e trasportato sopra 6 carri a tre cavalli. 

Varianti all'ordinamento dell' esercito. — Con decreto del 30 gennaio 
scorso sono state confermate le disposizioni prese dal comandante della 
circoscrizione militare del Prianinr, circa alcune formazioni di reparti di 
truppa pel tempo in cui continueranno le operazioni di guerra all'Estremo 
Orieute, e cioè : 

1° di tre batterie di artiglierie autonome, una su l'i pezzi leggiera, una 
su 6 p<n igna ed una terza su B pezzi pesante: 

di una sezione a cavallo da montagna di 2 pezzi ; 
3° di un parco d'artiglieria da assedio -, 
P di uu comando d'artiglieria da fortezza ; 

■">" di uu parco del genio con due sezioni, una per ciascun corpo 
d'armata ; 

di due magazzini d'artiglieri 
> di panifici di te] 
8' di quattro battaglioni di fanteria di complemento. 

Uivitta militare). 

SERBIA. 

Nuovo ordinamento della fanteria. —Il Militar- Wuchenblatt del 24 aprile 
informa che la fanteria serba ha testò ricevuto un nuovo ordinamento. 
Pino ad ora essa ai «.imponeva di 5 brigate di 3 reggimenti, ognuno di 
4 battaglioni: in totale quindi di iì0 battaglioni, che portavano i numeri 
dall' 1 al 60. Adesso invece i 15 reggimenti esistenti sono stati sdop- 

Ritiila. Màggia uni, voi. il. 
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piati, perciò portati a 30. riunendoli in brigate, ciascuna di menu 

battaglioni opinino. I battaglioni poi I 1 e 2 nei 

reggimento. Già fino dal 18 marzo ti. s. i regginnn'i i •rruj.uvano le nuove 
sedi loro asaegnaii-. 

Questo nuovo ordinamento non porta ad alcun aumento nell'organico 
della truppa, soltanto con esso è stato accresciuto il numero degli uffi- 
ciali supen<<n: kalfl ordinamento peri) rpntte assai più facile il p»** 
alle formazioni di guerra 

SPAGNA. 



Acquisto di cannoni a tiro rapido da campagna - !••• M\ith< , unge* GUr 
Qegtnstaude dee Artt!lene-u> Wes&u di ho che eoo 

eto mfniitei ale del 12 fai odo stati rati e ottetti, già 

■ tipuluti culJ'- ■<:. per l'acquato dei nuovi cannoni a tiro rapido 

da campagna, come avevamo juesta Rt- 

vixta 1 

In baefl a Quatti contratti la casa Krupp deve quest'anno fornire alla 
Spegna 24 cannoni tepido da 1,5 cm con - carri per 

iiiuiii/inn:. - i.r.inntlSj 15840 granate, 1 4-10 scatole 
diverse altre munizioni. Nell'anno 1903) <ktta casa fornirò 36 720 shrapnell, 
20 160 granate e 1 440 scatole a mitraglia. 

La rasa Si'hnelder del Creuaot ebbe l'Incarico di fornire 24 canti' 
tiro rapido • con accessori. 

Le officine \ Ideerà, Bona e Maxim nell'anno corrente provvederanno 

• rapido da ~..b OH. 
Sembra che alla caia Krupp sia stata affidata l'intera commessa dell* 
munizioni occorrenti per le nuove Ili bocche da fuoco da campi. 
11 munizionamento dei nuovi pezzi sarò quindi il seu'uente. 

1* commessa: per ogni pezzo: 245 sbrapnels, 100 granate, IO acal 
a metraglia _ 355 colpi; 

2" commessa: per ogni pezzo: 255 shrapnel*, 140 gr. 
a metraglia : 405 ce 

in totale quindi: 500 sbrapnels, 240 grauate, 20 scatole a metrajrlta. 
ossia 760 colpi per ogni pez 'ni stanno fra loro 

nel rapporto di 2:1 : '/,,. 



(I) Attuo HMO. voi IH. pag 31* 
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STATI UNITI. 



I mortai da costa. — Presentemente fanno parte dcH'.'irm:imeuto rielle 
fortificazioni costiere degli Stati Uniti i cannoni da 10, 12, 10 e 8 pollici, 
ed I mortai da 12 pollici. Ora secondo i'Arny and Nany ìtegister una im- 
portante innovazione sarà forse apportata all' artlfrl ieria da conta, colla 
soppressione del mortaio dal novero delle bocche da fuoco che armano lo 
fortificazioni huI mare. Speciali sollecitazioni in questo senso Tennero fatte 
al ministero della guerra, lu una importante seduta della giunta della C'a- 
un tu, discutendosi le spese stanziate nel bilancio 1901-1902 per la difesa 
territoriale, il generile affini propose l'abolizione dei mortai, ritenendo 
queste booebfl da Aioco Inadatte allo scopo. Egli osservò che I mortai non 
8ono adottati per la difesa dello coste di alcuno Stato d'Knrope. Essi non 
furono ancora esperiiiuMit al | in nessuna guerra; e l'esperienza Selli guerra 
colla Spegna dimostrò 008 I OUUIOttl in barbetta a San Juan furono in 

grado di tenere ■ dJetaon le dotta degi: mti tenta (ritegno di c«n- 

noni a scomparsa o di mortili. Le esperienze eseguite in Francia ed in Ger- 
mania coi mortai diedero risultati sfavorevoli. Il governo degli Stati l'ulti 
decite, 15 anni or sono, di provvedersi di mortai, e spese fino ad ora per 
acquistarli vari milioni di dollan ; ma allora non si conoscevano la po- 
tenza dei cannoni a tiro rapido egli effetti della polvere senza fumo; e si 
ritenere che '' mortaio fosse la bocca da fuoco più efficace contro una flotta 
tneoteta. Il moderno mortaio da 12 pollici (1104, B mm), che ha nna gittata 
massima di 9000 m, lascia molto a desiderare per l'esattezza del tiro. 

Un mortaio eia costa, per essere efficace, dovreM feto come 

un obice. L'idea di un mortaio die vari la gittata col variare della carica, 
in luogo di variare l'elevazione, à affatto assurda secondo i concetti d'im- 
piego delle artici ieri» moderne. Il generale rileva ancora ohe. nonostante 
In grandi spese fatte negli Stati Coiti, non vi ò una sola batteria che abbia 
esperienze pratiche di tiro coi mortai, se si eccettuano i potai colpi 
spaniti nelle esercitazioni contro bersagli Assi ed a distanze note. 

Ogni salva di una batteria di mortai costa 5000 dollari, mentre la proba- 
bilità di colpire il bersaglio, anche nelle migliori condizioni, è assai esigua. 

In seguito alla proposta del generale Miles, nel bilancio per la difesa 
territoriale presentato dalla giunta, non sono stati compresi stanziamenti 
per mortai; ma è soltanto stanziata una somma di 1615000 doliti 
batteri.* di oeanonl da costa: ciò che fa ritenere quasi certa l'abolizione del 
mortaio dall'armamento delle batterie da costa. 



Strina, tuaggio 1901. voi. II. 




!•• 



NOTIZIE 



La difesa costiera ed I battelli sottomarini. — L'Army and Xavy Regiiltr 

reca che l'ammiraglio Dewey sostenne molto ralornsamente, in se: 
L'otnitato di marina, l'utilità dei battelli Notturna n fan (««tieni, di- 

mostra lido come alcuni posti del litorale degli Stati Uniti dovrebbero essere 
permanentemente protetti con questo mezzo dagli attacchi di mare. 

\ suo parere, per la difesa dei principali porti, sarebbero «ufficienti 
20 sottomarini, tipo frollanti, perché questi potrebbero trasferirsi da un 
porto ni l'altro. 

Oltre al Holland. già terminato e ri i "• provato, gli Stati Uniti 

avranno Tra breve altri sette battelli sottomarini, che Bono in costruzione, 
e cioè: Plunger, Addtr, Qramput. Moccasin, Pike, Porpoife, Skark. 

ondo l'ammiraglio. Dewey, queste piccola navi ausiliarie hanno grande 
valor-', pertibè esse liberano le navi di linea egli incrociatori dui servizio 
dei porti. 

Sarebbe pertanto conveniente di avere sottomarini in servizio duran 
il tempo di pace, per istruire ufficiali e marinai sul servizio di gai 
di provvedere ogni porto di battelli ili queata specie, da armarli ed 
paggiarai prontamente in caso <ii guerra L'ammiraglio ameri 
tiene che, se a Manilla gli Spagnuoli avessero avuto due battelli del tipo 
Holland con marinai arditi come gli Americani, egli con lotta la ma 
aquadra di 15 navi non avrebbe potuto tenere la baia, e che due sotto- 
, i in-1 porto di Glaveston sarebbero capaci di rompere il blocco dell» 
piazza, qunnd'iiiulii fotte fatto da tutte le navi del moudo. 

La QQatttMM dal sottomarini è stata ora nuovamente presentata al 
gresso. L'ummirajrlio Dtwev lui chiesto d'urgenza la costruzione di ~ «ot- 
to marini del tipo Holland. 

In seguito a questa proposta, fu disposto perche intanto siano costruiti 
tali battelli. 



: 



SVEZIA. 



Riorganizzazione dell'artiglieria e del genio. — Dalla Hdgique militain 
riportiamo le seguenti notizie sulle formazioni dell'artiglieria e del _ 
secondo il Boote progetto di riorganiazazione dell'esercito svedese. 

Ali ogni divisione di fanteria e assegnato un reggimento di artiglieria 
diviso in due gruppi, ciascuno dei quali comprende tre batterie montate; 
queste batterie nono su l pesai In ii ■mpo di pace e su 6 pezzi in tempo 
di guerra. 

Alla divisione di cavalleria è assegnato un gruppo di due batterie a cavallo. 
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Ogni reggimento e inoltre provvisto di un gruppo di obici da campagna, 
composto di 2 battone di 4 obici ciascuna. 

Nell'artiglieria da campagna vi sarà un contingente di volontari da im- 
piegarsi come personale d'istruzione. 

Il progetto stabilisce anche la formazione d'un reggimento .l'artiglieria 
di posizione su ti batterie, il qualt», in caso di guerra, si sdoppierphbe in 
6 gruppi di 2 battèri* ciascuno. 

I\r la difesa delle coste, si hanno due battaglioni (6 compagnie* d'ar- 
tijrlieria da fortezza, ed una compagnia residente a Gotland. Deve essere 
pure formato un reggimento d'artiglieria da fortezza, che sarà ripartito, 
secondo f import.-»!]™ delle piazze, iti 6 compagnie a Itaden e -I a Karls- 
krona. 

Il genio era composto di due battaglioni (9 compagnie! ohe, iu caso 
di truerra, dovevano fornire una compagnia ad ogni divisione. Col nuovo 
progetto devono formarsi invece due reggimenti del genio da campagna 
su Ci compagnie, di cui 3 poi parchi; di più un gruppo del genio da for- 
tezza che deve ripartirti fra le quattro piazze esiste: il 

SVIZZERA. 

Organico della compagnia aerostieri. — Togliamo dalla Militur-Zeitung 

del 4 maggio obfl il Consiglio federale, conforme al progetto del diparti- 
mento militare, ha decretato: 

1° che la compagnia immillili lifl formata da 8 ufficiali, 22 sottufficiali, 
161 soldati, .' cavalli da sella, c .)l cavalli da tiro, e 23 carri da trasp 

2 1 chn per oompletare la compagnia aerostieri, ogni 4 anni, venga. 
istituita una scuola speciale per le reclute degli aerostieri che dovranno 
poi far parte della compagnia. Il numero delle reclute òa inviarsi a detta 
scuola dovrà essere di 60 a il: 

3° che il turno di questa, scuola abbia ad incominciare eolTanno 1902, 
e perciò che già nell'almo 1901 da CO a 61 reclute dei pionieri siano d 
nate alla compagnia aerostieri. 

STATI DIVERSI. 

Le nuove artiglierie campali presso alcuni Stati non europei. — Db un no- 
tevole articolo del maggiore Schott intitolato Rassegna nel campo delle 
armi », pubblicato nella Militar- Ztitung del 27 aprile, togliamo alcune 
notizie relative «1 nuovo armamento .hi l'urtiglieria campale presso alcuni 
"uorl d'Europa. 







ronza 



Da esse risulti r.he il Giappone possiede cannoni a tiro rapido da rem 
otagoa, sistema Irisaka, in parte unente a. 

dalle officine krupp, io parte alleatiti soltanto a metà e quindi Inviati ali* 
officine giapponesi per I lavori di finimento. 

Sembri che oggigiorno 600 pezzi da campagna costruiti ad Basen siano 
pia pruriti, invece è ancora sospesa la. commessa di 100 cannoni da mon- 
tagna fatta dal governo giapponese alle officine Schneider iC'rcusot). 

La Cinti prima dalli insurrezione dei Boxerà stava mieli 'essa preparando 
un nuovo armamento per l'artiglieria, campale, l'are che allora la Cina 
avesse ordinato una batteria di prova alla casa Elirhardt di Dusse 

M Messico al presente adopera un cannone da montagna a tiro rapido 
../, sistema Mondragon (1), con verniero di coda girevole, e molle; ed 
un mortaio da Sem toosvaloato su un affusto dolio stesso tipo, entr 
costruiti nelle officiue di Si •(.'liMiiond. 

L' Argentina due anni or tono ordino alla caaa Krupp 30 battei, 
cannoni a tiro rapido, G batterie di obici da campagna e IR cannoni a 
tiro rapido da montagna. 



Influenza dei colori sulla luce elettrica. — VBltctro Techmker del 15 
fa conoscere come il signor Thompson abbia richiamato l'attenzione ao] 
-ri-nule iniluenz.i elio 1 colori di un dato ambiente, illuminato 
monte, eeercftaoo sulle luce elettrica. Bgll ba trovato ebe, m ateatri caci, 
ove appunto si cerca lu massima economia di luce elettrica, l'azione lumi 
nosa riflessa dalle pareti, dai soffitti, dai mobili, e cosi via, si riduce ad 
essere solo II 10 •■/, , mentre che scegliendo bene i colori, essa facilmente 
resta del 50°/ o . Da ciò deriva che gli uffici, le scuole, le officine do- 
vranno avere colori chiari e caldi, per consumare la minore quantità di 
energia al a a questa esperienze il signor Tompson ha su- 

i una scala per i colori e per le stoffe, in relaziona al loro potere 
luminoso riflesso, i cui punti principali sono 1 segui: • intonerò 

Ma soltanto il 4 »/■ dell -arta nera il 4,5 •/«, il *erde 

il 10 t l, il rosso chiaro il 16,7, il giallo-OBcnro il 20, il giallo pagi 
il :il, la carta giallo-oscura il 40, la carta grigia il 50, la carta giallo- 
56,3, la carta biancu il 70, le pareti tinte in bianco l'80 t e gli 
specchi 1*88 



•tataa, anno 181W, voi. t. psg. 339. 
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(Verrà fatto un cenno bibliografico di ariti libri di cui si riceverà un esemplare) 



L'artillerie à l'Exposition, par le colonel X. i !."> (asci- 
scolo dell'opera La m A VJtktposttéon de 1900). — 
Paris, Dunodédit., 1900. 






La recente Esposizione di Parigi dette occasione al cono- 
sciutissimo editore V." Oh. Dunod, di curare la stampa di 
due importanti resoconti, tuttora in corso di pubblicazione, 
aventi per iscopo, l'uno la meccanica, l'altro l'elettricità I 

Nella prima di queste pubblicazioni il materiale di ar- 
tiglieria viene cor.sideuato come un ramo della meccanica, 
ed il 15° fascicolo, redatto dal colonnello X, porge appunto 
al lettore la ordinata e diligente descrizione ilei materiale 
esposto dai diversi Stati e stabilimenti privati. Circa il ca- 
rattere di questo libro, l'autore dà subito da bel principio 
un'idea, dichiiinnulo che: « dans les questiona relati ves au 
matèrici d'artillerie les études d'agencement. de manoeuvre, 
de transmissious prennent maintenant, le premier raug. TI 
ne s'agit plus tant de chercher à construire un canon ré- 
sistant à une pression donnée pour lancer un projectile dans 
des couditiotis balistiques déterminées, que de munir des 
accessoires et de l'établir sur les organes les plus fa\ 



(1) La Mécanique à VEipotttion de 1900. — Publié sona la direction 
technique et avec la collaboration ri"un comi té He rédnction OOmptt 
M. M. Haton de la Goupmlieke jm-sident. Bakhbt, Bienaymé, eti' 

L Riectr ietti à l'Exposition de (900. — Publié avec le concour» et som 
la direction technique da M. M. E- Hospitauer et S A Montpellier. 
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bles à l'utilisation de sa puissance, a la rapirle production 
de 8es effets, à la protection du personuel et du matèrie! mia 
en jeu. > 

« Ce sout là toutes questiona du ressort de l'iugénieur-iné- 
canicien, et il est dono iutéressant de rechercher à l'Exposi- 
tiou les agencements ou mécanismes les plus remarquables. ► 

D fatto di considerare il materiale di artiglieria dal - 
punto di vista meccanico, e di ricercare nottante ì mecca» 
oi sembra abbia dovuto imporsi all'autore, i 
che per l'indole della pubblicazione di cui t. 
anche per un'altra ragione: la categoria degli espositori. 

Intatti, salvo due eccezioni, la Russia ed il Messico, i go- 
verni dei vari Stati hanno creduto < per ispirilo di riserva- 
ci, o per altri motivi) di astenersi dal presentai 
del loro materiale di artiglieria. Insieme colla quasi tota- 
lità dei governi si astennero pure lo importantissime case 
costruttrici di materiale di artiglieria, Krupp ed Armstrong 
Whitworth. 

La rinunzia di questi importanti espositori, oltre allo sce- 
mare di molto l'importanza dell'esposizione d'artiglieria, 
anche dal solo lato meccanico, ci mostra pure un'altra de- 
ficienza dal lato militare, rispetto al qi i sembra, debba, 
più che altro, considerarsi il materiale di artiglieria. 

Mancando il concorso dei vari Ministeri della guerra e 
della marina, dovette certamente mancare a questo ramo 
dell'esposizione quella caratteristica veramente militare, i he 
l'utticiale di artiglieria deve ricercare con occhio di fine os- 
servatore nel materiale delle varie specialità. 

Intatti, l'artigliere, oltre ad ammirare la potenza delle 
bocche da fuoco, la perfezione dei congegni di chiusura. 
l'ingegnosità dei dispositivi cinematici dei diversi mecca- 
nismi, oìc. eco., ricerca ed esamina, con spirito uriti* 
ciò che può avere attinenza con l'impiego dell'arma. Ri- 
cerca la robustezza e la semplicità dei meccanismi che deb- 
bono essere maneggiati dai soldati, ricerca e studia quali - 
gli attrezzi ed i metodi di puntamento, che l'esperienza ha 
riconosciuto di pratico impiego ecc. E questo battesimo della 
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pratica e dell'esperienza qo& può, evidentemente, provenire 
ohe dall'esame dei particolari di materiali regolamentari, 
dì quei materiali che, pur essendo di recente adozione, sono 
però passati per le trafile di esperienze eseguite da eompe- 
t *-ii t i commissioni. È bensì vero che tra i materiali et] 
dagli stabilimenti privati figuravano tipi acquistati da vari 
governi ; ma ciò non toglie valore alla nostra opinione, in 
quanto che ognuno sa che i governi, dopo aver acquistato 
il diritto di riproduzione di un dato materiale, possono ap- 
portarvi tutte quelle modificazioni dettate dalla pratica del 
mestiere delle armi. 

Resta quindi confermato che all'esposizione di Parigi, il 
materiale di artiglieria non poteva considerarsi che sen 
cernente come il prodotto di un ramo speciale dell'industria 
meccanica, come lo considerò appunto il colonnello X nel 
libro di cui parliamo. 

Nella prima parte di questo libro vengono riassunte le 
mostre dei singoli costruttori, nella seconda viene 
descritto il materiale. 

Mentre la prima parte contiene indicazioni generali sulla 
serie delle bocche da fuoco prodotte dall'industria, secondo 
le ultime conquiste della metallurgia e della scienza del 
mire, la seconda fornisce invece al lettore i particolari 
dei recatiti materiali (dal 1889 ad oggi), ordinando metodi- 
camente la descrizione e corredandola di numerose ed accu- 
rate figure. 

Sebbene all'assiduo lettore delle /. Ha non 

riesca nuova pressoché nessuna delle bocche da fuoco de- 
scritte in questo libro, perchè volta a volta vennero illu- 
strate dai più importanti periodici, pure riesce utile il tro- 
vare riuniti e classificati in un volume i migliori prodotti 
di questa particolare industria. 

j premesso, passiamo rapidamente in rassegna il conte- 
nuto di questa pubblicazione. 

Anzitutto, nel coup d'otti d'ensemble della prima parte 
troviamo notizie che riguardano Je produzioni dei vari espo- 
sitori, ordinati alfabeticamente per nazioni. 
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Gli stabilimenti Vickers di Sheffield (Inghilterra > avevano, 
secondo l'autore, organizzato un padiglione, forse il più im- 
portante di tutti quelli dell'esposizione militare, per la gran 
varietà dei tipi presentati. Questo stabilimento fu dei primi 
a costruire artiglierie cerchiati alla 00*4 

zione delle artiglierie con avvolgimento di filo d'acciaio. 

Le bocche da fuoco prodotte da questi stabilimenti figu- 
rano descritte in apposite tabelle, nelle quali sono registrati 
i principali. 

Sono bocche da fuoco di gran rendimento, lunghe anche 
cinquanta calibri : la velocità iniziale in moli'- saperci L7O0 
ed 800 »», ed in alcune arriva alla bella cifra di 854 m. 

La acciaieria austriaca Skoda, di l'ilson, non rimi', 
tamente indietro alla precedente per arditezza di costruzioni: 
per esempio, un cannone da '•ti ,,,m a tiro rapido, di 00 ca- 
libri «li lunghezza e 800 m di velocità iniziale, ed altri pre- 
gevoli materiali di maggior calibro. 

Le officine del Creusotj in seguito all'annessione delle 
Heine di artiglieria della Socie! . i chan 

la Mi'tìi ti' trami'., espongono i loro prodotti sotto : nomi di 
3th ni uìer-Canet. Questo stabilimento presentò, fra gli altri 
materiali, due obici da bordo da 15 e da 29 om; installa- 
zioni queste importanti pel fatto che, per ora, sulle navi i 
: ni non hanno ancora creduto di ammettere nel loro ar- 
mamento ordinario quet-i 'io di bocche da fuoco e 
zionali, perdi''- non Impiegabili nelle battaglie navali. 
soltanto nei bombardamenti e negli attacchi costieri. 

La Com patini? <l?s fonjes d? (Jhatilion-Cohi tmìitr;/ it Xmr-es- 

IfoùofM si è particolarmente data allo studio delle coraz- 
zature, e quindi cupole e torri corazzate con relativo a 
mento. 

Maine» de 8oint-Chomond sono pur esse, come è o 
assai apprezzate per la costruzione di bocche da fuoco e di 
torri corazzate, studiate sotto la direzione di Darmele 
cui debbonsi alcuni tipi di congegni di chiusura. 

Questo stabilimento espose pure il materiale da 7 1 
80 mm costruito pel Messico, secondo i disegni di m 
del colonnello Mondrogon. 












UHI £ DEI J-EHIOUIC; 

L'oilicina di Saint-Denis della casa BotohkÌ9S ti ('■", phfi 
produce specialmente cannoni-re voi vera ed a tiro rapido, 
aveva anch'essa una mostra importante di cannoni di pic- 
Dolo calibro da campagna, da montagna e per la marina. 
Cosi di passaggio notiamo una particolarità negli organi di 
puntamento di un cannone da campagna da 75 mm e di 
22 «ali bri di lunghezza. Dalla breve descrizione apparirebbe 
che la linea di mira possa individuarsi in due modi ben di- 
versi. Nel primo, colla solita tacca di mira e col mirino a 
punta striata; nel secondo modo, per mezzo di un tbrellino 
nell'alzo, 8 di un'apertura circolare con reticolo nel mirino. 
Questo secondo sistema si approssimerebbe al sistema razio- 
nale di mire da noi accennato, come conseguenza di (Mi- 
siderazioni scientifiche sul funzionamento fisiologico del- 
l'occhio i I 

La Russia espose un cannone da campagna da B7 mm, su 
all'usto regolamentare, un mortaio da campagna di G polli i. 
un affusto elastico ad eclisse Dtutacher per cannone da '.» 
pollici, un affusto automatico Durlacher per cannoni da 11 
pollici. 

Il Ministero della marina russa espose un cannone da 
7"> unti, di 50 calibri di lunghezza, montato su affusto sistema 
Heller; un cannone Hotchkiss da 17 nnu, m affusto Heller 
con freno al mercurio; un cannone Hotchkiss da 37 mm, su 
affusto con ricuperatore a molla. 

leste tre ultime bocche da fuoco eriiin. esposte dalle of- 
ficine à'Uboukhov, che adesso appartengono al Miniatati i della 
marina russa. 

Per non cadere in ripetizioni, ci asterremo dal fermarci 
sulle descrizioni che sono contenute nella seconda par' 
questo libro, e ci limiteremo ad informare il lettore circa 
il contenuto, indicandogli il sommario che si riferisce alla 
parte descrittiva. 



1 lì fenomeno della visione in reiasione eoi puntamento. — Rtvtsta 
d'artiglieria e gtnto, giugno 1896). 

Une mire ratiotielle- — (Oosmor, 9 gennaio 181 
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l 'hùuure di culatta: 

a COSSO, Skoda, Itot.clikissi ; a vite, i.Melstroiu Vickers; 
Schneider-Canet ad nn solo movimento; Schneider-Canet a 
filetti concentrici ; Darmancier a dne movimenti; Darman- 
òier ad un solo movimento; Mondragon, Skoda, Canet per 
la marina russa, Darmancier per grossi calibri, e Welim. 
Affusti ila campagna $ da montagna l 

affusti da campagna Schneider-Canet e di Saint-Cha- 
moii'l ; 

affusto da montagna Mondragon : 

affusto a rotaia Vickers; 

affusto da campagna rosso a cuscinetti elastici e vomere 
di coda; 

affusto da mortaio sistema Engelhart. 
All'usti da n difesa: 

affusti ad eclisse di Saint-Chamond; di Vickers; di Cfcà- 
tillon-Commentry; «li Chàtillon-Corainentry con ricovero co* 
razzato. 

Affusti da costa: 

affusto per obice da 24 oin di Saint-Chamond ; 

affusto per cannoni da 21 6tn : 

affusto ad eclisse Durlacher per cannone da 9 pollici; 

affusto automatico Durlacher per cannone da 11 poi 

affusto Vickers per due cannoni da B06 mm. 
Affust/ ih barda: 

affusti Vickers a perno centrale, per cannone da i 
e per cannone da 162 mm; 

affusti Saint-Chamond a perno centrale per cannone da 

1 a.'. „, tu ; 

affusto Vickers per cannoni a tiro rapido di piccolo ca- 
libro. 

'Porri da ixtfdo e da costa: 

affusto-barbetta Vickers per duo cannoni da 21 . 

torre-barbetta Vickers per due cannoni da 806 

torre da costa di Saint-Chamond per due cannoni da 
805 mm ; 

cupola di Chàtillon-Commentry peT obici da 21 «a. 
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Cannoni antomatóf < mitragliatrici: 
cannone semi-automatico Vickers da 47 mm ; 
cannone semi-automatico Hotckkiss da 47 mm ; 
mitragliatrice Skoda; 

cannone automatico da .''.7 min, sistema Maxim. 
Armi automatiche a ga* : 

cannone automatico a gas, Bistema Maxim : 
cannone automatico Hotchkiss da 'M mm 
Tatte le descrizioni riescono molto chiare e di facile com- 
prensione, specialmente in grazia delle molte figure geome- 
triche e delle nitide fotoincisioni. 

A. C. 



J. FIEBERGER. — A text-book on field fortification. 
New- York, John Wiley e Sons, 1901. 



Questo pregevole libro, destinato all'insegnamento dalla 
fortificazione campalo nell'Arrademia militare degli «Stati- 
Uniti, sta a dimostrare che in America, sebbene le vicende 
di questi ultimi anni abbiano condotto a maneggiare più 
la spada che la penna, .si sa tuttavia trovare il momento 
opportuno per dedicarsi anche agli studi di didattica mi- 
litare. 

L'autore, nella compilazione del suo libro, non ha avuto 
soltanto lo scopo di esporre con brevità e chiarezza i prin- 
cipi dell'arte fortificatoria, e d'illustrarli con numerosi esempi 
tratti dai fatti d'arme più recenti ; ma ha voluto anche mo- 
strare le relazioni che passano tra la fortificazione campale, 
la tattica e la strategia in campagna. 

Propone inoltre, ai tipi delle costruzioni, quelle varianti 
che si ritengono necessarie per adattarli alle esigenze im- 
poste dalle moderne armi da fuoco. 

Il volume comprende 166 pagine con 27 tavole, è rilegato 
in tela e si vende al prezzo netto di 2 dollari. 




s DEI LIBRI E DEI PERIODICI 



J. GENOVA. — Armas de guerra. — Barcellona, 
Manuel soler, 1900, 



In questo manualeuo, di 182 pagine con numerose figure 
intercalate nel testo, il Sig. J. Genova, maggiori 
I l l'esercito spagn uolo, tratta in modo saccinto e complete 

le armi da guerra, considerandole dal lato storico 
onidO; 8 dà una sommaria descrizione «lei fucili regolamen- 
tari in uso negli eserciti europei ed americani, facendone 
anche un breve e diligente i oiifrouto. 

Raccomandiamo questo utile e pregevole manuale ai di 
lettori, ohe potranno trovarvi notizie esatte e complete, tanto 
la teoria delle armi portatili, quanto sulla loro deaeri* 
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LIBRI E CARTE. 



Artiglierie e materiali retato i. 
«'arreselo. 



Trenolocia. 

l)>|>lirar ioni II» irò riunii. In 



Wll.i.E. Waifenlahre. Zweita «allaga 

Er*ur Thtii - Berlin, r. BbwtebaMt, 

1900. 



i -|M-i irn/.r di lira. 
lulixiira. Matematiche. 



' UI\M HI. L'azione degli a&plotM nelle 
armi secondo II colonnello Mala - li 

Borico Voghoto, i*n- Prono ; i. o.«o. 



<-<>«truaiani militati e eirili 
fanti «■ «(rade 



' Lai chetala» da ter ite montagne da la 
Suisse jutqu an 1900. - Lei Chamlns de 
ler funiculalres par E ST'Hl Ufc — Tn- 
ituit 'le l'allomaiMl DM r . S-hulc — l'a- 
ns, Ch. Béranitcr. I90L 

' MAURER Statlque graprtlque appllquee 
•ut constructlon». ToJluret, Planchera. 
Poutres. Pont», ale. A toc un 4tla» de 
SI 1. 1-. f i ••!.- in .il — P i,i- Ol 

Béranger, 1901. 

*** FUl'Pl.. Aèslatance de» materiaui al 
élement» de la thèorie mathematique da 
l'ilattfclie Ttadull do l'ai 

E. Halli». - PlTiS, liliitl.i r V.ll ars, «9*11. 

Prir : ir> fr. 




< \i<M Manuel pralique de l'éleclriolei». 
Guide pour le montage et l'entrelien de» 
mstatlations electnques Qa 

tkn Paria, Cb. Mfaoger, <9in 

' BLONIiEI..Moteur«»ynchpone»acouranU 
alternati!» Paria, il.iutliier-Viiur. .-t 

II. l'MM. 

* Encyelepédie chlmlque. pnblMi a 

non de M. Preiny. l'urne III. Métaui. 
1"' eahMf. Platine et metau* qui laccom- 
pagnant. k final* ule. Paliadlum. Frldlum 
Rhodium l'.ir K. I.enlie. - Patta. V.*' 
t:ii. Itiiinii LMH. Prij : 17 fr. Mi. 

" hHAMM. Fotogrammetria. Fototopogra- 
lla pratica In Italia e applicazione della 
fotogrammetria all'idrografia — Milano, 
Ulrico HoepH, iwi 

• w àaURR, hm.iiku 4 SàJ i n:u. Traile 
de ohiania industriell». fra* •-.litui» fran- 
cati. ■ Italia 4*1 
prèslal5" , *rilition aHaOHAda, foOM)ar. 
CombustJble et ohaullage Matière» éolal- 
rantesot éclairage. Metallurgie chlmlque. 
Prodult* chlmiquet Inorganlques 
U&SaOII fi • UHI Iti, 30 fr. 



Orsiiniiiuioai' r impieuu 
.Ielle armi di :n i ialirl ia e urniD 



HOPPBAOBIt Zar Verweedung dar Feld- 
Haubltzftn Im Feld-und Po»ltion*«rie§a 
— It.Tlin, Mltller un.) Sulin. | 



(1) U coiitr:t--Y'<" i'i ri acquistati. 



M. 
1.1. 






• li nuora |'t]Mll<*jzioue. 
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MHffR. Tictique de ('titillarla da cam- 
pagne pour M. M. les Officiare da toutes 
lai arme* mise »n rapporl avac las nou- 
valles praacrlpllonc tn vigueur dani l'ar- 
tJllariaprussianna.Trailait de l'alleni.-! ii<l 
par G. Bodoohorsl ixaDa, Palk 

Fils, IMI), 



«•(.ina «-ri arte militati-. 



•* COX. Mllltary remlnlscsnces of iliaci 
vii war v.»i. i, \|ini is.ii Novambar 

Voi. II. Nov.Tiili.Tl&f-.:i -Juri» 1365. 
: uer's SOM, 

non, 

• MANNELLI. Michela Sanmlohell 

. lufeo Voghera, i-m. Peano: 

IIKIKKIUS Kriajcjaaosclilchtllcha Bel- 

spiala das Festungskrieges aus dem deut- 
■ch-franióslschen Krlege von 1870 71. 
flUttm UH II «rtillerla-Anorill \t.- 
BOg A. Betthiessung (Bombarda- 
manti •-* Dia Beschlassung von Verdun 
und Toul mll franzOslsctten schweren 
Geichutzen. - ri'Tlin. Miiii-t pod -..Imi. 
IMI. 

IH i.rtiKT. Guarra da 1870-71. Pirli Le 
bombardement at Busenval. l»-« Jan- 
rtof 1IN. — l'ar»«. En infili 

ROS80CBT. Napolàon. La damiera 
phase Ouvrape ti idoli dar&OlMl 

ii de l'auietir pr.r »Bf 
netto. 1901. 

•• KAIWK Oe I inlluance du larrain sur 
las operationsmililaires — l';in-. l.i.ir- 
i. !.. HOL 

Einlheilung und Oisiokation dar ruesls- 
chen Armae nabli ainem Vene ioli n issa 
der Rrlegtschllle. Mach russisene» olii 
cieiitn Ouallan bearbeilet von « CU. 
Major x. 0- Lprt KM B au^„-.Iu'. — 

;• .1 ..i i ." I'M)I. 

VBA01 Iti riRNOIS. Sludlen Ubar den 
Rrleg. Auf Cruadlage dea dauttch tran 

lOslschenHriegas 1870 : !.. <il 

OperatlonspWnc. f. vaiti - Htft Uaber- 
gang tu den Studlon Uebar slralagla 

i il Mini- ri IMI. 




firn ir.ni. Storia d ali aria militar- 
conda dizione ampliala 'I il l'autore, in 
• volumi. — Modena, Ani. i, 
gelo Cappelli, 1871-487- !,. f«. 

I.ÓHKI I 'S Jahrasberlchla Uber dia Ve- 
r&ndorungen und Fortschrllte Im Miti- 
tdrwecen. XXVII. Jehrgang: |B00. Heraus- 
gegeben von r. Pelai Narbonne i 

Ululai nod Sodo, imi. 



«urina 



' Catalogo blatorico e descripiiro do Mu 
sau Naval 1901 organisado pelo I* Te- 
nente reformado Leso Amzalak durante 
a admlnlitraclo do CapilAa Tenente Jeào 
Augusto dos Santo* Porto Min .Ir Ja- 
neiro. I.euziuir-r, 4ML 



Hl-cllanri. 



"• VIVIAN. Abystlnla. ThreugA tha Ilei». 
Land. To the Court ol Ina Llon ol ledali 
London Po&raon, IBfH 

SB1UEL Chinsslsche Konva.sations Brmm- 
matlk im Olalakt dar nordchineslscnee 
Umgangspraohe — Il 
i 101 

' SRI DSL, Schiusasi zur chinasiscltea Kwi- 
veriations-GrammatlkimOiaiektdarnervV 
chlnaslschen Umgangiprache n 
herg, Julius Groo*. IMI. 

• vasKI.1.1 Meteor-logla nautica - To- 
rino. Fratelli Ito. | jjai, 

— DOMINIK. Kamerun Sechi Kriegi „M 
Friedansjahre m deultcben Treaen 
Berlin, Siesfrie.l Mitller und Sotto, IMH. 

* Mèmoires de la Società netlonaie «ai 
sclences naturane» et mathéanellques da 
Charbourg. pillili < • 

SI. Au ili*. Tot 

' i kob- i ano. 

Calendario generale dal Regno e 

oel 1901. roinpilato arura il- 
iit.-rin'. - l; 

Prono i i ' 
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' H' HI» vii 1 K Las oragli a gréle •! la 
tir dei canoni - Pari», F-lu Alran, 
l«M. Pflx: 3 fr. 80. 




- ftnnualra da 1901 da la Soclèt* dai 
Inganieurs cinls de Franca - l 
ii Stai da la n ti Ito*. Prl»i 3 fr. 



PERIODICI. 



p 



trti&lierie e Materiali rclmi»i. 
('•freccia. 



.aliena Klirliar.U a tlfO 

rapido* flantf mtUUdrt suine, oprila). 

Manuel. I cannoni da oampOgOO :i lniifro 

rinvili», tlii. 

li natomi»- d'artiglieria alCBspo^izione di 
Partii dfl 1900. 

{Ini- ■ | E d ')' ■■n'imtrn 

Armeni ii. Fintirn. Mpp| . H I 

armoni l'nzzuoli-Aru^tronk'. Lfi,, iil.). 
L'affusto per cannimi ila cani; lagna san 

rinculo della bocca ila fuoco, [#d 
Mf.-canismi 'li .Mì.iiia Krupp (finei. 
{Rfvuta gcntrai de marina, magg.). 

Maldonado. L'alzo aulnmutiro Clark h 

lìlnitoruil ile ru-tiUrri'i, m 

Sentili. L'artiisil^rla spacnuola alla difesa 
di i 

(Journal V. S. arHUery. apr). 

Oawion La moderna irtigHerte, 

(Journal *f. 0. S. Ititi . 15 a|t| ). 

Fiwcatt La ni.Mi.-in.- arBgUaria In 
(Sdinffjfc Amiriean, I 

Sehctt. Il ir gunrra ni- M I 

l'Esposizione ninn li. ih- li Parigi dal IMO. 
kr\fi*<i-.u,tn,l„-Z'>t\chri{t % apr.). 

Li i|u 

;ftra. l'i il \, 

Vantaggi e svantaggi del pezzi da cam- 
pagna con rinatilo del cannone sull'af- 

IScnwtiz. militiirlsehc Miller, , 

ed hlm luiHonuta /leene uoer 
y|rm<i > N u Rottali, maggio). 
NttOtO appap-i rliio di puntimeli!'. ( ili 
cannocchiale dell'artiglieria olandese. 
i/d.. 
Itfl dall' artiglieria cam- 
pale ia Isv userà. 

{MUlór'fi r apr.i. 




Intoni' none del nuovo arma- 

mento dell'artiglieria campale svizzera. 

i;. RtUtfriHieta Mollar, ape). 

Il Dateria]'! d'artigli** ri:j all'Kspn.' 
mondiale di Parigi del IMO. 

i/>il«rnai'ion<ifc Hauti fUor dfoiom 
u. Floiltn. maggi oi 



Armi permeili 

Un nuovo caricatore por fucile llarn-.. 

Iftrtóa general de nutria. 
Minili Sulle anni portatili. 

(Jfoaioi i li A ortflkna, mano). 

Il rodio tresco inori. 98. 

i.lr.'n'. m .W.f, ini, fase. 30*(. 

Rubin. DOBCTlzl • sviluppo dell'ar- 

ni manto dalla Etntatla •• dotft ■ 

di -iiiesto. 

SefWld.%. nittilnritrhe Moller, apr.i. 



I "l'i-i un/ 1- ili lira, 
laliitiea. lUdniaii.li. 



L.» questioni)- del cannone da cani 

l'I - itlM 

[Internai I ' jetummten 

Arneen li. Fli<ltm. toppi ,H 

Gonzaiaz Sul praldonu i i in- 

terni ' Ytmot mi 'ir artttì 

Williams. Discussione mgll mori dai pro- 
•-Hlndro-ogivali. 

(Animai U. 3, orlAUrjf, apr.). 
Minaralll Fili-Gerald Ntur i 

dotararinata li i il idi l li 

pallottole dal '"'" ili 

tVilUieil. ubrr fllfgact, dai l'fi/.-u. 
f7«riii*- Wetnif,, V 
Aioli Indra. I intentali nuli 

dizioni ili tensione <i>' pollata 

Balla booena da fuoco. (AL.id. . 
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M>K*I -Il . ..Illl.ili. U/IMII. 

e di corriapanitpllfta 



■■Uni militari ■ 
poati e m r mé ; 



Canovetil La navigazione aerea ni:! iti 
•do. 
MtfMfl tentai emiliana. 30 apr.f. 

Espitafller. L' impiego delle locomotive 
-ir utili i M trini Minteti in campagna. 
[Gènte eivil, U 

Giurili EM'frMize 'li UdOgnOl MKOR Wi 
ira Etn II H I \0» B Anversa. 

(Cotmnt, ; e ti maggio). 

do viiiiert. Gii inoatterl militari damate 
la campagna dell'Egitto. 

iL'mrivunile, aprili- g 

Gallego 'ili ■UtomsMN coma DMnO di 

tnsmissiooe d'ordini e di Informai ; 

. (JlftfMa Montai de m- 
Urrfa | atmaUsrla 

Il ieri iitio aereoslalicu IO Hussia. 

ÌKritgt1ethiutcht-£nUehri[t, aprili-). 

rafo per il m rvtelo militare rj 
raipoadjj {J&»i W )■ 

I palloni frenati nella guerra fe <-'•"• 
pagna. (ftrom> dfr viiHhir-n ti- 

WUChaft. Vertine. 6i* • ' 

Tela Maytr. I treni corazzati 

1/ mtchau, J7 Aprile*. 

Layriz Inlornn .ilio stalo presente delta 
trazione meccanica sulle str.i.l.- ordi- 
narie. JMkrMdtV f. die dtulichc 
Arme/, u. Maria. 



r*orlillrNv.inni 
e- cucrra ti» f.irt.rru 

Rocchi, r.' .('••ri li mi rinomalo •■ 

•■colo xvi e l'arte 
dHtailva ■"ii-Tiia. 

[Afrifffl militare, aprii, i. 

tnfloena -fi i campi trincatati, 

VriNiirioJ de ingenit-ros del rjéreilo, 
aiwi> 

Hubntr L'artiglieria campale nella guerra 
,Ki •f}\lr,hu\t!he XnUchrtJ!, api 



L'eastoeixloae e b .-ottura dell 

IL'ingàQtorta e rtttdnafrta, i." apr.1. 

Monaco. Nuora condottoti ikt cessi eoa 
giunti rari a «itone. 

I.ltiu.f/i So* i>ig. areh. ilal , H tpr.i. 

Panetti Sul calcolo delie vibrazioni tra- 
sversali di una trave elastica urtata. 

i-iJf< II. Accademia delle v**nv 
Torto 

Considero. Stato della questione d 
mento armati.. {Annali* de» pernii 
et ehauuétt, parte t\ s" trim.). 

Lega*. Memoria >nl ti - n| «[. 

colo delie volte in niuratuia. 

tecnico e pratico sol cemento ar- 
malo applicalo il tnred 1 imju». 

l.YourrMr- i lato*- 

ttruelton, maggia i **^.l 

I ponli militari. 

I Selentific A intrica u. ■■ ,gg.). 



i.wnuUcia. 
t jiplir ni ioni llairo-rhinxriir 



I palloni • lirigiliili aerei da «ìifTard aZop* 
palra. anatri*, s maggio. 

LuraKhl. La trazione tangenziale. 

(i'eta iftrtl*». 

Ferrera Sogli ingranagli 

[La ir.u, apr e <u%>. 

Magrini. I meni venir* 

gl'infortuni sul lavoro nel • 

Bacie. Le corazze all'espostitene di Parie 
del i9orj. (Gtntt eirlL 13 e SO aprj. 

Turpaln. Saggio critico sulle teoria dBHa 
radio-conduzione. 

iL'ieUitraat rteetriapt, 13 apiiW 

Porrle. Conferenza rolli ìoleca- 

lari. / ■ i, ien tiKnue, 13 aprilo*. 




BOIXBTT1NU B1BI.IOOKAFCCO 



Maraotir La IMtlI ro <>-\ Tran- 

■«•al, ■ ■ ■ ; maggio), 

Da Contada» Gli automobili elettrici. 

(M., (I maggio e seg,). 

Hoc. Stato prawta da&a ojeaetlonl rela- 
n»nto mediante itili 
</ti! tur du genie mififiiir/', ,-ipril' . 
Jubertan Rumiri. pertarb&zloni f arane 
mi tOlefOOO. 

[Mmonol de orMUarlo, mar.). 

Aloayde. GrooOtBetTO iMereO. 

( VMMII Ali da injrn dpi rjrrctlii, ii l» i .). 

Sulle «iure .li acciaio usate come sostegni. 
uctrirtg. 12 aprile). 

Fiaming OacIflailODj e pode elettri 

.••/il. .lmrnfan.supiil.fi i 

ti idagrab stampante Ilari i 

[SckiiUJU Amtrtean, t maggio). 
La lampada Bawttt ('*, «7 aprile), 

ulvanlco per le truppe 
dei talegraj ago*. 

iKrieg(UchnitcH*-Z*iUchrift, apr.t. 

pai gli iraostaEl. 
(Ataatefrlc aertmmt. Mutunt , api 

ThUmiMl. Intorno ai tfllM 

KUfdr R . t: ipr.X 



Salvo I ime) 

(Afflala il, i ,.•- igg,). 

Fellssent li vtaara Bugi 

■ hi.. 

La seconda parte della guerra non 
.>. [MlUtir- Woek iM tiLte 

I comuatdm^ntt tu Cina. 

UffKdff Aftauig, *) isrfla). 

». Unger, u batlagfii di gmadoef dal 

95 a 

f kTfttfàV- RKoriMnafott, lappi., t» fase ). 

Janson. L'opera dalla Mate Boaggaora ta- 
daaca Dalla gaàei tool 

(Militai- WocheribUitt. f in,. 

Mudar, i.' aziona dell'artigliarla d'assedio 
Mdnca Bagli iliadi . Mi boni 
meatlaaagli lavaltunaotl, daranta la 

m fnuico-g^ruianica del 1)70-71. 
»° volume. 

"ri:, nnliliiniclir Uhìlltr. aprile 

e fattrb ic IO r. Ut deutt'he 

.f< MS u. Munii-:, aprile). 

Junk nodo 'ii aoadarre I djstaec 

[MiUtàr-ZtHung, Il maggio). 



Oru<tni(»i/i*ni> «- Impicco 
■Vile armi ili urtiglleria, «• coni*. 

v. Hoiflisier. Bai]' Impii 

. i uni .i .i 

a/e fcenMatt, Idi 

Stflfltr-Stelner von Ste-instàlten. Impiego 

dall'artigl • i a i piarra cameadi 

{Organ drr mititar-witteu 

Parafa*, voi. r>*>, fase. 3*). 

Contrilititu alla lutnr.i organi/ ■ 
rarUgUeria a eavallo austriaca. 
(IJ 

«(•ria r«l arte militar*. 

Casella La lattles di Eaatarl • I • oju -.tui- 
qnarto di taeolo. ■ il eombitUmaato 
Ielle ire ami tmei. 

(Ri citi i> militar; 

àBotbale fanteria, mano). 

tra lafanleti 
lea nostre). (Ai 



Istituii, regolamenti, iati inumi, 
manarrc. 



SfogJJaado aa vacatilo regolamento. 

ifUvuta di fanteria, mano». 

Ordinarli, '.'i rjlraxlo» B I Bt| " ~o della 
cavalleria I ■ li. D |i : ili le- 

riescili- degli n 1800- 

(Inter. Uefiie u d Q, Arnter.H und 

Fiùtien, inppL, aprila). 

La maoofTa latoosal del Beigli MlllOO. 
[li 

tmoianhauiar. CoBisIderariOPl Doail Stilla 
manovre autunnali srtxxara dal 1900 

"•In :i di ••.impaglia, arlurliena il.-i p i- 
zlone oppure artlgtlei 

[Allgtinetnt fhictizerticlf Mtltttir- 
BffflM*, h aprile). 

... 
tonni aia i il ,i i 

rvd 
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Maria» 

•eistlére Nota M llcuOC ■ iTcìiazionl '1' 
tCgOite dalia BUI 

fìrruc intimimi, uuirXO). 

Lenfiick Intorno alla questione dal 

ottonarial. 

(MitOuU. aut d. tieblrlt d. 
Strettoi*, TOl. »', fa*c. *»•). 
uni. 

IaV wWoI^ 14 aprilo). 

Uiorfllanr*. 

Cavacloachl. Dalle alpi o dal mf 

(/Mi-ufo mi Ma re, aprile». 
Barbetta L'artiglieria per le trupi><- 01 

lagni. i/d-, ni.i. 

Sanlangelo. La carriera degli ufllciali del- 
l'esercito austro-ungarico 

\ld.. id. e seg.). 
BUcontim. Milizia e volontari inglesi. 

Id.. id.i. 
l G. l.. iridio del HamlH. (M 
•rio». I.a formazione dvlla grandine -Io- 
vota a movimenti rotatori. 

IL'tnfftmla civile i 

iuduttriali. fase, &}. 
x. l.i ,. alletta nel secolo xix ^Hne). 

Uvbll " lUtriu. maggio). 

Caprini. Due altra parali -iill'.'imtaxlone 
impaglia, (/d. , id.). 

Luplnacci Attraverso il mondo ippico. 

[fd . 
Erùa Ancora e sempre non esageriamo 

i/ii.. id.). 

SvinlaMI II cavallo Dalla h ■ 

in quella orientale. Il . il). 



Grassi. Il corso ili e ettro-trrw 
laboratorio ilei la scuola « • ' 
rana. • {La Rionla lteniea. 

Molina I Un contro la granii' 

\La Water*, it 

La lalefotoì.' • erra moderna. 

(journal V. S. arlitlery, apnlet. 

iseo di artiglieri* a Par. 

itifie American sm.pl., 6 apri 

Intorno all'i mo. 

UtUl.iT-WatHmblatt. « . 

il nuovo ordinamento doti* esordio degli 
Siili {Id., IO à 

le dell' esercito austro- 
ungarico. \ld . n a| 

Genti Effetti dell'artiglieria inglese natta 
guerru sud-air. cana. {Id., io aprile». 

Il servino militare Osa nna lo in Francia. 
{Alla tchwrittritchr WUOmrtatlam§, 
90 apnl»i 

Kunx La gran-io importarli* 
della stona militare i 

(JfUiior-Zeitaaf.tn ' -ag.». 

Il »rvixm militare biennale 
raJlatte. 

(ArmttbtaU, il aprilr e t* maggsuL 
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La Bit le di far cosa grata ai suoi lettori, ripor- 

tando n*lle due tavole qui appresso le figure dei rimrdi posti 

sulla touilui ilrl Ile Umberto i dagli ufficiali 'li artiglieria e 
dagli officiali del genio. 

Differiscono essi fra loro nella l'orina; poiché il primo rap- 
presenta una forte e nera allegoria, ed il secondo le armi, gli 
atrui;i-ni i. mi quali l'arma del genio si adopera alla d 
della Patria, deposti come offerta votiv:i sulla tomba del Re. 
Ma rimo e l'altro sono l'espressione Immutabile «li OH senti- 
mento medesimo. Dicono quei ricordi il dolore supremo che 
c'invase l'anima, quando nel giorno tragico cadde iniqua- 
mente colpito il Re magnanimo e buono, il a Duce, 
Colui che ci era stato guida ed esempio sulla via del dovere 
e dell'onore: dicono essi la devozione che ci legò a Lui, ohe 
ci lega alla sua memoria, alla sua Casa, devozione più forte 
di ogni evento, più forte della morte stessa, inalterabile come 
il bronzo nel quale sono formati: dice il ramo di palma, 

Mi B IIWI, rol U 19 
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intrecciato agli altri simboli, che il Re cadde martire pel suo 
dovere ; tale lo ha proclamato il suo popolo, tale lo procla- 
mano i suoi soldati. 



Il Re è morto; ma attraverso i tempi rimangono vivi il suo 
pensiero e l'opera sua, rimane ciò che Egli ha simboleggiato 
di grande, di sublime, di forte. Il Re è morto ; ma qui sotto 
la volta del Pantheon, dove tutto assurge a grandezza ro- 
mana, si leva ancora alto e securo il grido di Viva il Re. 
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L'EVOLUZIONE DELLE ARTIGLIERIE NEL SECOLO XIX 



Parte I. 



Se si prende a considerare OOtt sguardo sintetico il secolo 
r.ui abbiamo appena v< »lt ( • le spalle, esso <i si presenta, spe- 
< ialmenle per ciò che ristia ri la le scienze positive e le loro 
applicazioni, come nettamente distinto in due metà, corri- 
spondenti su per gin alla sua bipartizione cronologica; delle 
quali la prima potrebbe In-i di esperimento, la seconda di 
sviluppo. Questo fenomeno, di cui non sarebbe dittici le trovare 
le cagioni, si vede nettamente delineato anche rispetto alla 
produzione di Li guerreschi, o noi ci siamo proposti 

appunto con questo li -\ iaOdraclo per quel tanto che 

riguarda le artiglierie. Con ciò ci procureremo l'occasione, 
non solo di mettere in evidenza l'enorme progresso fatto 
nei nostri tempi da questi 'igni, ma altresì di vedere 
come essi siano stati insieme conseguenza e motivo del 
grande sviluppo preso dall'arte metallurgica. 

A differenza delle ferrovie, dei telegrafi, della fotografìa 
e di tutti i loro derivati, di cui i prodromi si svolsero inav- 
vertiti • ima metà del secolo, sicché apparvero al 
mondo come una manifestazione peculiare degli ultimi 50 
anni, l'uso e la noi. ielle artiglierie risalgono, come 
tutti sanno, al xiv secolo. Il loro sviluppo però fino al mo- 
mento da noi considerato fu così lento e il grado di perfe- 
zione ragghiato così basso, a petto della somma e dell'eccel- 
lenza delle costruzioni dell" ultimo periodo, che nessuno 
potrà accusarci di esagerazione, se ci permettiamo di esten- 
dere la legge enunciai i anehe ad esse. Il ciò nonostante le 
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sagge e feconde riforme ili Gribeauval, di Cavalli e di Lu 
Napoleone, grazie alle qn artiglieria da campo 

avesse toccato I e che nessuno potesse nelle altre 

tolte minacciare la sovranità di quelle bocche 'la fuoco, 
che per comune consenso si erano impone dappertutto, e che 
dipendentemente dalle conquistate qualità di resistenza, 
bilità, efficaeia, leggerezza, uniformità, facilità di serv 
sembravano segnare il / riale d': 

gì ieri a. 

in ciò gli artiglieri s'ingannassero non è da imputarsi 
u poca perspicacia da parte loro, giacché la bontà dei m< 
d*offeaa li giudica dalla loro efficacia, e questa dipende 
soltanto dulie qualità intrìnseche di essi mezzi, ma ali 
ed essenzialmente dulia disianza entro dui vengo 
i ii. Tanto è vero «I • perfezione 

delle armi \-.< on; (apponendo una decrescente percentuale 
di perdite, come lo provano le battaglie 
e '| nelle dei tempi di Napoleone i di Cesare. 

Preso tuttavia in sé stesso, il progresso fatto dal 
glierie dopo il 1860 appare, come già 
ciò devesi precisamente, al fatto che solo da questo m 
si vede il tecnico messo sulla buona strada per giungere al 
soddisfacimento di quelle condizioni che dovevano api 
nel genere nuovi e vastissimi orizzonti. Vogliamo 
sattezza del tiro a l'allungamento del ita. 

Trascurando alcuni vani tentativi di rigatura e di p. 
a retrocarica fatti in secoli anteriori e m> 
mille difficolta tecniche, le artiglierie apparvero liscie ad 
avancarica nel xiv secolo e rimasero tali fino ai giorni nostri. 
Ben si era capito che il gi 'sciato fra il proietto e 

l'anima, colle sfuggite di gas attraverso al vento e i 
sbattimenti ineguali da colpo a colpo che ne deriva> 
doveva essere cagione di irregolarità nel tiro, si< 
in mano si andò riducendo il vento al limite minimo per- 
messo dall'introduzione della palla: ni i io non tuglieche 
ancora nel 1855 le parti contendenti si siano trovate in 
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campo 801 artiglierìe liscie. Colle quali a forti \< looità ini- 
ziali do] levano gittate irregolari e limitate, e perle 
-inali il tiro a metraglia e il tiro di io scatto ancora il 
meglio ohe sì potesse fare contro il nemico. Né per quanto 

fosse perdurato u i .stemo sarebbe stato da sperarsi 

maggiore progresso. Principi medianici ben noti vi si sa- 
rebbero opposti per l'avvenire, come vi si erano opposti per 
il passata. 

Ad impedire che il proiettile, uscendo dall'anima, ruo- 
tasse nel senso dell'ultimo sbattimento aofferto e quindi 
viaase or 411.1, or là, or su. or giù, era mestieri trovar modo 
ohe U sua rotazione si facesse oostante, sicché costante ne 
B anche la deviazione. A ciò soltanto la rigatura doveva 

provvedere; ma i vantaggi di questa, sebbene usata molto 
addietro nelle armi portatili, o non furono conosciuti, ose 
conosciuti non furono apprezzati in tutto il loro valore, che 
verso la metà del secolo xix. 

Lo prime armi portatili rigate avevano righe secondo le 
generatrici, unicamente allo scopo di reoeogiiare focose 
di permettere cosi una riduzione del vento. >i si 

trovò più baila di solcare L'anima a spirale che rettilinea- 
mente, le righe elicoidali BÌ sostituirono presto alle retti- 
linee; ma solamente il caso e 1' iza ne resero palesi 
le prerogative. Volendo ridurre sempre più il vento, si 
viluppo di carta la pallottola; poi se ne aumentò talmente 
il diametro che per caricarla fu mestieri batterla con un 
mazzuolo, sicché andò ad impegnarsi nelle righe. Si vide 
allora ohe il tiro si era fatto molto più preciso e più lungo; 
ma contrariamente a quanto realmente accadeva, ai credette 
che la rigatura portasse ad un aumento < ! : ita» 

A Bobina, matematico inglese inventore del pendolo ba- 
listico, è dovuta In spiegazione del fenomeno; ed egli fu 
così compreso del merito della cosa e dell'utilità che vi sa- 
rebbe stata di rigare anche i cannoni, che fin dal 1746 la 
Scritto: « La nazione la quale potrà per 1 pire l'im- 

portanza delle artiglierie rigate e provvedersene a. 
altre tanti vantaggi, quanti ce ebbero sui propri avversari 
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gli inventori delle armi da fuoco ». Ma, aorta discussi 
fra lui ed Eulero intorno alla questione, prevalsero le 
di quest'ultimo, e le sue proposte furono soffocate sotto il 
peso di un'autorità maggiore della sua. 

I principi dimostrati dal Bobins rimasero quindi let I 
morta per circa un secolo, quando il Cavalli, che già erasi 
preoccupato di costruire un cannone a retrocarica, trovan- 
dosi presso il bari itu' \Y;i.lirendorf che gli forni i mezzi di 
concretare i suoi concetti, venne nell' idea di applicarvi anche 
i detti principi. Nel che fare egli completò e giusti fi- 
concettodella rigatura, sostituendo a quello sferii <■ il proi 
oblungo; COD ohe, moltiplicando la massa a parità di sezi 
e rastremando la prora, non solo ottenne stabilità di traiet- 
toria e rese possibile l'uso delle spolette, ma diminuì gran- 
demente la resistenza dell'aria. 

La fama dei risultati da lui ottenuti, risultati che si 
riassumevano in potenza, gittata e precisione, attrasse l'at- 
tenzione <li tutti gli studiosi in materia; ina o peroni 
si attribuisse poca impi o per angustie finanziarie* 

non fu il Piemonte che ebbe l'onore di portar* I. prime arti- 
glierie rigate in campo. 

La prima ad avvantaggiarsene fa la Francia, la quale, 
grazie agli studi oompiutì da una commissione presieduta 
■ lai generale La Hitte, approdò a quel tipo ili rigatura 
appunto da esso prese denomina/ enea 

[auii- esitazioni su larga scala, le forni i mezzi -. 
gliere i frutti di quella invenzione, che a buon -li 
avrebbero dovuto spettare all'ese] ade era 

partita l'idea. Così Tari rigata condotta in cai 

nel 1869, mentre da un lato dava compimenl zin 

dal Bobins, offireudo all'i ocese un I 'or- 

di vittoria, gettava l'allarme dovunque e trascinava dit 
di sé tutte le potenze, che fino allora, o io trattenute 

in inconcludenti tentativi, o avevano seguito platonicam' 
gli esperimenti fatti altrove. 

A differenza però di quanto erasi visto accadere anterior- 
mente, quando cioè, data un'innovazione qualsiasi tutti 
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cercavano di modcllarvisi, presentando dopo qualche tempo 
il 'aspetto eli uniformità rfw notammo a proposito delle 
artiglierie liscie, la rigatura diede motivo a produzioni sva- 
riatis8Ìme; e ciò dipendentonn-nt.' dalle molteplici condi- 
zioni e ho per essa si imponevano al costruttore e che così 
possono Compendiarsi: imprimere al proietto con determi- 
nata velocità un moto di rotazione intorno al suo asse prin- 
cipale e contemporaneamente dirigere quello di traslazione 
nel senso di questo asse; mantenerlo centrato mentre percorre 
l'anima: limitarne le pressioni sulle pareti di quo 
compromettere U resistenza della bocca da fuoco; non esigere 
lavorazioni eccedenti le leggi economiche di una produzione 
in grande. 

Queste condizioni sono troppo complesse, | stessero 

essere soddisfatte ad un tratto, e sebbene i successivi per- 
fezionamenti, mercè la quantità degli studiosi e la crescente 
potenza dei mezzi, si siano seguiti con rapidità inusitata, 
pure la grande varietà di indirizzo con cui procedettero i 
tecnjci e i molti difetti che dovettero di mano in mano 
correggere provano come il problema fosse tuttfajfao che 
facile da risolversi. 

(iiova però notare che il progresso sarebbe stato proba- 
bilmente più sollecito, se i fatti stessi che avevano dato 
l'allarme, cioè i successi dell'artiglieria francese, non aves- 
sero condotto quasi tutti gli Stati a seguire la meno buona 
delle due vie che si erano presenta: principio] cosic- 

ché più tardi ebbero a sorprendersi dei risultati ottenuti 
per altro strade. Le due vie, alle q itali intendiamo alludere, 
sono quelle ano state tracciate dal Cavalli e dal Wah- 

rendorf, i quali gettarono rispettivamente le basi di q 
sistemi di rigatura, che si chiamarono poi a vento e a 
pressione di vento. 

A prima giunta potrà sembrare strano che il Cavalli, 
cosi fecondo di trovate, abbia immaginato un genere di ri- 
tura laute imperfetto, «piale apparve nel suo cannone; 

ma non bisogna dimenticare ohe quella era proprio la prima 

attira dell' snfco ' •• egli stesso aveva dovuto 
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immaginare la n per rigare. Come non bisogna di- 

menticare che, mentre Wahrendorf nella indipendenza della 
sua fonderia di Aker poteva procedere a suo talento, Ca- 
valli, sapendo di dover combattere contro pregiudizi ed in- 
vidiuzze d'ogni sorta, era costretto di dare al suo sistema 
carattere di massima semplicità, affinchè potesse scendere al 
paragone delle artiglierie liscie, di cui erano pregi incon- 
testabili la lai il ita di costruzione e l'agevolezza del servizio. 

I difetti presentati dal suo sistema a «lue righe, 
proietto fornito di alette di ghisa, si videro in parte elimi- 
nati, in parte attenuati nelle artiglierie La Hitte, di cui 
già si tenne parola; tuttavia, né queste, né i loro den 
apparsi iti Italia, in Danimarca, in Olanda, in Inghilterra, 
in laveria riuscirono mai ad isolare ed a centrare perfet- 
tamente il proietto durante il suo nell'anima. E 
se taluno potè pretendere a tale risultato, come Whitworth 
e l'Austria, costruendo cannoni coll'anima poligonale, o 
rale, vi giunsero sacrificando la facilità di caricare, o com- 
promettendo la resistenza delle bocche da fuoco. Comunque 
perfette siano le pari d'appoggio del proietto contro le pa- 
reti dell'anima, ad impedire che esso muova centrato cospira 
la sfuggita dei gas per il vento; la quale, non potendo 
scire simmetrica, ingenera nel proietto sbattimenti, che sono 
cagioni- ;tle di irregolarità nel tiro. 

Per rimuovere questo difetto, senza detrimento della fa- 
cilità di introdurre il proietto nella bocca del canuou- 
ricorse a quel sistema che fu denominato a soppressione 
di vento nello sparo e che consiste nel provvedere il pro- 
ietto di all'appendice cedevole detta turavento, che, dilatan- 
dosi sotto l'azione dei gas, penetra nelle righe e produce da 
solo il doppio effetto di far ruotare il proietto e di soppri- 
mere le sfuggite intorno ad esso. 

Ai turavento, che si videro usati anche dalla nostra ma- 
rina, si rimproverò di complicare la fabbricazione dai 
ietti, di obbligare a restringere troppo il vento, di strap- 
parsi sotto l'azione di forti cariche e di non agii 
quella di cariche deboli. Tuttavia questo si^ ùv* 
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un progresso, a petto di quello a vento som [die. e proba- 
bilmente si sarebbe perdurato in esso, se il clamore solle- 
vato più tardi dall'artiglieria prussiana non avesse dato mo- 
tivo ad ti n novello cambiamento d'indirizzo. 

A togliere di mezzo il vento con tutti i suoi derivati ili 
fughe di gas, di scentramenti, di sbattimenti, di irregola- 
rità di tiro, di indebolimento delle pareti, bastava rivestire 
il proiettilo di un involucro dolce, di diametro Ugnate a 
quello del cilindro passante pel fondo delle righe, fare q p 
poco profonde e numerose e dare all'energia della carica 
il compito di far penetrare il proietto per messo dal suo 
involucro nelle righe, introducendolo perdi dietro, an/i 
per dinanzi. 

Questo sistema, che i tecnici chiamano a soppressi 
di vento, può dirsi gemello di quello a vento, essendo stato 
ideato e messo in opera dal Walirendorf precisamante al 
tempo in cui il Cavalli trova va si presso di lui. E se nel 
1870 apparve come una novità, fio deve attribuirsi al I 
che solo allora si ebbe campo di apprezzarne gli effetti e 
di accertarne l' importanza. Importanza che trova la sua 
ragione nella quasi totale soppressione delle sfuggite di gas 
intorno al proiettile, nel centramento di questo, e inoltro 
nella facilita di costruzione, di ispezione, di servizio e di 
protezione delle bocche da fuoco. 

Il sistema a soppressione di vento non fu quindi conse- 
guenza di studi fatti per migliorare le condici. -ni degli 
altri due, giacché sorse e si sviluppò parallelamente ad 
esso fu creduto tale, porche ri volatosi più tardi, quando 
quasi tutti i paesi si erano adattati alle formo dell'avan- 
carica. E il ritardo è da attribuirsi in parte alla seduzióne 
esercitata dai successi ottenuti dalla Francia nella oau 
gna d'Italia, in parte alle gravi difficoltà incontrate nella 
costruzione di un buon sistema di chiusura. Difficoltà per 
le quali l'Inghilterra, che un po' precipitatamente aveva 
assunto in servizio un modello difettoso di artigli-rie a re- 
trocarica, si vide costretta nel 1863 B Bai ritirare più di 9600 
pez/.i per ritornare all'ani 
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Il desiderio di superare queste difficoltà, i ■ .aali 

si intuiva l'esistenza di wa isti campi inesplo' 

promettenti, diede l'aire allo spirito inventivo «li una fa- 
lange di meccanioi; i quali, movendo dai primitn 
gni de] Cavalli, del Wahrendorf e della marina trai 
giunsero a quel gradi» «li perfezione, che oggi ci fa assistere 
a movimenti «li apertura e di chiusura compititi con un 
solo tratto di leva. 

Il cammino che dobbiamo percorrere oi impedisce di st»- 
bilire confronti e di seguire questa parte delhi becnicfl 
artiglierìe nei particolari del suo sviluppo. Accen in- 
tanto di volo che anche qui si videro fin dai pri» 
gettate le basi di tre sistemi diversi : quello a co» 
revolo trasversalmente, nel cuneo del Cavalli; 
revole longitudinalmente. nel vitone dalla marina fi 
e quello misto, nel tampone a i 111. do 1 >.'■ 

Lcgiungeremo che mentre i primi due tuarono, 

perfezionandosi in mille guise, l'ultimo ca. 
in disuso, [asciando invece il posto a nino, 
sorti più tardi colle artiglierie minute a tiro rapido. 

Lungo pure sarebbe il discorrere ili tutti gli 
furono fatti per giungere ad ottenere la chiusura erme 
cioè ad Impedire qualsiasi sfuggita li gas fra le parti ><> 
turatrici e l'anima. Problema questo complesso e i 
assai, e che può <hr>i costituire il tallone d'Achille 
artiglierie a retrocarica, spezialmente là dove noi 
sibilo l'uso dei bossoli metallici. 

Per formarsi un'idea dei vantaggi elio aveva por- 
li sistema a retrocarica, e per darsi spiegazione della ra- 
pida trasformazione avvenuta tosto che si ebbe 01 
di accertarli, basterebbe un cenno di < a alcuna 

artiglierie dell'uno e dell'altro ti •mi intorno al 

Esso ci mostrerebbe, per bocche da fuoco analoghe, aumentati 
di V è circa la gittata, di '/, l'energia, del doppio Tesattezw- 

Ciononpertanti.. se sor,h> lo Bte etto paragoniamo le 

produzioni d'allora con quelle odierne, il divai'io si appalesa 

che debbasi tauro progresso è ci > :ao a 
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redere e che costituito- la li tutti i porfeziona- 

lenti olia -li mano in mano vennero effettuandosi nella 

laM-ricazione dell 0, 'dia polvere, dei proietti, 
I •-* 1 1 <> spolette, degli affusti. 



A «lir vero fa stupire che gli artiglieri non si siano h 
•iit.iri .••! : ai vantaggi che eransi ottenuti mercè 

(tiene ridati-. * retrocarica e a soppressione di v< 
mtiiggi che vedemmo consistere in aumento di gittata, di 
I e di regolarità di tiro, quali non erano nemmeno 
Ognarai pochi lustri prima nel momenti» più favorevole 
Ielle artigli» B. Tuttavia, anche indipend nte 

nell'istinto eh» spinge «otitinuainente l'uomo a progre- 
• tevauo giù nel periodo dal 1860 al 1*70 ili verse ca- 
. per le quali le migliori artiglierie d'allora non pare- 
•aui' rispondere -■< tu igeine. 

Quando si vuol ao i potenza «li una bocca da 

loco, la prima idea che sorge èqi aumentare eolia 

irica la velocità del proiettile ; ma la carica non può spin- 
ti a pia i essa crescono molti fattori 
negativi, come sarebbero le prensioni iti terne, il tormento, 
peso e vi i". Tr.i I DppO grandi e quelle 
saservene una, por ls 'piale la differenza 
i fatturi positivi •• negativi ri. -«-.a massi? enza 
li parecchi secoli aveva condotto gli artiglieri a fissare la 
.. ii.-i cannoni lisci ad ' , «• . peso del prò 
pnò ritener»* vie questa appn ri. a. per la 
inai' t la differenza massima testé enunciata, 
apparire lolle artiglierie rigate, questo rapporto venne 
li subir. » notevolmente rid- wchi SSSSOdosi «lovuto 
:i ila sferici in oblunghi, il loro peeo 
cresi una volta e mezzo fin.- volte il peao 
Ulivo. I' ei conseguenza, qualora si fosse voluto ma 
!o stesso rapporto, sarebbe «tato necessario di rinforzare 

fuoco •• i loro suppoi ' i. N 
iti' ■• m liatta ampia riforma, OOnvenns ri- 

• a. i l'altra parta V ■ ita satei i ;elle 
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ite di tiro utile e la maggiore esattezza non fecero in 
allora por quasi mente alla diminuzione di velocità ini- 
ziale, che dai 4."»0 metri e più era discesa ai 300 eri anche 
meno. Kra naturale però, che tosto o tardi si producesse una 
reazione, e si pensasse di trarre maggior profitto dal nuovo 
gener li costruzione, accostandosi di nuovo all'antico rap- 
porto. 

A questa ragione, che diremo quasi affatto tecnica ed 
economica, un'altra se ne aggiungeva importantissima > 

Meo, e cioè l'aumentata potenza della fucileria ; la 
quale minacciava di togliere all'artiglieria l'usata suj> 
rità di tiro e il vantaggio delle lunghe gittate. 

Finalmente una terza cagione che spingeva ad essere 
sempre più esigenti, e questa, anteriore alle due già ai 
nate, si rinvenne nella superiorità che d'un tratto avevano 
acquistato le navi ria guerra nelle difese costiere grazie alla 
corazzatura. Avvenimento questo che, riguardando essen- 
zialmente le artiglierie di maggior calibro, doveva in n 
speciale affettare la costruzione delle bocche da fuoco. È 
qui infatti che si vede aperto maggiormente il campo al- 
i'immagiuazione e allo spirito inventivo dei costruttori e 
degli artiglieri in genere, ed è qui che si rinvengono gli ele- 
menti atti a spiegare l'enorme progresso compiutosi n 
ultimi 30 anni del secolo. Progresso sul quale diventa tanto 
DÌU importante di intrattenersi, in quanto che per esso non 
solo potremo darci ragione dei molivi, pei quali l'uso del- 
l'acciaio andò prendendo il predominio dappertutto, ma si 
avrà occasione altresì di giudicare, se siano in tutto giustifi- 
cati gli attacchi che vanno movendosi contro l'improdutti- 
vità degli eserciti, mettendo in luce di quanto lavoro la 
gara sorta nella fabbricazione delle artiglierie sia stata ca- 
gione per l'industria di quasi tutti i paesi. 

Al tempo delle artiglierie liscie i metalli adoperati per la 
loro costruzione erano la ghisa e il bronzo, e. nella cerchia 
dei calibri allora in U90, il rapporto fra la resistenza asso- 
luta alla rottura e l'entità dello sforzo di rottura dovuto alla 
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tensione interna non oltrepassava i limiti voluti, perché 
bocca da fuoco non fosse compromessa. Dell'apparizione delle 
grosso artiglierie rigate, questa specie di equilibrio fra il 
calibro e la resistenza si ruppe e, non appena si volle oltre- 
passare il calibro di 15 o 10 evi, non tri più possibile di 
perseverare nell'uso del bronzo e della ghisa in blocco, a 
meno di rinunciare ai caratteri del tiro di lancio, ossia al 
tipo di bocca da fuoco che suol chiamarsi cannone. Nò l'idea 
di ingrossare esageratamente le pareti sarebbe valsa, impe- 
rocché cosi facendo la resistenza dei tubi non si aumenta in 
modo sensibile ed efficace, se non fino ad un certo limite. 
L'acciaio stesso, fuso in una massa sola, ha dato prova di 
resistere egregiamente a forti cariche ed a proietti pesanti, 
ma non oltre il calibro di 17 cm. 

Per aumentare la potenza delle artiglierie, bisognava 
dunque ricorrere ad espedienti nuovi, e a ciò si aprivano 
contemporaneamente due vie: diminuire le tensioni interne, 
variando le qualità fisiche e il modo di impiego dello pol- 
vere, oppure assumere tale metodo .li fabbricazione delle 
bocche da fuoco, che obbligasse gli strati esterni del me- 
tallo a prendere parte più attiva nella resistenza totale. 

Della polvere parleremo in altra sede. Quanto alla fab- 
bricazione, i metodi escogitati per raggiungere lo scopo 
(sto descritto, sebbene assai numerosi, si possono far rien- 
trare nella fusione a sifone e nella cerchiatura, con tutti i 
suoi derivati di cerchi semplici e multipli, di inanimi 
mantelletti, di tulli t'orzati e di tubi ili elasticità progressiva, 
di fili di acciaio e via dicendo. 

Noi ci guarderemo bene di annoiare il lettore eoi parti- 
colari tecnici di questi metodi e, per raggiungere lo so 
che ci siamo proposti, lo faremo invece scorrere rapidamente 
attraverso ai vari stadi, pei quali la fabbricazione in discorso 
è passata nei diversi pfr 

In tale senso, volendo procedere con 01 armi che il 

lavoro compiutosi dopo l'apparizione delle arti- gate 

possa dividersi in tre perìodi e owx o io cui i pi 

dove si agita la questione, cercano di risolvere il problema 
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dipendentemente dai mezzi di cui dispongono, senza preoc- 
cuparsi di ciò che si fa altrove; quello in cui i metodi di 
fabbricazione cominciano a 810 flift -arsi, accostandosi al me- 
todo, o ai metodi usati da altri; quello nel quale il pi 
minio dell'acciaio sugli altri metalli si accentua in modo 
generale, e sì da aprire campi estesissimi alla sua lavorasti'. 

Accettata questa distinzione, il primo e il ascondo periodo 
appaiono caratterizzati da un altro fatto singolare, pel q 
essi potrebbero denominarsi anche periodi del monopolio 
l'Inghilterra, della Prussia e della Francia. 1 >ioo moi 
non nel senso preciso che suol annettersi u questo \ 
ma perchè tutti gli altri Stati, il tirante quel turno di tempo, 
anziché dare impronta paesana alle proprie artiglieri 
tinsero direttameli te a quelle, ne Q0 le enne. 

Basterà quindi tener discorso di esse, perone l'argome 
abbia il voluto sviluppo. 



Nel 1669, ili fronte ai t'asti del cannone La Hit te, l'Inghil- 
terra, bramosa di fare un passo avanti, pensò di aumentare la 
potenza delle sue bocche da fuoco, non solo rigandole, ma cari- 
candole dalla culatta e non. mi tendone la za mediante 
special» struttura. Prima d'allora il R. arsenale di \\. 
tra il solo stabilimento, d'onde essa traesse il proprio arma- 
mento; ma a questo punto le officine di Elswiok concor- 
sero col governo in tale produzione. Era questa una 
gnenza dei buoni risultati, ohe Armstrong aveva o 
nn cannone da tre libbre a retrocarica, co- li un tal 
ferro, rinforzato da mani, otti formati i on Imre : 
battuto, avvolte a spira (coils) e serrate a caldo su di i 

La resistenza offerta da quest.. genere di costru 
lo Stato ad applicarlo senz'altro su vasta scala e per tal 
calibri fino a quello, cospicuo per allora, di 18 om. M 
morose lagnanze motivate dalle imperfezioni del oongc 
di chiusura e la necessità per l'Inghilterra di poter fare asse- 
gnamento sicuro su tutte le artiglierie che teneva sparse sulla 
•ia del globo, senza moltiplicare le sue officine di ripara- 
16, la indussero pochi anni dopo, e precisameli 
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a fare un passo indietro, giaoohè, oome già ai disse, sa- 

cando più fi i 2500 bocche da fuoco, ritornò al sistema ad 
avancarica. Non rinunciò per altro al metodo di fabbrica- 
zione ideato dall'Armstrong: anzi in processo di tempo lo 
pertV.ionù. sostituendo ;il tulio interno .li ferro un tubo di 
acciaio, il quale meglio resisteva alle corrosioni cagionate 
dal proietto. Con che, secondo quanto abbiamo premesso, 
segnava il passaggio dal primo al secondo periodo. 

Foggiato su questo sistema, nel quale persistettero l'In- 
ghilterra e tutti i paesi che di là trassero per molti anni 
il proprio armamento, Armstrong forniva uel 1876 alla no- 
stra marina il cannone più colossale die lino allora si fosse 
mai visto, e cioè quello da 45 cm del peso di 103 tonnel- 
late pai li I.'. Bave l>>rilm. 11 Dito, t'aita a e dai di- 
fetti inerenti all'avancai-nu, prova di «pianta resistenza fosse 
isaoettibile il sistema stesso. 

Par l'Inghilterra dunque può dirsi che durante i due primi 
periodi le artiglierie abbiano preso 1" indirizzo che più natu- 
rala si presentava, dipendentemente dallo stato dell'indù 
metallurgica. La lavora/ i.n fasto, più progredita di 

quella dell'acciaio, aveva chiamato quest'ultimo a servire per 
Sfta soltanto delle sue qualità, la durezza. 

Tutto all'opposto avvenivi in Prussia, dove l'ingegno e 
la costanza di un uomo erano giunti, quasi contemporanea- 
mente all' invenzione del ('avalli a del Wahrendorf, a pro- 
durre una qualità di acciaio l'uso pai -f-t (.unente adattata alla 
manifattura delle artiglierie. Vogliamo di re di Alfredo Krupp, 
il quale fin dal 1S17 presentava a Berlino un primo cannone 
da J.1 libbre foggiato di tale metallo. 

Certo tu -ri fu breve, né piana la via che il krupp dovette 
percorrere per far adottare il astenia; ma a lungo an- 

dup- I • superiorità' dì (gasato si impose, e verse il L870 può 
dirsi che l'uso del bronzo e della ghisa fosse bandito dalla 
artiglieria prussiana. 

Non deve crederai tuttavia che i risultati ottenuti per 
questo mezzo siano sempre stufi 90ddìs£aoanti. Il primo me- 
todo seguito ad Essen per la fabbricazione delle artiglierie 
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■ li qualunque calibro consi el fonderle in un solo 

blocco e martellarle a caldo. Ora, senza tener conto che a 
parità di condizioni la resistenza diminuisce col crescere del 
calibro, i difetti di fusione riuscivano talvolta rilevanti, 
ri< ohe difficilmente potevano correggere per iute tal- 

mente nei calibri maggiori, nonostante la martellatura. Fu 
chinane mestieri, dopo il 1870, (li modificare il metodo di 
• u-t limono, formando il canuone di un nocciolo interno e 
rivestendolo di uno o più strati di manicotti. Con che il 
Krnpp venne ad accostarsi al metodo inglese ed a segnare 

l inizio del secondo periodo. Periodo che può dirsi con- 
fondersi col terzo, non essendosi colà mai cambiato sistema 
per ciò che riguarda la struttura, e trovandovisi fin d'allora 
affermato l'uso esclusivo dell'acciaio. 

En Francia, pri la guerra colla Germania, tutti gli 

studi «• i lavori inerenti alla produzione dei materiali d'ar- 
tiglieria arano dtì spettanza governativa. Dopo la guerra il 

in. «li rifare tutto l'armamento e l'interesse generale 
del paese condussero a tutt'ultro sistema. Pur riconoscendo 
opportuno di avere sotto la direzione del governo alcuni 
stai. dine ••ni. l'i inoltre accettato il principio di far con 
rere negli studi, oltreché nella tornitura delle varie parti, 
■nona i privati; e ciò per provvedere ad ogni emergenza e 
per evitare che l'orientameli in delle ideo ufficiali osteggiasse 
lo spirito inventivo dell' industria. 

Vedremo di quali frutti fu origine questo nuovo indirizzo. 
Ora facciamoci uu momento a considerare il lavoro compio» 
tosi nei primi due periodi: lavoro tanto più importante a 
rioordarai, inquantochè ritrae pressa poco (pianto fu fatto 

presso di noi. 

Abbiamo già veduto come si sia comportata la Francia 
die bocche da fuoco da campagna. Quanto alle grosse 
artiglierie fu la marina che per prima se ne occupò, dando 
forma ad alcuni tipi di cannoni da 1G, di gbisa, rigati, al- 
cuni ad avancarica, altri a retrocarica. Erano le artiglierìe 
con le quali si vide la carica soendere ad '/,« del peso del 
proii la vele /iale da 500 a 300 
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Il desiderio di aumentarne la potenza, di fronte allo stato 
poco avanzato in cui trova vasi colà la manifattura dell'ac- 
ciaio, fece adottare nel 1864 un metodo di costruzione par- 
ticolare. D tu quello di rinforzare la ghisa con ei 
acciaio, utilizzando di questo metallo la tenacità e l'eia 
cita. Ciò permise, non solo di portare la carica ad V 9 e la 
i> ni, mi i altresì di ingrandirò i calibri, passando 
dai 16 >i 1% 24 e 27 oro. 

Il rendi mairi a dì queste artiglierie non fu tuttavia di molto 
rilievo, giara ho, sebbene a retrocarica, facevano ancora uso 
della rigatura a vento ; ma la possibilità di trarne maggior 
'.tto non i sfuggi alla commi-si duo incaricata degli snidi, 
e nel 1870 tu adottato un nuovo modello, il cui potere di- 
strili come 3 a 2, a petto di quello del modello 
precedente. In esso, mercè l* introduzione nel corpo di ghisa 
'i tubo d'acciuiu temprato, si vide questa metallo sfrut- 
tato anche per la sua durezza e, ciò che più intuita, vi ap- 
parve la rigatura multipla fi il proietto cinto di fiorone di 
rame. 

Queste innovazioni, unitamente ad altre di minore impor- 
tanza, ed all'idea felice di in^ro.-.sarfi i grani della polvere 
per renderla meno dilftttiatri.ee, permisero di imprimer 
proietto la velocità dì téOffl fi di fare un altro passo nei 
calibri coll'aggiunta del cannone da 88, 

In questo modo, pur attenendosi alla ghisa, ma traendo 
profìtto dall'acciaio per quel tanto che la prodv 
permetteva, la Francia giunse alle confezione di lio.vhe 
da fuoco, il cui rendimento appariva superiore a quello delle 
artiglierie inglesi, nonostante ohe Queste ultimSf per la qua- 
lità del metallo, fossero capaci di sforai assai superiori. 

Una prova luminosa si ebbe indiretta la fine 

del L879, allorché presso di HO! si fecero i primi tiri col 
Gaimone I da -lo, costruito sul sistema francese: il 

quale, a petto del cannone da 46 fornito da Armstrong alla 
nostra marina, diede "> dinamodi di più di forza vi\a p r 
tonnellata di poso. E che noni (aio e quindi 

in istatodi in fronte al e artiglierie frani 

Rinn.i, giugno 1901, voi. II. 
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Dove però le artiglierie inglesi soffrivano lo scacco mag- 
giore era a petto di quelle provenienti da le quali, non 
solo pel modo di caricarsi, ma altresì per la struttura equi 
per la resistenza, potevano conijn-tere trionfalmente con esse. 
E per verità grande fu la meraviglia destata Ini gli arti- 
glieri, allorché sullo scorcio dello stesso anno si videro due 
grossi ciiniHiiii pres-ùi poco dello stesso calibro, uno Arm- 
strong di 30,8, l'altro Krupp di 35,6 aragonati fra di 
loro sotto l'aspetto dei rendimento diedero 
78 e 1 1"> tlìiiamodi per tonnellata di peso. 

Questi risultati venivano sempre più a dimostrare quuuta 
fosse la superini ita delle artiglierie d'i • bu tutte le h 

l'acciaio e ferro, o d'acci aio «' ghisa, 
<|uan ferìbile il sistema a rica; e d< 

naturalmente condurre a qnelh evoluzi ' la qnal 

vide poi dappertutto adoperarsi per trovar □ equi pa- 

la produzione d'I potente industriale tedesco. 11 
segna l'inizio di quella ohe abbiamo chiamato u-rzo periodo. 



Prima a £ Dell'arringo fu la Francia, la qo 

come abbiani" visto, BUbìtO dopo la guerra aveva avuto la 

idea di far concorrere nella ilei probi i 

l'industria privata. Con numerose ordinazioni 'li 1. 
governo L'aveva incoraggiata a sp pitali pei 

l'impianto delle officine su nuove basi, e cosi non a 
in essa un .solido appoggio {"-r la e 

ni abbisognava, ma la in mila via di - 

ri.sui o allora insperati, come a dire quello di pro- 

durre buon acciaio per artiglieri»- di unsi" lini 

Un appunto eh" si fece sempre alle artiglieri»- di Krupp 
è quello relativo al prezzo, il quale non può ossero gius 

• die allorquando se neconos-a il processo di lavorazione, 
•«so che comprende un numero assai rileva 
razioni, quali saretd 
adatti; « one di questi in ghisa di pec 
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ziov :n; riduzione della ghisa in acciaio e 

ferro di un determinato titolo per mezzo di terni Pttddle; 
tiratura di questi metalli in barre di date dimensioni e suc- 
cessiva rottura di questo in pezzetti di 5 a 1(» mn di lun- 
ghezza; esame, scelta e proporzione di questi pezzetti por 
la carica ilei erogiuoli: riempimento, chiusura e riscalda- 
imnto di questi ultimi-, solfi 

La colata, operazione tanto più difficile quanto più grande 
è il 1>1 - o che si vuole ottenere, si fa entro forme cilin- 
driche, .- i ma-sei li assumono poi la sagoma voluta sotto ra- 
zione del maglio, il quale ha altresì il compito di migliorare 
la qualità del metallo, ferendone sparire le eventuali B&VBJ*< 
nosità e dandogli la voluta omogenei t,'i 

Il nume-ri) dalle rotte che il massello deve essere riscal- 
dalo e battuto, prima di passare alle macelli !n coll'im- 
portansa ma, a dalla potenza tisi maglio dipende la possibi- 
lità di fucinare masselli più mano g I è preeisumente 
all'impianto ili un maglio di ">() tonnellata, l'atto imi 1861, 
chele officina Krupp davano la portata e la superiorità dai 
loro prodotti. 

La molteplicità delle operazioni e il costo del maglio, il 
quale ascese cgnaai a 8 milioni ili franchi, spiegano ad un 
pò l'altezza dei pTBBBJ dalla artiglierie Krupp e il mo- 
tivo per <ui durante più di un ventennio non trovò nessuno 
lo seguisse su tab- taro 00. 

Spinto dVinulazioii'' a tornaconto non tardarono perù a 
petto le cose, specialmente in Francia, & 
per tacere di altre, la offloine del Crensot e di S. Oliamomi, 

dopo essersi Lmpiam messi cospicui, si proposero di 

giungere alla produzione di buon acciaio per cannoni in 
modo più economico, sopprimendo il lungo, delicato e costoso 
procosso dei crogiuoli. I i che iti Francia pure i 

adoperato poco dopo la guerra por suggerimento del ehi* 
mico Fremy. il quale aveva cooperato col capitano Lahittolle 
alla costruzione di «pi- M ;ua. che appunto 

da quest'ultimo presero il neon. •. ■ oosfco 

allo artiglierie De Bange, 
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Le officina del Oreusot e ili S. Oliamomi, pur a 
alla fucdnazione col maglio, hanno cercato di procurarsi i 
masselli in dio I" più d acendo a in ae già si 

disse, 'M'Ha padellatola <■ dalla conseguente fondita nei 
giuùli. Colà si l'u uso : Oeaso .Martin-Siemens. K un 

forno a gas misto a corrente d'aria in cui la ghisa, affinan- 
dosi ad altissima tao > io, o ferro con 
desidera) in grande quanti tè 

rendo si riportai] di sol iderato me- 

diante L'aggiunta di ferro manganese. 

Questa operazione è molto economica; ma il Fi i.ita 

non avvenga di avere nel forno alcun eco "ssi- 

geno, o di carbonio, e quindi non creile ohe l'acciaio ; 
Siemens possa oompetere per sicurezza 'li produzione con 
quello dei crogiuoli. Comunque sia, se irli assaggi presi nella 
,i. non possono dare le stesse garanzie ohe dà l'e- 
same S freddo ilei pezzetti di si .arre, sta peraltro il t. 
ohe finora la Fra "ii ha avul > motivo di lagni 

ariali t'orniti da quella officine. 

La aoppreasione dolla piallatura e dn .li, quando 

i prodotti fossero pari p bbe un passo in- 

nanzi nella Btx&da dell' economia; ma la fucina/ pur 

sempre dispendiosa. Ad eliminare anche questa operasi 
o almeno a renderla ile ed efficace, diversi tentativi 

furono fatti in vario senso da parecchi industriali, e fra qn 
dalle officine di ÌVrn -Noi), 

Qualunque sia il metodo di t'usimi.-, non potendosi evitale 
(.■he ia ma isa liquido oi o di Ll'aria, aw 

cìlmente che una certa q io vi resti impri- 

gionat:. .ilio stato libero, dando cosi luogo alla ione 

di bollicine e talvolta anche di caverne uipre 

l'azione del maglio riesce a far scompai 

to di Terre della di 

) /geneo scevro di bollicine, pf mezzo di 

limi- mio. senza l'uso del maglio. Tale risultato si ot- 

:ando di impedirò l'o.-si 

forno è tenuto ad altissima temperatura con buoii corpo di 
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fiamma, ma con accesso ppona sufficiente a mante- 

nerla. Oltre a questo, il ba^no si carica a poco per volta, e fin 
dapprincipio n la ohe esso sìa riero di manganese e che si 
mantenga cosi con successive aggiunte ili ferro speculare. Il 
manganese ha Ih doppia proprietà di determinare l'elimi- 
nazioin- in loppe delle sostanze eterogenee, e di essere il più 

libile dei materiali; per cui non solo assorbì lui lo l'os- 
sigeno del bugno, ma in' quello che temi pe- 
Detrarrò. 

Con questo processo sono riusciti ad avere acciaio alJo 
stato naturalo di getto, dolce, malleabili della stessa den- 
sità di quello ottenuto colla fucinatura, e con i'smi intono 

1 aite artiglio] le di medio ealibro resistenl lemma. 



11 confronto stabilito più indietro fra le artiglierie d'ac- 
ciaio e quelle miste con altri metalli non poteva lasciare 
indifferente l'Inghilterra, la quale èva quella che più aveva 
a lagnarsene ; e Armstrong fu il primo a ricredersi. Fortu- 
natamente per lui, egli aveva avuto la previdenza di fab- 
bricare riure le sue artiglierie chiuso posteriormente me- 
diante un tappo vita l;è non gli fu difficile utilizzare 
l'antico materiale, ridm cndolo alla nuova foggia, Per altro 
egli persistette ancora parecchi .inni nell'uso promiscuo del 
ferro e dell'acciaio. Fu < Del L886 elle BÌ decise, anche 
per secondare i desideri del governo inglese di cui fu sempre 
principale forni* I impiantarsi per la produzione in 
grande dell'aooiaio; e nel i s ^o' le bus officine erano già ca- 
paci di lavorare masselli Ì'bm 1 peso di 100 tonnellate. 

Contemporaneamente anche il EL arsenale di Woolwioh si 
se per rimpianto di una fonderia di acciaio; per cui 
in complesso, fatta astrazione da qualche particolare di 00- 
struzione e di 1 : . intorno a (pie vede ge- 

neralizzato per le bOÙOhe da fuoco l'uso escdusivO di tale 
metallo, presso le tre nazioni ohe Un dal principio si erano 
tenute alla testa del movimento. 



suo 
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Ne in ciò può dirai che Francia ed Infilili erra si siano 
servilmente pedisseque della Germania, giao 
come abbiamo visto, la prima cercò d,i raggiungerla nella 
bontà dei prodotti battendo via più semplice, altrettanto 
fece L'Inghilterra por opera specialmente dell' indttsti 
Wliitworth. Qnesti fin dalle origini del movimento si era 
i partigiano dell'u . dell'acciaio; ma la 

sua voce non cominciò a prevalere che verso il moment 

i incorriamo, e allora non solo prevalse come opinione 
confermata dagli eventi, ma altresì pel metodo suo parti- 
colare di trattamento; metodo che andò . loei Del- 
l' isola prima, e poscia anche presso altoe Bacioni. 

Mentre nelle officine Il Essen si tende ad assicnrarsi della 
omogeneità e della purezza del metallo, mediante una suc- 
cessione di accuratissime operazioni ipagnate da fre- 
quenti analisi, le quali, pur costando .-issai tempo e danaro, 
: ino ancora nella condizione di dover martellare i mas- 
selli per prìgionare le bollicine <li ossigeno e dar loro 
la voluta compii ' Whitworth pei le bolli- 
ni! purità, che sotto forma gazosa potevano trovarsi 
nella massa, fossero più facili la espellersi intanto che la 
massa stessa si trova allo stato liquido. 

I ' : :. i 1 pertanto comprime il metallo appena fuso, valendoci 
di l'orme apposito, le quali, sotto la pressione di un potente 
strettoio, lasciano fuggire attrae i una miriade <1 

rellini le sostanze gazose. La pressione che ita sulla 

massa liquida, li ia contratta di '. , di sna al- 

tezza. -'- nientemeno di niò /.-y 

superficie. Raggiunta la con trazione testé detta, la press 
si riduce e si mantiene a 100 Arp, finché il metallo si sia raf- 
ie nelle suo successivi' rioni ed 
impedire che si formino fessure verso l'esterno. 

Né di questo si accontentò il Whitworth. Parendogli che per 
la sua repentinità l'azione della martellatura non avesse a 
ì sentire in tutta la massa, o almeno che dovesse dar mo- 
tivo ad una differenza di costipamento fra i punti diretta- 
mente percossi e quelli di mano in mano più profondi, pensò 
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di procedere anche alla fueiuazione Li Strettoi idrau- 

lici. Sotto l'azione lenta, ma potentissima di questi, il ine- 
iii.1!" ha t '-ni ]>■> di comprimersi anche all' interno, lo parti- 
celle sono forzate a serrarsi, e tutta la massa si addensa. 

( Ha commissione di ufficiali degli Stati Uniti d'America 
inviata nel ISSI a visitare- i prùu tpali stabilimenti 'l'Europa, 
alla quale perù fu interdetto di ved< M le officina di Essen, 
espresse l'opinione che nessun altro sistema possa garantire 
altrettanta uniform metallo da cannoni. Comunque 

sia, a noi più ole- i stabilire confronti importa di far no- 
tare per quante vie si sia tentato di applicaro l'acciaio nella 
fabbricazione delle bocche da fuoco, e come l'uso di tale me- 
tallo verso la metà del penultimo decennio del secolo si fosse 
esteso, o per importazione diretta, o per produzione paesana, 
a tutti gli Stati, eccezione fatta per l'Italia e per l'Austria, 
le quali solo ora sembrano piegarsi all'ineluttabile necessità. 

Dire i motivi, per cui le due nazioni toste nominate pote- 
rono tenersi così a lungo appartate, e per cui ora sono costrette 
di seguire la corrente comune, varrà quanto mettere in luce 
un'altra fase del progresso fatto nel campo delle artiglierie. 



Il bronzo da lungo tempo adopei ir come metallo da can- 
none, per la sua facile e puro costosa lavorazione e per la sua 
grande tenacità, aveva presentato lin V«M il 1870 Pe8ÌftteH8fl 
snifioiente; cesia continuo ad osarsi per le bori,- da 
fuoco la campagna, non la sua tendenza ■ compri* 

mersi ed a corrodersi sotto L'bbÌO&s dilla polvere. Ma le esi- 
genze continuamente crescenti della balistica non avrebbero 
permesso di servirsene come per il passato, a meno di ri- 
manere iti istat.o di flagrante inferiorità a petto dell. 
gliei Paragonando infatti il bronzo ordinano da 

I -..unioni • coll'iir. iato Krupp. appariva che la resistenza alla 

in •■ il limite di elastiexta del primo erano circa la m 

ili quelle del Seti anche come tenacità il bronzo 

perdeva molto al paragone. 

Tanto l'Italia, quanto l'Austria stavano quindi per sob- 
barcarsi alla dura necessità di citi all'estero, di 
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EU incontro all' impianto di un modo di fabbr te per 

esse difficilissimo e costosissimo, quando il generale Uè ha t ics 
propose di perseverar»- dell' CUK> del bronzo, trattato però 
processo speciale, grazie al quale gli si venivano a conferire 
proprietà ette a renderlo Botto molti aspetti paragonabile al- 
l'acciaio. 

Messo sulla buoua strada da alcuni saggi di bronzo fusi in 
pretella esposti a Vienna nel 1873 dal signor Laveissièrn, 
istituì una serie di esperienze che lo condussero a far uso 
contemporaneamente della fusione in pretella ed a sifi 
Con che, provocando rapido raffreddamento interno ed esterno 
della massa, riuscì ad impedire gli effetti della liquazp 
cioè della separazione dello stagno, e ad avere la lega per- 
fettamento omogenea. Oltre a ciò egli aveva osservato che 
la resistenza elastica dei metalli dotati di grande tenacità 
• nta, allorché sono allungati oltre il loro lini! irale 

• Il elasticità. Questa osservazione, mentre veniva a spi» 
il fenomeno dell'allargamento della camera dei cannoni di 
bronzo sotto l'azione dei primi colpi, gli suggerì il modo di 
ovviare a questo inconveniente, producendo preventivamente 
nell'anima del camion.' il detto allargamento. 

Qui »'• giusto ricordare che In stessa idea era sorta anche 
nella mente del nostro generale Rosset, il quale, in un'opera 
pubblicata intorno a quel tempo, proponeva di trapanare i 
cannona di bconao con diametro alquanto minore del defi- 
nitivo, <li collocarli quindi in una matrice e di portarne 
l'anima al calibro voluto, facendovi passare, ; so di 

strettoio idraulico, una serie di mandrini legi; a co- 

ni, -i e -li diametro progressivamente crescenti. Tale ini 
press'a poco fu il metodo seguito dall' Uchatiue; metodo 
quale il bronzo acquista durezza pari a quella dell'acciaio, 
come lo provarono le esperienze «li confronto, che giustifica- 
rono l'adozione del sistema, sia in Austria, sia in Italia. 

La trovata dell'Uchatius, e possiamo aggi ungere del Roseci, 
arrivo dunque in buon punto per togliere almeno momenta- 
neamente di imbarazzo i due pae o di at- 
tendere che l'industria paesana si mettesse iu grado di 







affrontare 0011 migli ori probabilità di riuscita l'ardua que- 
stione della produzione dell'acciaio; il quale, 001 ■ a -la 
prevedersi, grazie ai nuovi metodi con cui venne trattato, 
non andò guari a lasciarsi addietro e di molto anche il 
bronzo compresso. 

Come abbiamo osservato dapprincipio il movente princi- 
pale, por cui gli artiglieri cercarono tanti espedienti per 
aumentare la potenza delle bocche da fuoco, fu quello di 
mantenere il sopravvento sulle corazze, che a loro volti an- 
darono ingrossandosi ed assumendo forme adatte per delu- 
dere i conati dell'avversario, tendenti a perforarle od a man- 
darle in frantumi. Kra questiono per t ntc alla 
forza viva d'urto sviluppata dai cannoni, la quale grazie a 
due fattori appariva suscettibile di aumento: il peso del 
proiettile e la sua velocità. 

Nei primi venti anni dall'inizio della gara, nonostn 
tutti i miglioramenti introdotti nelle polveri e i buoni ri- 
sultati cosi ottenuti, le velocità non avevano potuto arri- 
vare che stentatamente ai 50U m. È chiaro pertanto che 
durante quel primo periodo l'aumento di potenza dm 
ricercarsi nell'altro fattore, il peso del proiettile: e qu 
fu essenzialmente la cagione di quel rapido morenici! 
calibri, grazie al quale si videro in batteria quei mastodonti, 
di cui sono prototipi i cannoni di l*JI. tonnellata, forniti da 
Krupp intorno al 1880, ihe può dirsi segnino il punto OttluÙ- 
nautedella parabola di simili costruzioni. nento i u latti 

in cui si stava per andare ancora più in là. e ohe in diversi 
paesi si erano già preparate macchine e magli straordinari, 
capaci di lavorare cannoni di 160 tonnellate, cominciò a ma- 
nifestarsi quella specie di reazione, che ci salvò dal grottesco 
e ci condusse a costruzioni assai più comode e razionali. 

Questa reazione, imposta in parte dalle grandi difficoli 
dalle ingenti spese che traeva seco la manovra di siffatti gi- 
ganti, trovò altresì un potente incentivo nei mazzi i he di 
mano in mano furono poetiadieposizianadeJ i osi 
dare maggiore sviluppo all'altro fattore di forza viva, e 
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alla velocità. Primo di questi mezzi fu l'allungamento delle 
Ih- ila fuoco, già iniziato durante il periodo dell' ingran- 
dimento dei calibri. 

Lo sforzo a cui una bacca da fin «co è sottoposta per M 
I-i gftfl cresce colla tensioni' di assi e col quadrato del ca- 
libro. In base a ciò gli artigli indotti a modificare 
i caratteri fisici della polvere, procurando coli' ingrossane 
dei grani e coli' aumento della densità ebe la 
stiono eh meno rapida, almeno dapprincipio; cosi 
nel momento della massima tensioni' ti proietto si trovasse 
già in moto e meglio ancora prossimo ad al ìare 
l'anima del peBZO, 

Abbas-; il livello della pressione massima, sorse Ih 

idea di proci urani un aumento di velocità, mantenend 
proiettile più u lungo sotto l'azione della carica, coll'aUtUI* 
gare l'anima delle bocche da fuoco; con ohe >i veniva altresì 
a tor di mezzo un inconveniente più volte lamentato, e 
che colle antiche lunghezze d'anima le polveri lente fossero 
in parte espulse incarnimi 

Prima ad applicare questo principio fu la Francia nel 1 E 
Da quel momento si andò conrinuamento crescendo; dimo- 
doché dai SS calibri i onsaorati dall'uso per i cannoni, |uesti 
vennero successivamente portati a 26, 30, 36, M> e finalmente 
• e per certe artiglierie anche di più. Fatto questo, pel 
quale, senza variazione alcuna nel calibro « H< i del 

proietto e della carica, si giunse talvolta ad aumentare di 
un centinaio di inetri la velocità iniziale. 

Si i i i ii juo colle prime artiglierie rigato a 30<> m di ve- 
locità, noi vediamo a poco a poco riguadagnare 
perduti-, prime lo le bocche da mie 

l'uso dell'acciaio e della cerchiatura, poi modificando la pol- 
vere per toglierle il carattere di troppa vivacità, quindi al- 
lungando l'anima per trarre maggior profitto delle peti 
cosi modificate. 
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Nonostante peni i risultati balistici sorprendenti, a cui 
Condusse il concorso di tutti questi successivi perfeziona- 
menti, una voi.*' di quando in quando sorgeva a ripro- 
vare il procedimento generalmente tenuto nell' applica- 
zione dell'acciaio, comecché inadatto a trame tutto il partito 
di cui sarebbe stato capace. Tale voce Ila di un in- 

glese, il ÙgUOE A. Longridge. il quale fin dal 1860 aveva 
> di adoperare l'&ocàaio sotto forma di fili per costi- 
tuirne l' involucro dei cannoni. 

Un breve cenno basterà a chiarire l' importanza della sua 
teoria ed a giustificare l'applicazione che da qualche tempo 
se ne fa. 

Il metodo generalmente adottato per la costruzione dei 
caulinni consiste, som* abbiamo 7Ì8tO, nell'avviluppare il 
tubo interno mediante uno, o più strati di cerchi investiti a 
caldo, i quali raffreddandosi ri costringono ed esercitano una 
pressione sul tubo, che gli conferi» •• maggiore resistenza e 
lo rende suscettibile dell'uso di cariche più potenti. Il car- 
dine di questo metodo e l'entità ma dipendono dall'i 

tezza, colla quale si può determinare la pressione che rinvo- 
ltici- ehi è chiaro che il costruttore 
debba mirare a che la pressione e hi contropressione si bi- 
lancino, altrimenti gli accadrà di costruire cannoni talora 
di dubbia resistenza, talora troppo pesanti. Ora. col sistema 
impossibile ili stabilire l'esatta misura del ri- 
striugimento. essendo feeonioamente ineseguibili cerchi me- 
tallici, specialmente per le bocche da fuoco di grande po- 
tenza, assolutamente perfetti eil omogenei: come puree 
impossibile l'are l'enorme quantità di misuro necessarie pei 
trovare l'esatto coetHcente di al \ della massa. Oltre 
a ciò è noto come il metodo della cerchiali] 
di utilizzar^ pienamente la resistenza ded metalli im 
gati, poiché e per il tubo e pei cerchi, considerati isola- 
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tamente, sussisti' il fatto che le diverse fibre non concorrono 
a costituire la resistenza totale. Teoricamente la resistenza 
intrinseca del metallo ò sfruttata per intero, soltanto quando 
la bocca da fuoco sia composta di un numero grandissimo 
di cerchi concentrici, ognuno dei quali compi uve- 

i emente il tubo sottostante. 

A questo principio risponde il sistema del Longri-: 
giacche un involucro di molti strati di tìlo costituii 
serio di anelli sottilissimi e concentrici, il numero dei quali 
può crescere indefinitamente senza difficoltà. Oltredicchè il 
valore della tensione da darsi ad ogni singolo strato 
essere misurato nel tempo stesso che il filo si avvol^ 
ciò senza che l'accuratezza del lavoro e la regolarità del 
ristringimento siano dipendenti dal raffreddamento, di 
dosi il til<> avvolgere a freddo. Aggiungasi ancora che con 
questo modo non riesce dirimile di trovare q nandochessia il 
ioiente di elasticità, potendosi le qualità fisiche del filo 
molto facilmente ed uniformemente determinare, ed esse 
altresì saclasa il pericolo della formazione di bolle, spu- 
gnosità, caverne o discontinuità dì qualsiasi genere. 

Il Longridge sostenne quindi sempre la superiorità 
cannoni a filo su butti gli altri, e ciò non solo per le raffi 
testé esposte, ma alti per essi crede che sia pos- 

sibile ima migliore utilizzazione degli esplosivi 

L'insufficiente resistenza dei cannoni usuali, ili fronte alle 
cresciute esigenze balistiche, ha condotto all'uso delle pol- 
veri lento, il cui scopo è una diminuzione della pressione 
iniziale in favore della durata del cannone, e il cui id< 
è di ottenere uni piccola pressione massima che duri a 
o. Per conseguenza grosse cariche a combustione lenta 
per risparmiare la bocca da fuoco. Ma le cariche grosse 
implicano un allungamento di essi , il quale de lungo a fe- 
nomeni che possono produrre pressioni anormali, e 
tono in campo la questione della durabili! 

Egli pertanto combatte l'uso delle polveri lente, chia- 
mandole ine/./. i incompleti e dannosi <*cherare 
tìcienza dei cannoni : essendo per esse condotti, anziché 
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ad utilizzare tutta la potenza di cui sarebbe rapace la poi* 
vere, a renderla più debole per adattarla alla deboli 
l'artigli^riu. Errore questo ohe il Longridge con estrema 
vivezza dipinge mediani i i paragone: quando un'anima 

forte logora un corpo debole, non ai dice gin ; [«'irato che 
quell'anima sia oori forte! mi piuttosto, peccato ohe qnel 
corpo sia crisi deboli- ' 

r.-nchè questa teoria appaia oltremodo chiara e convin- 
cente, e nonostante i tentativi fatti intorno al 1880 in Log 
terra, in Francia e negli Stati Uniti per applicarla, lunga- 
mente sterile rimase l'apostolato de] Longridge, e ciò soprat- 
tutto dipendentemente dalla difficoltà di avvolgimento del 
filo e di provvedere alla resistenza longitudinale del cannone, 
alla quale il filo non può e non deve .•ontribnire. Era tut- 
tavia da prevedersi che la niec< ani< a mm avrebbe tardato a 
risolvere anche questo problema, e oggi possiamo asserire 
ri,.- tulli i cannoni di qualsiasi calibro usi iti dalle ofiieine di 
Armstrong dal 1894 in poi, quei cannoni che imprii 
proiettili velocità di 7<M1, «li SO0 e più metri al secondo, sono 
rinl'orzati con filo di acciaio, il cui limite di rottura è pres- 
soché doppio di «pi-Ilo dell'acciaio fuso. 

A titolo di curiosità noteremo che intorno al cannone <li 
12 pollici, ossia di BQ& millimetri, si avvolgono 1G6 km 
di filo. 

A sollecitare questa evoluzione deve avere concorso non 
poco l'apparire dei . i quali, preee&tandoeJ 

verso la fine del penultimo decennio dotati di energia di gru o 
lunga superiore a quella dell' antica polvere, mei 
un'altra volta le artiglierie nelle condizioni, i rane» 

venute a fcra pò l'applicazione della rigatura, 

e cioè nel bisogno di essere rinforzate affine di poterli me- 
glio sfruttare. 

Le polveri bianche, studiate noli' intendimento di risol- 
vere la questione del tiro di fucileria a ripetizione, furono 
ben presto adoperate anche nelle artiglierie, ma aolo per 
una delle loro proprietà, l'assenza del fumo. Essendosi ^li 
artiglieri accontentati di questo, non ebbero che a del 
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minare quell'equivalenza di carica, che bastasse a conser- 
var»-' inalterata la potenza balistica delle booobe da fuoco. 
Entro questi limiti e specialmente per le polveri a 
nitroglicerina, come la balistite e la cordite, onì ap- 

nro limitate e le temp li. Ma quando 

•Ile trai profitto ili latta la loro potenza, quando si 
capi c-ho per es.^«' si sarebbe polir udore di molto 

nella scala dei calibri, pur ottenendo gli .«tessi effetti, 
quali prima ai eia ricorso alle mastodontiche costruzioni 
■ li .in H-uemmo parola più indietro, allora le tensio 
temperature crebbero sifì'nttamr io fu giuo- 

coforza rinuuciare ad ogni velli ancora alla 

I e al l 'ronzo, ma l'ecciti 
a questo punto, si mostrò inferiore al proprio compii", ^i 

i te pensare a conferirgli maggiore tenacità e maggiore 
i renderlo per così dire più refrattario all'a- 
zione del calore che lo fonde e lo abbruci 

E qui si ebbe una bella pmv -ubati et -lai 

concorso dell'industria privata nelln risoluzione di 

Memi : giacché ~ 70 li QUOTO 

dizioni imposi.- all'acciaio si videro s<> per opera 

specialmente di Armstrong <• 'li Krupp. i provvide lar- 

gamente alla resistei idiante saggia applii 

cerchiatura a filo; questi soddisfece ad un tempo alla resi- 
la, alla durezza, alla t e alla infusibilità, me- 
diante la felice trovata della sua lega di acciaio belio. 
Questa lega, applicata per la prima volta dall'in 
nel 1601 e ormai universalmente accettata de 

artiglierie, è dotata di tanta tenae ■ uua 

granata carica di acido picrico, scoppiata nell'anima .li un 
cannone da 9, ebbe per effetto soltanto di produrvi una ri- 
ira, mentre i cam in l'ran- 
lidabile orto. Pari risultato ■■■.di aver 
(li Dusseldorf col suo sistema 
di fucinazione a matrici e spine, ma senza accennare alla 
qualità intrinseche dell'acciaio adoper» 
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Comunque sia, limitandoci nto si sa di ben accer- 

tato, a ohiarire il grande progresso compiutosi nell'ultimo 
do testé discusso, basterà una semplice osservazione: 
venti anni sono, quando tutti cercavano l'aumento di pò- 
benza nell'aumento del calibro, ECrupp fabbricava cane 
ìi \nr, t ,, pesanti 121 t capaci dell'energia iniziale di 14 mila 
dinamodi; oggi la stessa casa ed altre parecchie offrono al- 
trettanta energia con cannoni del calibro di 806 inni, pesanti 
solamente F>* » /. K ciò appunto in dipendenza delle miglio- 
rate condizioni dell'acciaio, «dio p. Min it> ■l'uso d più 
potenti e quindi l'estrinsecazione di velociti straordinarie. 
Basti dire che col cannone Krupp di 306 pesante, lungo 40 
bri, il proietto di -Ilo/,',/ arriva a .'5 chilometri con 192 m 
di velocità ili l'iù. di quanto non dia alla bocca il Cannone 
da 40 testò ricordato. 

I i-I usto le qualità di questa nuova legge appariranno 
meglio da poche cifre che togliamo alla Waffenlr.lt re, im- 
portantissima e ricchissima opera del generale Willfl (li. 

« Una volta il miglior acciaio per cannoni dava 60 kg di 
«resistenza alla trazione e 20 al limite di elasticità; più 
« tardi le officine di Krupp portarono questi numeri rispet- 
« tivamente a G0 e SO /.</. Presentemente, gn l'aggiunta 

« del nichelio in giuste proporzioni, la resi dia tra- 

« zione toccò i lóti /.-.y.- e la stessa lega temprata nell'olio 
« giunse persino a t96 di resistenza e a 117 ili ià >. 

Dopo di che non crediamo occorra produrre atti, 

per mettere in evidenza il cammino percorso nella fall i- 
cazione delle bocche da fuoco durante gli aitimi "»(i anni, 
e per dimostrare che non e' ingannavamo dicendo che il 
lavorìo dei ó secoli precedenti riguardato come 

semplice preludio a peti" Il presente sviluppo. Noi por- 
remo quindi fine a questa par ito più volontieri in 
quanto elio, essendoci proposti ili trattare anche degli eie- 



(1) DJ quest'opera è data h-sro fascicolo 

.V. d. D. 



■ A 6 L'KVOLU ZIONE DELLE ARTIGLIERIE NBL SECOLO XIX 

monti che concorsero al risultato finale, indipendentemente 
rial valore intrinseco delle bocche da fuoco, avremo ancora 
buon tratto di via da percorrere. Per altro, siccome non 
vogliamo affrontare il rischio di indisporre il lettore pre- 
tendendo di tenerlo occupato di soverchio coi nostri di- 
scorsi, così reputiamo prudente di rimandare il resto ad 
altra puntata. 



(Continua). 



Felice Mariani 

colonnello d'artiglieria. 
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Camot, dedicando a Napoleone la sna Memoria sulla for- 
tificazione a ritorni offensivi, esprimeva l'augurio che, in 
IO allo molteplici e straordinarie creazioni di quel regno, 
giungesse altresì l'ora di un sostanziale miglioramento nel- 
l'arte di costruire e di difendere le piazze; le sole arti che, 
in quell'universale risveglio, pareva non \olessero escire dal- 
l' infanzia. 

Questo augurio, fatto sul principio del secolo xix, può 
ripetersi anche ora. L' indirizzo della fortificazione non è 
infatti essenzialmente cambiato dall'epoca di Carnot; che 
anzi il suo stato d'inferiorità rispetto agli altri rami del- 
l'arte della guerra appare oggidì tanto più manifesto, quanto 
maggiori furono i progressi raggiunti da questi ultimi. 

Il rinnovamento della strategia e della grande tattica ha 
potuto operarsi in virtù dei principi, cui vennero informati 
gli studi relativi. La scuola moderna, bandite le vecchie 
teorie col loro seguito di nomenclature tecniche, di figure 
geometriche, di formolo stravaganti, e perfino di equazioni, 
e fondandosi sull'unificazione dei principi delle scienze mi- 
litari e delle scienze sociali, ha inaugurato il metodo sto- 
rico ed ha assunto l'elemento sperimentale a base delle in- 
dagini. I nuovi conoetti direttivi dell'arte militare, quali 
scaturiscono dallo studio delle campagne napoleoniche, già 
chiaramente enunciati dal Ricci (1), ed applicati dal Corsi 
negli scritti e nell* insegnamento, servirono di guida al Mar- 



ti) •« Storia ed osservazione: che è quanto diro esperienza altrui ed 

esperienza propria, sono 1 duo cardini dello studio dell'arte militare. » 
[Introduzione allo studio dell'arte militare). 
Rivtua, gtuguo 1901, voi. II. 21 
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selli per aprire allo studio dell'arte stessa un nuovo campo 
d'indagini e di osservazioni, dove l'elemento scientifico, 
il critico e lo storico concorrono a trasformare la complessa 
teoria della guerra. La storia militare venne in tal modo 
posta in relazione colla storia generale, e nell'evoluzione 
dell'arte militare si ricercarono le medesime leggi che go- 
vernano lo svolgimento della Società. 

Mentre lo spirito della scienza moderna penetrava nello 
« io dei principali rami dell'arte della guerra, quello dell» 
fortificazione seguitò a mantenersi lontano dai concetti in- 
novatori, ed a rimanere presso che rinchiuso nelle barriere 
ohe i pregiudizi delle scorse età avevano posto alla coltura 
militare in genere ed all'insegnamento, in ispecie, dell'arte 
difensiva. 

Al rinnovamento dì questa ostarono principalmente: l'in- 
dirizzo dei relativi stilili, di carattere esclusivamente tecnico, 
le scnole di fortificazione e la tradizione. 

L'indirizzo, fino ad ora seguito negli studi di fortifica- 
zione, ha impedito che i principi direttivi <li quest'arre ve- 
nissero anzi tutto desunti dall'intimo dei rapporti, i quali, 
nella realtà delle operazioni di guerra, devono intercedere 
l,i l'orti libazione e gli altri mezzi d'azione. Le presta- 
8 maniere di difesa, le forme ed i sistemi elaborati 
dalle cosi dette scuole di fortificazione hanno potentemente 
ributto a mantenere quest'arte in un online d'idee, che 
è all' infuori delle reali esigenze di guerra, ed hanno con- 
servato alle disposizioni difensive quella rigidezza, che è 
incompatibile colla varietà dei bisogni e col carattere dei 
problemi pratici. La tradizione infine delle teorie geome- 
triche e matematiche, le quali, per un lunghissimo per ; 
costituirono la base degli studi di fortificazione, caduti nelle 
mani dei letterati e degli eruditi, tenta tuttora di mante- 
nere negli studi stessi un indirizzo proprio, piuttosto di 
una scienza positiva, anziché di una materia d'indole es» 
senzialmente pratica, ed impedisce che, nel suo insegna- 
mento, penetri, come già nelle altre parti dell'arte della 
guerra, lo spirito moderno. 







l.'jNSK'.i.NAMBNTO DKI.LA FORTIFICAZIONE 



319 



Presentemente, in forza del progresso delle idee e della 
loro influenza su tutti gli studi militari, si è resa mani- 
festa l'impossibilità di risolvere i problemi di difesa in modo 
conforme alle reali esigenze, senza rinnovare sostanzialmente 
lo studio «Iella fortificazione. Peraltro, forse per le ragioni 
sopra indicate, l'invocato rinnovamento non ebbe ancora a 
pronunciarsi in modo deciso, né può ritenersi escito dal pe- 
riodo dei tentativi e delle prove. 

Ad avviare gli studi di fortificazione verso il nuovo in- 
dirizzo, hanno potentemente contribuito non pochi degli 
scritti comparsi negli ultimi decenni. Basterà ricordare i 
libri magistrali del gen. Brialmont, nei quali l'evoluzione 
dell'arte difensiva, in relazione alle nuove condizioni della 
scienza della guerra, è chiaramente tracciata, tanto nelle 
linee d' insieme, quanto nei particolari più minuti ; come 
pure i lavori del Brunner, del Leithner, del Wagner, del 
La Llave, del Deguise, del Crainicianu. Allo stesso ordine 
d'idee sono coordinati non pochi dagli studi sull'arte di- 
fensiva, che videro la luco nei nostri periodici militari e 
più specialmente in questa Rivista; e, per quanto riflette 
la fortificazione passeggera, sono da ricordare gli scritti del 
tenente colonnello Spaccamela, i quali, insieme alle opere 
del Girard e del Deguise, tanto contribuirono ad avviare 
verso il suo vero indirizzo lo studio di questa parte del- 
l'arte difensiva. Un ben riuscito tentativo, infine, d' infor- 
mare ai nuovi criteri l'insegnamento della fortificazione, 
venne già fatto dal colonnello De Benedictis nelle sue le- 
zioni alla Scuola di (iu-rri. In queste, e e le dispo- 
sizioni dì sono derivate dalle reali esigenze di guerra, 
e le norme e le regole pratiche d'afforzameli to, liberate dalla 
ripidezza del tecnicismo scolastico e dottrinario, vengono 
assai opportunamente piegate alla varietà dei casi. 

Se tuttavia ne^li scritti di cui sopra sono e fletti vamente 
tracciate le linee generali del nuovo indirizzo degli studi 
di fortificazione, molta strada resta ancora da percorrere 
perchè l'arte difensiva entri risolutamente nel nuovo or- 
dine d' idee. È ancora ben lungi dal prevalere il criterio 
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fondamentale che, nei problemi di difesa, la ragione tool 
non può avere né importanza, né significato, se non in 
«manto é inerente alla ragione militare, la quale deve go- 
vernare l'insieme ed i parti'-' «lari «lei relativi ordinamenti. 
I insegnamento della fortificazione non è ancora pene- 
trato lo spirito del moderno indirizzo scientifico. Essa manca 
perciò tuttora di una guida autorevole e sicura, costit 
da quegli stessi concetti direttivi, che hanno rinnovate le 
altre parti dell'arte della guerra, ed è tuttora rinchiuda 
nella cerchia d'idee e di disposizioni, ali 'infuori delle quali, 
per tradizioni secolari, non parrebbe possibile ai pili 
ravvisare l'essenza e le modalità dell'arte difensi i 



L'insegnamento della fortificazione, nei trattati e nelle 
scuole, è generalmente iniziato colla sua definizione, 
l'indicazione delle diverse specie d'afforzamenti e coll'enu- 
merazione dei molteplici elementi, che entrano a costituire 
l'assetto difensivo di uno Stato. 

Fa seguito l'esposizione delle forme fortificatorie nei di- 
versi periodi storici: riassuntiva per l'arte antica e medioe- 
vale, e particolareggiata per la moderna dal secolo svi al xix. 
Vengouo, in primo luogo, riprodotte ed illustrate le molte- 
plici fronti bastionate, le quali costituiscono i noti sistemi 
di fortificazione geometrica, ideati dalle cosi dette scuole ita- 
liana, olandese, tedesca e francese ; quindi le forme della 
fortificazione jtoligonale, che si vogliono inventate dal Mon- 
talembert nel secolo xviu, sebbene, fino dal secolo xvi fos- 
sero state intuite e proposte dagli ingegneri italiani 1 
Previo l'inevitabile raffronto, nei riguardi geometrici del 



(1) Della fortificazione poligonale si trova cenno negli scritti di Nicola 
Tartaglia; come nell'opera di Galasso Alghisi da Carpi {architetto della» 
prima metà del secolo xvi) è esposta la tecnica completa dei tracciati 
tanagliati, con precedenza di oltre nn secolo snl così detto sistema tana- 
gliato del tedesco Landaberg. 
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tiro, dei cosi detti siatemi bastionato, poligonale e tanagliato, 
si espone lo sviluppo assunto dalla fortificazione poligonale 
nella prima metà del secolo xix e l'ordinamento delle mo- 
derne piazze a campo trincerato, colla particolareggiata de- 
scrizione delle opere costituenti i forti staccati delle piazze 
stesse. 

I .'esame minuto delle forme e delle disposizioni difensive, 
sia del periodo delle artiglierie rigate (1860-85), vale a dire 
della fortificazione a cielo scoperto, sia della fortificazione 
contemporanea, che comprende più specialmente le opere ca- 
samattate e corazzate, costituisce, dopo la parti.- storica,, la 
parte descrittiva dell'insegnamento odierno. 

Occupa, in quest'ultima parte, il posto principale lo studio 
dei particolari tecnici e costruttori!, esteso, non soltanto alle 
forme della fortificazione contemporanea, tua B&ohfl a quelle 
del periodo precedente, cioè ai grandi forti organizzati a cielo 
scoperto, sebbene di fronte agli odierni mezzi d'attacco ab- 
biano questi perduto qualsiasi efficacia di resistenza. 

Senza proseguire più oltre, bastano i precedenti cenni 
per rendersi conto che, tale essendo la rete sulla quale tut- 
tora s r intesse l'insegnamento della fortificazione, questo è 
ben lontano dal corrispondere all'odierno indirizzo scientifico 
ed all'unità dei principi, che reggono le diverse parti del- 
l'arte della guerra. 

La definizione di una scienza, o di un'arte, dovendo es- 
serne la formala sintetica più complessa, occorre sia pi 
<luta, od accompagnata, da una esposizione razionale dell'og- 
getto di detta scienza od arte. Non è pertanto possibile di 
stabilire, a priori, come si usa tuttora nelle scuole, i principi 
■della fortificazione, i quali debbono in vene venire desunti 
da progressive ricerche sul carattere e sullo scopo di detta 
arte, e sulla affinità che intercede fra questa e le altre parti 
della scienza della guerra. 

Egualmente, in relazione al carattere essenzialmente pra- 
tico della fortificazione, la sua evoluzione storica non può 
ricostruirsi colla illustrazione di tipi e di sistemi scola- 
stici, e delle forme geometriche prodotte nelle diverse epoche 
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storiche dai dottrinari dell'arte, ignari delle sue reali esi- 
genze. Infine lo studio dei particolari d'ordine tecnico, ese- 
guito indipendentemente dal carattere e dagli intenti della 
fortificazione, porta all'erroneo apprezzamento, che sia scopo 
dell'arte difensiva di preparare forme ti pione e modelli di 
costruzioni speciali, senza che la ragione militare, la quale 
deve essere guida alle dù 11 'arte stessa, intervenga, 

per determinare la misura e le modalità colle quali ri 
vono, nei singoli casi, impiegare i mezzi t'orniti dalla 
odierna. 

I molteplici materiali ed organismi, che le industrie pro- 
gredite consentono di applicare nell'ordinamento dtdle opere 
di fortificazione, costituiscono effettivamente un potente 
sidio dell'arte difensiva, e devono, sotto tale aspetto, essere 
presi in esame nell'iusegnamento di quest'arte. Ma il loro 
.studio, condotto, come si disse, senza il costante riferimento 
ai criteri direttivi dell'arte stessa ed ai suoi oontri- 

buisce a far perdere la «hiara visione della fortificazione, ed 
a presentare come suoi elementi essenziali quelli, che sono 
soltanto mezzi di carattere eventuale, da impiegare cioè di- 
pendentemente dalle speciali esigenze dei diversi casi di 
a {forzamento. 






* * 



Per la relazione che intercede tra gli studi di fortificazione 
e le manifestazioni di questa nel campo della pratica, e per 
la difficoltà che generalmente s'incontra dai più quan-i 

■ di allontanarsi, nell'esercìzio professionale dell'arte 
difensiva, dalle dottrine insegnate nelle scuole, non è da 
sorprendere se le dette manifestazioni sono generalm< 
come già si disse, lontane dal corrispondere alle condizioni 
richieste da un retto criterio militare, e dal possedere quel 
grado di elasticità, che consente di conformare le diverse 
parti di un ordinamento fortificatorio ai reali bisogni. S 
forme rigide e disposizioni invariate, sono tracciati scoi 
camente teorici, quali vengono rappresentati negli atlanti 
ili fortificazione geometrica, che si vedono, di frequente, 
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trapiantati sul terreno, senza che le speciali condizioni del 
problema da risolvere siano riescite a suggerire mcdifieazvmi 
di ovvia opportunità: ad esempio, la soppressione di taluni 
organi di difesa, voluti bensì dalle tradizioni, ma, in taluni 
casi, ooa giustificati, né dalla ragione militare delle opere, 
né dalle condizioni di sito: ovvero la riduzione della gros- 
sezza abituale delle masse di protezione, in relazione ai 
probabili cimenti. 

Perchè pertanto la fortificazione possa assumere il suo 
vero carattere e concorrere cogli altri rami dell'arte della 
guerra al conseguimento di un comune intento, s'impone 
anzitutto la necessità di sostanziali riforme nel suo insegna- 
mento. Occorre che lo studio dell'arte difensiva sia essenzial- 
mente coordinato alla sua ragione militare, e che sia posta 
in rilievo la necessità di rinunriare alle forme rigidamente 
teoriche, adattando, per ciascun caso, disposizioni ootrisn - 
denti alle reali esigenze. Soltanto col ricondurre l' insegna- 
mento della fortificazione al suo vero indirizzo, sarà evitato 
il pericolo che, riconosciuti insufficienti ai bisogni i dettami 
di tale insegnamento, si debba, come avviene ora non infre- 
quentemente, rinunciare a questi e coordinare le nozioni 
teoriche acquisite nelle scuole alle idee ed ai concetti dell'arte 
difensiva reale. Non essendo peraltro tutti in grado, o nella 
possibilità, di compiere il i-innovamento intellettuale che 
per tale 9copo si richiede, ne consegue inevitabile il suaccen- 
nato disaccordo tra i bisogni della fortificazione ed i oriteli 
presi per guida da colui che è incaricato di applicarla nel 
campo pratico; disaccordo che spesso si manifesta nella sfa- 
vorevole disposizione degli ordinamenti difensivi e nella loro 
insulficienza a soddisfare alle esigenze reali. 



Per coordinare 'o studio della fortificazione al moderno 
indirizzo scientifico, occorre anzitutto sia tenuto ben pre- 
sente il principio fondamentale dell'arte della guerra. 

Lo studio dell'evoluzione dell'arte difensiva, la ricerca, 
cioè, delle forme di fortificazione che ebbero a succedersi 
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nei diversi periodi storici, gioverà a porre in chiaro il ca- 
rattere delle manifestazioni organiche dell'arte stessa, in re- 
lazione al principio suddetto, ed alFinfnori delle modalità 
dipendenti dalla tecnica dei mezzi d'attacco. Col metodo 
storico scientifico, sarà pertanto possibile rendersi conto dei 
concetti, che devono servire di guida nello studio delle opere 
di difesa, perchè queste, col sussidio della tecnica odierna, 
riescano a raggiungere nei singoli casi lo scopo che giustifica 
la loro esistenza. 

In fortificazione, come nella strategia e nella tattica, il 
principio fondamentale risiede nel concentramento delle 
forze. 

Il principio del concentrameuto, che deve anzitutto presie- 
dere all'organizzazione difensiva degli Stati, col raggrufiptn 
le opere di difesa in pochi punti opportunamente s 
condurrà, nell'ordinamento delle singole fortezze, ad adottare 
Cguaile disposizioni, le quali, evitando di disseminare le forze 
su tutto il perimetro, tendano a costituire, ad intervalli, 
punti capaci di opporre il massimo grado di resistenza. 

Come nella strategia e nella tattica, egualmente nella 
fortificazione, lunghi periodi di incertezze e di lotte ha 
preceduto la chiara visione e l'affermazione del principio 
fondamentale. Sia nell'assetto difensivo degli Stati, sia nel 
ganismo delle piazze, il detto principio si ravvisa, in talune 
epoche, in aperto contrasto ooll'opposto concetto del diase- 
minamento delle forze, talvolta colla prevalenza di quest'ul- 
timo; e, soltanto dopo un lungo periodo evolutivo, riesci va 
ad affermarsi nelle disposizioni organiche dell'arte difensiva. 

Del principio del concentrarne nto si rinvengono tracce 
nelle forme della fortificazione antica, sebbene in queste pre- 
valesse il concetto dell' uniformità della difesa. 11 muro. 



(1) Nell'adempimento de] principio fondamentale, taluni scrittori mo- 
derni ravvisano il mezzo di rendere lu forti ti ('azione indipendente dalie 
operazioni Rtrutejrichu, affine di lasciare al comandanti delle armate la 
massima liberta di concentrare le forse ote priudiclir>raiioo opjiortnno, tenta 
««sere obbligati a disseminarle «oli* occupazione di molti punti forti 
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l'aggere, il riparo lineare in genere, costituisce l'elemento 
organico fondamentale della detta fortificazione, e soltanto 
le torri, che sorgevano lungo le mura ad intervalli raggua- 
gliati alla gittata delle armi, rappresentano un primo ten- 
tativo del concentramento delle forze in punti determinati. 

Attraverso l'evoluzione dell'arte, conseguente dalla trasfor- 
mazione dei mezzi d'attacco, il priucipio fondamentale va 
affermandosi sotto formo sempre più decise, fino ad acquistare 
un" incontestata prevalenza, nel secolo xv, coi grandi torrioni 
e coi puntoni del periodo di transito; e più ancora, nel se- 
colo successivo, coi baluardi, i quali, sorgendo nei punti 
tatticamente forti di un recinto difensivo, ne costituiscono 
i capisaldi ed i veri centri di resistenza. 

Nelle ulteriori trasformazioni della fortificazione, il prin- 
cipio del coucentramento ha continuato ad affermarsi OoDi 
nuove forme organiche, richieste dai nuovi mezzi d'at- 
tacco e dal moderno ordinamento degli eserciti. Il detto 
principio, che venne applicato con larghezza sempre mag- 
giore in relazione ai nuovi bisogni, si rinviene nelle odierne 
linee di difesa, costituite da opere separate da ampi inter- 
valli. Il forte di cintura non è, in sostanza, se non baluardo 
ingrandito ed isolato; e la liuea formata da tali forti è una 
derivazione del tracciato bastionato, nel quale vennero con- 
servati i baluardi e soppresse le cortine. 



Lo studio storico della fortificazione servirà a porre in 
evidenza le condizioni caratteristiche cui questa deve sod- 
disfare, attraverso la varietà delle forme, conseguenti dal 
continuo trasformarsi dei procedimenti dell'attacco. Perchè 
peraltro da tale studio possano trarsi norme sicure per la 
soluzione dell'odierno problema difensivo, è necessario rife- 
rirsi allo svolgimento reale dell'arte, anziché, come si è 
usato di fare fino ad ora, ai tipi ed ai sistemi delle scuole 
di fortificazione delle diverse epoche; tipi e sistemi, i quali, 
come si ebbe già ad accennare, traggono origine e ragione 
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di essere da concetti estranei e, talvolta, in opposizione alle 
vere esigenze della difesa. 

In tutti i periodi storici, insieme colla fortificazione viva e 
reale, sorge una fortificazione tipica e dottrinari la quale 
sembra destinata a far perdere la traccia del carattere e degli 
intenti dell'arte. A metà del secolo x vi, mentre le nuove di : 
ideate dagli architetti italiani del rinuscimento, venivano da 
una schiera divalenti ingegneri, che ne ereditarono il genio e 
le tradizioni, diffuso per tutto il mondo, aveva principio con 
Francesco de Marchi la serie dei raccoglitori di tipi lani- 

polatori di sistemi di fortificazione, i quali trasformarono 
l'arte difensiva in un'applicazione di precetti e di t 
geometriche. Nel secolo xvu e nel xviii, il dominio incon- 
trastato di tali teorie sostenute da eruditi o da matematici, 
alieni da ogni pratica e da Ogni studio di guerra, segnava 
la completa decadenza della nuova arto difensiva in questa 

I Italia, dove aveva avuto origine e sviluppo glorioso 1 1 •. 
Eguale sorte era riservata alla fortificazione in Francia. 

•dotta e diffusa ivi nel secolo xvi dagli ingegneri italiani, 
l'arte difensiva proseguiva, nel xvn, la sua evoluzione per 
l Vauban, il quale, ispiratosi ai concetti ed alle 
forme della fortificazione italiana, seppe mantenerla in < in- 
dizioni da resistere alle progredite artiglierie. Dopo II sna 
morte, invece, la scuola detta di Mezières col Cormontaigne, 
col Fourcroy de Ramecourt e con uno stuolo di professori di 
matematica mutava radicalmente l'indirizzo dell'arte di 
siva, sostituendo ai concetti pratici le formale dottrinarie. 
Il predominio dei sistemi e delle teorie geomet i a le 



(1) Ricordiamo della nuraero9Ì»sima schiera di trattatisti teorici di forti 
ficnzinni, nei sec • « vili : Giovanni Scala, matematico romano (15961: 

diovan Francesco Fiauimelli, matematico fiorentino (1604); Giovanni Marta 
d'Afflitto, frate domenicano ( 1655); Guarino ("marini, chierico regolare 
teatino (I6~6); Donato Rossetti, canonico livornese (1678); Giuseppe Ruta, 
professore a Parma, e Francesco G. Ssch inardi, gesuita romano .1684}; 
Tommaso Maria Napoli e Benedetto Maria Castrone, domenicani {Ì688 • 
e n33|; Girolamo Fonda, icoloplo (1*704) ; Carlo Borgo, gesuita |H 
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quali quella originata del defilamento grafir.ro, riesci ad im- 
mobilizzare in Francia la fortificazione per quasi due secoli. 
Mentre m Germania, nelJa prima metà del secolo xix. Parte 
difensiva sorgeva a nuova vita, conformandosi a razionali 
criteri e disimpegnandosi dallo forme tradizionali, queste 
prosegui rono, in Francia, fino oltre la metà del detto secolo 
ad esercitare un dominio incontrastato sulle dottrine e sulla 
pratica dell'arte stessa. 

Le sopraccennate tendenze non hanno mancato di mani- 
festarsi nel perìodo contemporaneo. Accanto alla fortifica- 
zione reale e pratica sorgeva, nell'ultimo quarto del se- 
DOlO xix, una fortificazione teorica, propugnate «la scrittori i 
quali, trasportando l'arte difensiva lungi -lai suo Barattare e 
dal suo scopo, idearono forme e disposizioni, ben lontane «lai 
soddisfare ai bisogni reali di guerra. Ai dottrinari si aggiun- 
sero gli industriali ed i loro fautori. Questi, nell'unico in- 
tento di diffondere il largo impiego delle corazzature e degli 
altri odierni congegni meccanici, giunsero talvolta a pro- 
porre tipi e sistemi di fortificazione, i quali nulla hanno 
di comune colla vera arte difensiva. Per riferirsi ad un 
nome meritamente illustre nella tecnica delle installazioni 
corazzate, basterà ricordare i tipi di opere ooloesttli, proposti 
dallo Schumann nel 1886 (1), i quali vennero, dopo po< hi 
anni, riconosciuti praticamente inapplicabili ed abbandonati 
dallo stesso autore. Questi per altro, riferendosi sempre al 
largo impiego delle torri corazzate girevoli da lui notevol- 
mente migliorate eri alleggerita [affasti corazzati), prese in 
seguito a propugnare gli ordinamenti difensivi costituiti 
da linee di torrette leggiere uniformemente distri!' 

In il concetto del v. Sauer, lungo il perimetro di una 
piazza (8): micetto a sua volta irrazionale e manchevole, 



(1) Schumann. — Le torri caratiate girevoli e loro importanza in ruta 
di una radicale riforma della fortificazione permanente — Potsdam, 1885. 

(2) Schumann. - Oh afuttt tornitati e il loro ulteriore sviluppo di 
fronte alla critica ed ai multati delle esperienze di Jìukarett. {He\Y Inter- 
nationale Rerue del giugno 18! 
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in qnanto sotto forme nuove, in apparenza, e coll'im: 
dei materiali suggeriti dalla tecnica odierna, riporta la for- 
tificazione al muro, all' aggere degli antichi, alla difesa 
lineare ed uniforma. 



i sua 

O/MI 




Nel ricondurre l'insegnamento della fortificazione alla 
storia viva e reale, sarà da seguire il metodo applicato con 
buon successo per le altro parti della scienza della guerra. 
Come lo studio della strategia si fonda sali 1 esame parti- 
colareggiato di talune campagne, analogamente lo st 
della fortificazione deve fondarsi sull'esame di opere di difi 
effettivamente progettate e costruite. 

La fortificazione moderna, nata in Italia sullo sco 
del secoli, xv, rappresenta, come ebbe già ad osservarsi, il 
termine del periodo di evoluzione verso la piena afferma- 
zione del principio fondamentale dell'arte; mentre, perla 
genialità dei trovati, per la larghezza e per la varietà dei 
mezzi intesi a paralizzare la cresciuta potenza dell'attacco. 
sembra più specialmente adatta a porre in rilievo il carat- 
tere e lo scopo dell'art« j stessa. Epperò lo studio delle opere 
ài difesa progettate od eseguite nel secolo \ nirà 

assai opportunamente la base dell'insegnamento storico della 
fortificazione. 

L'esame onde trattasi comprende due periodi: la fortifi- 
cazione di transito, 1' origine ed il primo sviluppo della 
nuova arte difensiva nella seconda metà del secolo xv e 
nella pinna del XVI; l'ulteriore sviluppo e la universale 
diffusione dell'arte stessa nella seconda metà di quest'ul- 
timo secolo. 

L'opera del primo periodo è dovuta agli artisti del Rina- 
scimento. Francesco di Giorgio Martini, Ira Giocondo da 
Verona, Giuliano ed Antonio Giamberti da Sangalli», B. 
Pontelli, il Vicentino Basilio della Scola, Pierfrancesco Fio- 
renzuoli da Viterbo, Michele Sammicheli, Antonio da San- 
gallo il giovane, Michelangelo I'. ti, Girolamo Genga. 

Francesco Paciotto segnarono il transito dalla fortificai 
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medioevale alla moderna, e stabilirono il concetto org;i 
della nuova arte difensiva. 

Il fatto che, nel detto periodo, la costruzione delle fortezze 
fu devoluta esclusivamente agli architetti, ad uomini cioè 
estrauei alla professione delle armi, non deve recare sorpresa, 
quando si considerino le condizioni dei tempi. Basta ripor* 
tarsi alla tradizione delle epoche anteriori, nelle (|tiali la co- 
struzione delle cinte murate e dei castelli era atìidata agli 
architetti (1), ed al carattere delle nuove difese, informate a 
quell'elevato sentimento d'arte che portava ad abbellire le 
stesse opere di guerra, per riconoscere che quegli stessi archi- 
tetti, i quali, per la sorprendente multiformità del loro in- 
gegno e per la superiorità del loro magistero artistico, posse- 
devano le più larghe attitudini a risolvere qualsiasi problema 
coBtrnttorio, dovevano per necessità storica affrontare lo studio 
della nuova fortificazione, chiamata a sostituire, in relazione 
ai progressi delle artiglierie, le cinte ed i castelli murati. 

Gli artisti del rinascimento vinsero la prova dell'arduo 
problema, oltre che per il loro grande valore professionale, 
per una bene intesa osservanza dei criteri d'ordine militare, 
che devono sempre servire di guida a chi progetta e costruisce 
opere di difesa. Tali criteri non potevano essere ignorati da 
quegli artisti, che ebbero più volte a prendere parte ad ope- 
razioni d'assedio e che provvedevano insieme allo studio ed 
alla fabbricazione delle artiglierie, uniti fino alla ìintà, del 
secolo xvi alla costruzione delle piazze. Che gli architetti del 



(1) Senza risalirò al di là del secolo IH, basterà accennare che dal prin- 
cipio del risorgimento delle arti, cioè da Arnolfo e da Giotto, da Andrea 
Pisano, scultore ed iircliitutto, elio noi 13013 costruiva il castello di S. Bar- 
naba in S.-arperia e poco dopo iniziava rapidamente l'erezione delle mura 
di Firenze compiute noi 1 31 lì (OtOVaRMI VjbLaMt, lih. XI, eap. llr, ad Ago- 
stino ed Agnolo, pittori ed architetti senesi, che costruirono pel Papa un 
castello in Bologna; u Nicolò Aretino, scultore ed architetto, incaricato da 
Bonifacio IX delle fortificazioni di Castel S. Angelo; a Filippo Brunelle- 
■chi, ripetutami ricalo dalla repubblica fiorentina e da altri Stati 

italiani della costruzione di recinti e di castelli fortificati, lo studio delle 
opero di difesa veniva affidato agli artisti, che erano insieme architetti, 
pittori e scultori. 
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rinascimento fossero dei principi dell'arte difensiva profondi 
conoscitori, attesta, oltre che la visione chiarissima che ebbero 
del carattere e dello scopo della forti fi. . risolare 

attitudine di cui diedero prova nell'appi irare i nuovi con- 
cetti organici al terreno. Da questo seppero sempre trarre, 
nello più svariate condizioni, la ragiona suprema di quelle 
disposizioni difensive, le quali, perla loro classica sciupi. 
e per l'armonica corrispondenza dei mezzi allo scopo, costi- 
tuiscono veri modelli d'arte fortificatoria. 

Nelle storie del tempo si rinvengono tracce dell'avver- 
sione, cui gli architetti costruttori di fortezze erano fatti 
segno per parte degli ingegneri militari e soldati, ai quali, 
fino alla metà circa del secolo xvi, erano devolute soltanto 
le pratiche della fortificazione da campo. È noto per tale 
avversione Camillo Orsini, chiaro ingegnere militare e con- 
dottiero di truppe della prima metà del secolo ivi i 
L559), come pare il veneziano Tomaso Scala, ingegnere e 
soldato di ventura. Sopra ogni altro pronunciò severe parole 
contro gli architetti Francesco Maria della Rovere, duca di 
Urbino, in quei Discorsi militari che furono il vero codice 
dell'arte della guerra nel secolo xvi. 

Se peraltro tali animosità sono facilmente spiegabili, ri- 
portandosi al carattere degli uomini e dei tempi, si mani- 
festano, in sostanza, affatto destituite di fondamenta 
del resto confermato dal giudizio che, sull'eccellenza 
l'arte difensiva di taluni dei più illustri architetti del rina- 
animnnto, ebbe a pronunciare lo .stesso duca d'Urbino, il 
quale, trattando nei Discorsi della difficoltà di applicare la 
fortificazione al terreno, e del partito ohe l'ingegnere mi- 
litare può trarre dalla sua oonfigurazione, conchiude colle 
seguenti parole: « questa cosa delli siti è intesa da pochi 
mi et da nessuno ingegniero, salvo che da dna bora 
vivi et uno già morto, che era Pier Francesco da Urbino » 

,1] I due vivi erano Antonio da Sangallo il giovane e Michele Sanimi - 
il terzo, già morto, Pier Fraueesco Fiorenzuoli da Viterbo (coda 
ebbe già ad accennarsi) e con da Urbino, perchè la cifra Urbo daffli ama- 
nuensi fu male interpretata. 
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Al magistero artistico degli architetti del rinascimento si 
collega e fa seguito l'opera degli ingegneri militari della se- 
conda metà del secolo xvr, quando cioè l'esercizio della for- 
tificazione cominciò ad essere separato da quello dell'ari li i- 
tettura civile, quantunque, secondo le tradizioni dell'arte 
italiana, che si mantennero ancora vive nei secoli successivi, 
fossero nell'architettura sempre versati, e spesso valentis- 
simi, coloro che facevano più specialmente prùfeaÙOHe 'L'in- 
gegneria militare. Nel detto periodo furono italiani gl'in- 
ieri che in tutti gli Stati esercitarono l'arte di costruire, 
attaccare <> difendere le piazze; epperò la storia dell'arte 
stessa, nella seconda metà del secolo xvi, si compendia nel- 
l'opera di costoro, cui si deve l'ulteriore sviluppo ed il per- 
fezionamento della fortificazione moderna, riconosciuta uni- 
vrsalmente, in detta epoca, come arte italiana. 

Della numerosa schiera d' ingegneri che costruirono tutte 
le piazze d'Europa e presero parte a tutti gli assedi del- 
l'epoca, nei quali molti di essi lasciarono la vita, sono in 
particolar modo da ricordare: Jacopo Fusti, Girolamo e Ca- 
millo Marini (1), Agostino Rampili, il Befani, Francesco 
Orologgi, Antonio Mellone (2), ScipioneVergano (Si, Girolamo 
Bellarmati, Giambattista Bellucci, al servizio di Francia; 
Donato Buono de' Pellizzuoli, Aurelio de Pasino, Bartolomeo 
e Scipione Campi (4), Giambattista Piatti (6), Prospero Ha- 
ll) Girolamo Marini, ingegnere militare, soldato e ue^oziatoro nella fa- 
mosa difesa di Saint-Dizier del 154-1, sarebbe morto, secondo il Sozzini 
{.Storia dell'assedio di Sietta), nel 1553 alla difesa di Teroana in Pioeardia, 
Le ricerche storiche, che siili' illustri 1 italiano si stanno facendo In 
Francia, ora che la città di Saint-Dizier si propone di erigere un monu- 
mento in memoria degli eroici difensori del 1544, andrebbero a poi 
dubbio la sopra citata asserzione del Sozzi.m. 

Camillo Marini, Biglia ili Girolamo, mori nel 1552 nella difesa di Metz. 

(2) Ucciso da un colpo di fuoco dagli Inglesi nell'assedio di Boulogne 
nel 1549. 

(3) Morto nel 1573 all'assedio della RochHle 

i4i Rtrtolomeo Campi fu ucciso nel 1573 all'assedio di Harlem, durante 
la guerra di Fiandra: il figlio Scipione morì durante la stessa guerra nel 
1679 all'assedio di MaestricM. 

Ingegnere con Alessandro Farnese nello Fiandre, Il Piatti mori nel 
1585 ali assedio di BHmbecb, tra la Mosa ed il Reno. 
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rocei, u- Ih- Fiandre; Bartolomeo Genga, Baldasso 
Francesco Laparelli, Pompeo e Pier Paolo Floriani, Ani 
Ferramolino li, Girolamo Maggi (2), Germanico, Mario e 
Giulio Savorgnani, Carlo TLeti, Bonaiuto Lonni, (Jabrio 
Serbelloni, in Africa, a Malta, in Levante, a Venezia 
briele Busca e Ferrante Vitelli, ionie; Girolamo Pen 

nacchi, in Inghilterra (3); Tiburzio Spannocchi, Bernardo 
Buontalenti, Giambattista Calvi, in Spagna: Filippo Terti 
in Portogallo; Rocco Guerrini e Francesco Ginramella nel- 
l'elettorato ili Brandeburgo; Simone Genga, in Ungheria. 
Austria, Polonia e Transilvania. 

I principi dell'arte nuova, professati ed applicati da co- 
Italiani a contatto dei governanti e degli uomn 
guerra degli Stati presso i quali quelli servivano, prepara- 
rono la formazione delle cosi dette scuole nazionali ili • 
ficazione, che andarono formandosi noi diversi paesi -. 
ropa nella prima metà del secolo xvn. 

I 'i>raltro la scuola italiana, se così può chiamarsi lo stuolo 
dei nominati ingegneri, che esercitò esclusivamente la for- 
tificazione nel secolo xvi, non decadde nel secolo successivo 
per cedere il posto alle suaccennate scuole nazionali, mas- 
sime ullu francese, come sulle tracce di storici strani. 
è fino ad ora insegnato. La nuova arte difensiva, nata e svi 
luppata per opera degli Italiani, tenne ancora il camp 
secoli xvn e xvin; e le non sostanziali modificazioni, sug- 
gerite dallo spirito di sistema, più che richieste da 
esigenze, non riescirono a porre iu ombra il earatter 
ginale della fortificazione, quale fu concepita nel secolo x 
L'unità dell'arte difensiva moderna si manifesta 
bilmente nelle forme fortificatorio adottate nei vari f 
le quali, nel concotto direttivo e nelle disposizioni fon 
mentali, non sono se non derivazioni dell'arte italiana. 






(1) Ucciso Del giugno 1550 dai Turchi all'assmiio di Maladia ;.\pbrodi- 
8ium) in Africa. 

[2\ Fatto prigioniero dai Turchi, dopo la caduta di Famagosu, ttana 
uccìho pur tentata evalione. 

(3j Morto all'assedio di Boulogne, intrapreso dagli Inglesi Del 1544. 
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I suac<vnii;u i pensieri vennero con elevata parola già e- 
spressi da un dotto scrittore e valente ingegnerò italiano della 
prima metà del secolo xix. Il generale Francesco Sponzilli 1 li, 
studiando la forti .fìctizione secondo il moderno criterio sto- 
rico, osserva ohe: « il tronco del grande albero dell'arte, che 
oltremonte spande oggigiorno, ricco di nuove fronde, i suoi 
rami, le secolari radici nasconde in questo suolo » e, ren- 
dendo omaggio alla memoria degli ingegneri italiani ed al- 
l'opera loro imperitura, conchiude che: « se l'arte fioriva in 
terra straniera per ripieghi più ingegnosi che solidi, per ver- 
satilità e coltura di scrittori, per la facilità di un pubblico 
avido d'imparare e pel silenzio di una cadtiee illuminata ed 
imparziale, lo basi maggiori di tale odierna prosperità, le 
quali, più che le altre furono o sono tuttavia applaudite, 
altro non sono che i frutti della nostra sapienza, migliorati 
forse, fatti idonei di grandi sviluppamene, ingentiliti in- 
somma e svolti sulla originaria semplicità con cui usciron di 
mano ai loro autori; frutti infiniti di pensamenti, che dor- 
mono obbliati nelle opere degli avi nostri e giacciono in 
tante opero di fortificazione esposte indarno agli occhi non 
curanti di noi lor trasignati nipoti ». 



Tale si prese uta nei suoi punti fondamentali l'orditura sto- 
rica, sulla quale l' insegnameli to della fortificazione potrà es- 
sere ricondotto ai suoi principi ed ai suo scopo. Le manife- 
stazioni reali dell'arte, le opere a torto obliate deijh 001 
che, in luogo ilei tipi e dei sistemi fino ad ora prò lotti nelle 
scuole, saranno da prendersi per base di studio, varranno 
fornite dal copioso materiale accumulato nelle biblioteche e 
negli archivi, dai disegni autografi degli architetti militari 
dei secoli xv e xvi, e dai piani delle fortezze progettate e 
costruite nel detto periodo. 




(1) Sull'arte difensiva e di lei scarto progreito in Europa. (Neil' Antologia 
militare napoletana, unno V, 1840). 

Rivista, giiignu IU01, voi 11 28 
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i lei disegni autografi di fortificazione degli architetti dal 

rinascimento esisto, nelle cartelle della Kegia galleria degli 
Uffizi a Firenze, ima ricca e ben ordinata raccolta. In questa, 
per numero e per importanza scientifica, primeggiano gli 
studi di Antonio da Sangaìlo il giovane, relativi alla difesa 
ti l'orna e di altro piazze. Negli autografi sangalleschi, la 
nuova fortificazione si prosenta nelle sue forme vivo o reali, 
quale venne, ad div o i, suggerita dalle condizion 
sito e dal carattere del problema pratico da ri Per 

monaliti delle disposizioni e per la larghezza dei i 
eetti, gli studi del Sangallo costituiscono (manto si può ini- 
fidare di più opportuno, par formare il criterio pratico 
dell'ingegnere militare, e soltanto un metodo d'insegnamento 
errato nelle sue basi ha potuto lasciare fin qui in abbandono 
li li modelli dell'arte classica, dando la preferenza ai tracciati 
del Marchi, a quelli cosi detti del Vaubau ed ai sistemi delle 
scuole di fortificazione del secolo xvn, i quali riprodtn 
ullizzati sotto forme geometriche, i concetti difai 
capretti eoo tanta libertà ed evidenza, più di od 
prima, dal grande architetto italiano. 

Dei pin tezze progettate e costruite dagli ingegneri 

italiani del secolo xvr esi -■ id i egualmente copiose ranci 
per mezzo delle quali si può studiare lo svolgimento d 
nuova arte difensiva nello sue caratteristiche disposizioni ^ 
nei divezzi p&rtdeolaci d'ordinamento. 

Sono specialmente da ricordare a tale scopo: 

le pianto di città e fortezze, che si con Ile già 

accennate cartelle della Regia galleria det;li Uffici in I 
reuze : I ) ; 

i due volumi di piante di città e fortezze, raccolto dal 
capitano Francesco de Marcia rj] ; 



il i \ .-li V Indice geograjico-analilico do', disegni di architettura »• 
militare, esistenti nella Regia galleria degli Uffizi in Firenze, edito per 
cura dui Ministero dell'istruzione. 

[2) L'originale, inedito, sì trova alla Nazionale, già Mu^liabecbiana, 
di Firenze. Ne esiste copia alla Ducale, già Salusziant, di Torino. 







I INSEUNÀVIENTO DKL1.A FOBTll'tCAZIONK 



33r» 



i cinque fascicoli di piatite di città e fortezze, copiate 
dagli originali e raccolte per cura di Emanuele Filiberto e 
di Carlo Emanuele I, duchi di Savoia (Ti; 

la raccolta di piante di fortezze del Veneto e del Le* 
vanto, copiate da originali, mandate in dono al duca di 
roia (.2); 

le piante di città e fortezze cho fanno parte del mano- 
scritto inedito, intitolato: Breci ragioni del fortificare di 
Francesco Horologgi Vicentino 3 

le piente di fortezze nell'opera: Arrrrthm-nti sopra le 
fortezze di S. .1. //., ■ iiano l'aria Morella, prima inge- 

gnerò et logotenente di Sua artiglieria MDCLVI (4). 






Formato il criterio dell' ingegnere militare collo studio 
storico della fortificazione, eseguito sui modelli dei grandi 
maestri, sarà possibile di tracciare a grandi tratti le linee 
dell'arte difensiva contemporanea. 

I due elementi essenziali della fori ideazione sono il ter- 
reno e l'armamento. TI seconda, ohe nel periodo dell'arte 
classica non ebbe, per la sc.ir.-u gittata e per la limitata po- 
tenza delle artiglierie, ad esercitare una decisiva influenza, 
ha ora acquistato, come è noto, on' importanza preponde- 
rante. Ne con--. "' l'ino sostanziali trasformazioni degli ordi- 
namenti difensivi, per le quali sembrerebbe a primo aspetto 
che i modelli di forti ticaziono del secolo xvi dovessero venire 
relegati fra le anticaglie, né avessero più ad moire dal campo 
degli studi archeologici, se, nel ristretto raggio d'azione di 
quelle opere e di quelle piazze, non aleggiasse la più sicura 
affermazione del principio fondamentale dell'arte della guerra. 



(I' Si trovano fra Ir carte del Ro^io archivio di Stato di Torino. 
•_' 81 troiano nell'Archivio ài furo- di Torino. 

M cartaceo dei secolo .wi, olla Nazionale di Firenze. Copio alla 
Ducale ed alla biblioteca del Re in Torino. 
(4) Il manoscritto inedito si conserva nella biblioteca del Re in Torino. 
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Lo studio delle disposizioni organiche dei modelli sud-I 
coordinato all'accennato principio, traccerà alla fortificazione 
contemporanea un razionale indirizzo, indipendentenv 
dalle questioni d'ordine tecnico ed industriale, ohe ingom- 
brano il campo dell'arte. 



TI principio del couceutramento delle forze, applicato 
agli ordinamenti difensivi odierni, porta a dotare i cosi 
detti forti di cintura, i pasta d'appoggio cioè di nn campo 
trincerato, del massimo grado di resistenza, e ad orgi 
zarli a difesa indipendente. In un raggio d'azione, tanto 
vasto per la gittata delle odierne artiglierie e per la mole 
degli eserciti moderni, i forti di cintura adempiono agli uf- 
fici steaai che venivano assegnati ai baluardi nel periodo 
dell'arte classica. 

Sorgendo egualmente nei punti tatticamente importanti 
di una linea di difesa, i forti sono, come i baluardi, destinati 
ad esercitare l'azione lontana, sia frontale, sia laterale, affi- 
data ad artiglierie poste al sicuro da un attacco violento e 
da colpi di mano, ed a resistere ai procedimenti dell'attacco 
approssimato. 

All'analogia degli uffici fa riscontro quella delle disposi- 
zioni organiche. Per l'azione laterale dei forti, da esercitarsi 
sugli ampi intervalli (le cortine <]"<■ locorrono 

da fuoco indistruggibili dal largo, epperò disposte in modo 
da ricordare i pezzi traditori dei fianchi ritirati dei ba- 
luardi (1). Per le condizioni, nelle quali presumibilmente si 
svolgerà nell'avvenire l'attacco approssimato del quale è 
lidiamente scemata l'importanza di fronte alla lotta di 
artiglieria), agli organi della difesa vicina non verrà dato, 



I 






(1) SI ritiene da molti che la resistenza delle odierni- installazioni 
razzate in torri pi re voli sia sufficiente nd assicurare la relativa indi- 
stragli tri li tà delle bocche da fuoco onde traumi, per le quali non tà 
rarriMrebbero perciò necessarie speciali disposizioni per sottrarle alla 
vista dal iaj 



idi- 
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negli odierni forti, quello sviluppo che ebbero gli organi 
analoghi nei baluardi, quando gli assedi si compendiavano 
essenzialmente nelle operazioni dell'attacco approssimato; 
ciò peraltro non toglie che, dentro i limiti delle odierne esi- 
genze, si debba provvedere alla difesa vicina ed immediata 
delle opere (1). 

In conclusione, l'applicazione del principio fondamentale 
riporta ad unità di concetti, forse fino ad ora non abbastanza 
avvertita, gli ordinamenti difensivi di epodi* diversissime 
per la potenza dei mezzi d'attacco e per le modalità della 
scienza della guerra, e pone in rilievo l'opportunità chi i 
forti di (intimi, organi principali della fortificazione con- 
temporanea, siano opere a doppio impiego (2), atte cioè ad 
esercitare l'azione lontana, frontale e laterale, ed a presen- 
tare resistenza all'attacco vicino ed immediato. 



L'esatta conoscenza delle condizioni, cui devono soddi- 
sfare i forti di cintura, contribuirà a dissipare le incertezze, 
< ni hanno dato luogo negli ultimi decenni le molteplici e 
contradittorie proposte delle così dette scuole della fortiti- 
cazione contemporanea per l'ordinamento delle grandi piazze 
di guerra. Fissali i oriteli direnivi per 1" studio dei princi- 
pali elementi dell'arte difensiva, questa, indipendentemente 
dalle modalità d'ordine tecnico e dalla soluzione ancora pre- 



li] Secondo tale ordine di idee, vennero anche suggerite speciali dispo- 
sizioni organiche per protrarre la resistenza di un forte, dopo che 1 ag- 
gressore è riuscito ad ira pad ron irsi del suo recinto. A tali- Intento il ire- 
nera! Brialmout. provvide di ridotto interno taluni dei forti del rampo 
trincerato d'Anversa. Il ridotto, obo peraltro per molte ovvie con*. 
zi'Tii non è in massima da consigliare, sarebbe destinato ad uffici .ma- 
Ioghi a quelli dei cavalieri sui baluardi del secolo wi. 

(2) Tali opere dagli scrittori tedeschi ed austriaci sono chiamate Ein- 
kfttsioerkc (opere di unititi, nelle quali cioè sono riuniti jrli orfani per 
l'azione lontana, e per la difesa approssimata. Vedi, ad esempio, lo stadio 
del colonnello v. I.kithnkr: Die grappe in FtttungxgSrtel, ihre Gliederung 
und ihre Bicmente. Nelle Mitthetlungen itbtr Oegemstànde der artillcrie-und 
Qenie-Wttens labfgSDg 1889, lira tea II e fi. 
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matura di talune questioni speciali, presenterà la e 
cnrezza d'indirizzo, ohe riescirono a conseguire gli 
rami dell'arte della guerra, e l'insegnamento della fortifica- 
zione, colla guida dei comuni principi, potrà svolgersi in 
modo conforme alle sub vere esigenze. 

Di fronte a^li incessanti e quasi giornalieri progressi della 
tecnica, non è ancora possibile, come poc'anzi si accennava, 
la risoluzione di talune questioni, che riflettono i pa; 
lari di ordinamento e di costruzione dell opere. Si pilo 
tanto ritenere, come criterio di massima, che l'impiego dei 
materiali e degli apparecchi forniti dall'odierna industria 
dovrà, per ciascun caso, venire i onformato allo esig- 
speciali della difesa, anziché imposto o respinto categorica- 
mente per spirito di sistema. 

Cosi, ad esempio, pur riconoscendo che le installazioni 
ezate e soprattutto le torri girevoli, il cui impiego ha 
dato luogo a lunghe e poco proficuo discussioni, nou rap- 
presentano l'unico ed indispensabile modo di protezione 
delle artiglierie, non è da escluderne una razionale e moti- 
vata applicazione, in attesa che, con altri mezzi più tu 
e possibilmente più economici, si venga a risolvere il 
Ideimi della sicurezza delle bocche da fuoco contro l'azione 
distruttiva degli odierni proietti. 

Per quanto, in special melo, riflette l'estensione delle 
opere, il loro ordinamento interno, ed i particolari per la di- 
fesa vi. ina ed immediata, la molteplicità e la relativa perfe- 
zione degli elementi tecnici, di cui si può ora di im- 
metteranno in ciascun caso, senza concetti diti, di 
adottare quelle disposizioni che meglio si prestano a rag- 
giungere lo scopo, rinunziando, quando leoondizi.nn di nf 
consentono, a taluni organi tradizionali, non giustificati dalle 
reali esigenze della difesa. Sarà sempre da tenei ..-nte 
il criterio di ridurre al minimo possibile il rilievo e l'ea 
uione delle opere, massime in profondità, di rendei -ina- 
mente semplice il loro ordinamento interno, e di coordinare 
gli organi per la difesa vicina agli imi ili bis". 
Saranno le condizioni di la natura del terreno che 
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indicheranno, iu cias< 00 O&SO, i- 1 disposisionì più oppor' 
per la difesa vicina ed immediata, mentre poi da tali dispo- 
sizioni dipenderà in gran parte l'estensione delle opero. 

Nel caso, ad esempio, di terreni pianeggianti ed acqui- 
trinosi, e di forti di primaria importanza, potrà riconoscersi 
indispensabile, per la difesa vicina, di recingere le opere 
con un largo fosso acqueo, fiancheggiato da caponiere, co- 
stituite su dighe. In tali condizioni sarebbe difficile di 
progettare- forti di piasela estensione (1), oeaie potrà, iuveos 

farsi in altri casi. 

In tesi generale, peraltro, non si deve perdere di vista ohe 
la minima estensione delle opere e la loro scarsa visibilità, 
conseguente dai piccoli rilievi e dalla minore possibile al- 
terazione delle preesistenti forme del terreno, varranno a 
sottrarre, meglio delle pesanti e costose masse artificiali di 
protezione, gli elementi vitali della difesa dal pericolo di una 
pronta distruzione per parte dei potenti proietti di op 

E per ciò che riflette le Odierne '-"udizioni reciproche della 
difesa e del l'at.ta< <", è -la tenere presente che, se le dispo- 
sizioni della fortificazione contemporanea importano notevole 
spesa, i proietti hanno, a loro volta, aumentato di prezzo in 
proporzioni ancora maggiori delle opere. Epperò, quando 
anche queste non restino dalla loro limitata estensione e 
scarsa visibilità qnasi completamente sottratte alla probabi- 
lità di essere colpite, la quantità di munizioni occorriti! i 
per demolire, ad esempio con un tiro prolungato-, una volta 
alla prova, rappreseli i > BOmma generalmente assai supe- 
riore all'import; iti porte distraggibUe delle 
opere esposte alla vista. 

È i -^giungere che se (he da fuoco della ditesa, 

immobilizzate celle opera, non possono strerà la superiorità 



(1) <"iò ebbe ad osservare allo scrivente il generale Brialmont pro- 
posito dell* considerazioni elio, golia grandOSfa fl sul oottodol nuoti forti 
progettati dall'illustre generale por la difesa avanzata del campo trin- 
cerato di Anversa, I itte nelle pagine di questa Hins(a. [T'ita 
nuova puhbìtcMziune dt( generale Brialmont. anno 1900, voi. IV». 
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del numero, avranno quella, del calibro e la sicurezza deri- 
vante dalla solidità delle masse di protezione, e più ancora, 
come si disse, dalla ristrettezza e dalla quasi invisibilità 
del bersaglio; ed è infine superfluo accennare che non è 
soltanto sull'armamento fisso, generalmente corazzato, dei 
forti di cintura che dovrà fare assegnamento li dif< Bl 
lotta d'artiglieria, della quale spetta alle anzidetti- booohe da 
fuoco di sostenere l'inizio, assicurando col l'azione pronta e 
vigorosa alle grandi «Istanze la priorità del fuoco. All'ar- 
mamento mobile, che può considerarsi i anta a in 
a quello dei panili d'artiglieria dell'atta bfceràdi 
pletare l'azione delle bocche da fuoco «lei forti di cintura. 



I precedenti cenni sulle disposizioni generali della fortifi- 
cazione contemporanea, sembra valgano a dimostrare che lo 
studio di questa., derivato dal suo contenuto storilo, |>utrà 
ricondurre l'arte difensiva a concetti semplici ed a forme 
rispondenti a reali bisogni. Ne risulterà, nelle idee diteti 
e nelle applicazioni agli svariatissimi casi della pratica, una 
salutare reazione contro la prevalenza delle forme tipiche e 
convenzionali, e contro l'impiego di organi non strettamente 
richiesti dalle erigesse della difesa. 

Le disposi/ioni sistematiche, sempre dannose, lo saranno 
tanto maggiormente là dove il terreno reclama, per la sua 
configurazione e natura, partiti Bpeoiali. Ciò avviene soprat- 
tutto in montagna. 

La montagna è il campo delle soluzioni 
l'applicazione di forme prestabilite porterebbe più facilmente 
che altrove all'assoluta mancanza di correlazione fra gli 
organi della fortificazione ed i bisogni della difesa. 

In un precedente scritto (1) furono poste in rilievo le i 
seguenze dannose, derivanti dall' impiego dei tipi tradizio- 



1 A proposito dello studio dei progetti dt fortificatiune. — Le batterie 
di medio calibro nella difesa montana (Rivista d'artiglieria e gemi. 
anno 1900, voi. IV). 
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nali della fortifìoazione, in uno dei casi che piò trequente- 
niente si presentano in montagna, nell'impianto cioè delle 
batterie di medio calibro ad azione lontana, e vennero al- 
tresì accennati i criteri direttivi, conformati al concetto 
della separazione degli elementi per l'azione lontana da 
quelli per la difesa approssimata, la cai applicazione sembra 
opportuna per giungere ad ordinamenti semplici e rispon- 
denti allo scopo. 

Considerando, nell'insegnamento «Iella fortificazione, la 
difesa in montagna nei suoi termini più generali, si dovrà 
anzitutto porre in rilievo la difficoltà eh© ivi frequentemente 
si presenta nel coordinare la fortificazione al terreno, Hgli ob- 
biettivi, ed ai mezzi disponibili di armamento e di protezione. 

L'adattamento di un'opera al terreno deve, in Ogni caso, 
soddisferà ad una duplice coudizione: trarre il maggior 
profitto dalla configurazione del terreno d'impianto e con- 
sentire la massima azione dell'armamento sugli obbiettivi. 

L'armamento di un'opera In montagna non può portento 
i in esame separatamente dalle condizioni del ter- 
reno d'impianto, ed essendo inoltre in stretta reluzn 

obbiettivi da battere, consegue ohe la designazione della po- 
me per raggiungere fe&k scopo, Ut d< ! ile [l'ar- 
mamento e L'adattamento dell'opera al terreno d'i o de- 
vono in montagna costituire complessivamente mi solo studio. 
Qualora si designasse la posinone e si stabilisse L'armami 
dell'opera, senza rendersi contemporaneamente conto del modo 
col quale questa potrà venire adattata al terreno d'impianto, 
si potrebbe forse arrivare ad una difettosa installazione delle 
bocche da fuoco, in relazione alla loro azione sugli obbiettivi 
dell'opera stessa, a meno di eseguir.- notevoli lavori di tra* 
sfoimasione del terreno. Questi peraltro, all' infuori di 
eccezionali, non sarai i^liar-i. dovendo un ordina- 
mento difensivo essere disposto in modo che La fortificazione 
si adatti al terreno, e non si abbia invece a creare il terreno 
d'impianto per la fortificazione. 

Tenendo presenti le suaccennate esigenze, si riconos< 
fino dagli studi preparatori, se potranno venire soddisfi 



'■'A-' \MKNTO DELLA FOKTIHCAZIONZ 

ione condizioni di occupazione di una posizione di mon- 
tagna per rapporto all'aziono dell'armamento prestab 
senza che si richiedano notevoli variazioni del terren 
Impianto, le quali renderebbero l'opera maggiorivi < 

vulnerabili». Quando per la voluta azione sugli ob- 

i vi dell'opera si manifestassero indispensabili notevoli 

lavori di trasformazioni reno, sarà da esaminare se 

. enga, nonostante i suddetti non lievi inconvenienti, oc- 

vi- la pancione designata col divisato armamento, ovvero 

ni.-ar.- ialini.» dei termini del problema difensivo chea 

ta .li risolvere. 



. 



Delineate le condizioni caratteristiche della forti fieaz 
in montagna, vorranno tracciate, con una serie di esempi 
vi. le norme da seguire perchè quelle risultino soddi- 
sfatte, e vt-rranno inoltre poste in rilievo le relazioni che, 
in riascun caso, devono esistere tra le condizioni stesse e 
le disjH>sizioni < .he ne sono la conseguenza. 

La difficoltà di determinare tali relazioni aumenta pel fatto, 
che in montagna si tratta di soddisfare ad esigenze dispa- 
rate e talvolta cont radinone, e di transigere tra il deside- 
rabile e l'attuabile, tra le ragioni d'ordine militare e quelle 
d'ordine tecnico ed anche economico. 

1 modo, eoi quale in mezzo a molteplici dif- 
ficoltà l'ingegnere militare deve nei diversi casi procedere 
per raggiungere l'intento, risulterà di incontestabile impor- 
tanza pratica. Pel carattere di un tale esame è indispensa- 
bile prendere, come si disse, in considerazione problemi spe- 
ciali, riferi: i a conerete condizioni di sito, di mezzi e di 
scopo. Sarà cosi possibile di delineare lo svolgimento del- 
l'arte fortificatoria nel campo delle sue più difficili e va- 
na:, ni, nelle quali, non perdendo giammai di 
fon. lamentale, si dovranno studiare, con 
larghezza dì concetti e colla massima libertà di forme, 1< 
e imposte dagli obbiettivi e dal terreno. 

N IWBfilllta varietà dei casi che si possono presentare 
nella fori dicanone in montagna, la scelta giudiziosa 
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problemi che devono costituire l'orditura di un tale studio 
analitico è condizione indispensabile per la reale utilità 
■I-Ilo studio stesso. 

Si accenna qui appresso ad uno dei problemi che Ère- 
quentemente si presentano nell'ordinamento difensivo di 
una regione montuosa. 

Poiché è scopo della fortificazione in montagna di provvedere 
alla difesa locale, vale a dire allo sbarramento dei passi pane t- 
pali di una regione, e di favorire la difesa attiva, creando a 
questa punti d'appoggio per riprendere l'offensiva, si tra ti 
nella maggiore parte dei casi, di stabilire in posizioni op] 
tunamente designate una o più batterie ad azione lontana, 
le quali valgauo ad impedire, o almeno a contrastare, l'avan- 
zata del nemico per le arterie principali, e ad assicurare 
con ordinamenti difensivi il possesso dei ponti necessari 
per l'eventuale azione dello truppe mobili. Con forni e ni ente 
al principio del concentramento delle forze, ed in relazione 
alle esigenze caratteristiche della fortiftoaCÌOlia, in montagna 
sarà in molti casi opportuna la formazione, nella posi/ 
più importante della regione, di un nucleo difensivo cen- 
trale, organizzato coi mezzi che si richiedono perchè possa 
esercitare l'azione del suo putente armamento in quahr 
condizione di clima, ed essere occupato pawnanentement.e 
dalla difesa. Attorno al detto nucleo potranno sorgere opere 
o batterie di carattere occasionale, destinate a rafforzarne 
l' azione. 

Le bocche da fuoco di gran potenza, costi talenti l'arma- 
mento del nucleo, protette ed installate in modo da essere 
manovrate e servite in qualsiasi stagione a<i alt itudini su- 
periori a 2000 m, basteranno in tutti i casi ad impedire 
il passaggio per le grandi strade; mentre la prolungata 
resistenza del nucleo stesso (capace di difesa autonoma), 
anche dopo che per l'inevitabile invasione attraverso i passi 
secondari sarà stato isolato dalle regioni retrostanti, oltre 
a ritardare la gì Multante veraim nubile i 

sione dell'artiglieria e del carreggio [>er l'arteria principale, 
assicurerà il possesso dell'- posi zioiri necessarie per una even- 
tuale . onf r .'fensiva. 
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gO degli odierni mezzi tecnici renderà p 
la I ne di questi potenti nuclei difensivi di mon- 

tagna, atti ad assicurare in qualunque tempo l'azione delle 
Uè da fuoco e la permanenza delle truppe alle g: 
budini, nelle più aspre coudizioni di clima. Organizzati 
i«in.> lontana e per la difesa vicina, i detti nuclei 
LO in molti osai sostituire vantaggiosamente lo bat- 
terie scoperte in barbetta, le quali alle grandi aititi] 
«arebbero, in molti periodi dell'anno e talvolta nella stessa 
»tagi<»no estiva, paralizzate dallo intemperie, e rappr« 

ino, nel tempo stesso, l'elemento passivi one, 

doli muto a rimanere in piedi dopo la caduta doli 

MOrio e dopo l'invasione dei passi secondari. 
In relazioni:' al principio fondamentale dell'urte, ai forti 
• li ei ti tura delle grandi piazze, nei quali viene concentrata 
l'azione lontana e la difesa approssimata, fanno ri 
D montagna i nuclei difensivi con l'azione lontana, sia a 
largo scopo d'interdizione, sia per controbattere le posizioni 
ih tu paté dal nemico, e coi mezzi occorrenti per la d; 
autonoma e per la conservazione della posizione, indipen- 
dentemente dalle sorti della circostante regione. T,o arti- 
glierie ed i principali elementi difensivi dei forti di cintura 

.inno Venire, coli' impiego degli odierni mezzi I 
assicurati contro l'azione distruttiva dei più potenti proi- 
ed egualmente l'armamento e le risorse tutte dai nuclei 
difensivi di montagna saranno posti con analoghi mozzi al 
riparo, non soltanto dal fuoco nemico, ma anche dalla ri- 
gidezza del clima e dalle intemperie, che riescirebbero al- 
trimenti a paralizzarne l'azione. 

Ed ecco in qnali termini, nei diversi campi dell'arte di- 
fensiva, si pnò ottenere qnell' unità di concetti dùet 
ohe permetterà di dare alla fortificazione una solida base 

ire, secondo un razionale indirizzo, 

la soluzione dei problemi pratici. Quanto in proponto è stato 

in linea generalo rilevato dà poi il modo di rendersi cuutu 

della larga misura, colla quale le odierne risorse della mec- 

I e ile 11 arte di costruire contribuiranno al consegui- 
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mento dell'importantissimo scopo e del sussidio che la for- 
tificazione può trarre <l;:i me moderno, quando questo 
costituisca il mezzo, anziché il fine, dell'arte difensiva, e 
venga impiegate, rome si ebbe già ad accennare, in rela- 
zione alla ragione militare, colla guida del principio fon- 
damentale dell'arte. 



I precedenti conni sul modo di concepire la soluzione di 
taluni dei più importanti problemi di fortificazione bastano 
a porre in rilievo come, avviato lo studio di questa 1 

un razionale indirizzo, l'esame dei relativi particolari tecnici 
si presenti sotto un aspetto sostanzia lineate differente da 
quello, che ebbe fino ad oggi nei trattati e nelle scuole. 

Fondato principalmente sugli elementi delle scienze mec- 
caniche e costruttore, Y insegnamento dei particolari tecnici 
della fortificazione dovrà rivestire, come per Pad dietro, spe- 
ciale carattere professionale. Peraltro l'applicazione dei 
mezzi, di cui permettono di dispOZn le scienze suddette, 
sarà esclusivamente riferita ai bisogni reali della difesa, ed 
air intento di dotare gli organi «Iella fortificazione della 
massima Bamplieztà ed efficacia. 

Tale programma traccia un vasto campo d'azione all'in- 
gegneria militare. Liberata l'arte difensiva dalle pastoie di 
secolari tradizioni, i progressi della tecnica odierna pei i 
t eranno di adottare, negli svariatissimi casi della pratica, 
forme e disposizioni, coordinate ad unità ili concetti, le 
quali porranno la fortificazione in grado di ostare ai mo- 
derni procedimenti dell'atta 

II generale Brialinont ebbe già a rimerò avviso pò- 
la fortificazione ritenere arrivata oggidì al principio 

di un lungo periodo di gosta, avendo le bocche da 10000, 
le polveri ed i proietti raggiunto tale potenza distruttiva, 
da risultare difficile, se non impossibile, un ulteriore note- 
vole au i 

Esistono effettivamente esplosivi più potenti di quelli fino 
ad ora impiegati nelle esjierien/.o di tiro con granate-tor- 
pedini, ma la loro applicazione all'artiglieria presenta grav 
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i (Quando anchB, peraltro, si trovasse un esplosivo 
i»1Ik potenza dei sopraindicati, o maggiore, il quale 
folio "oggetto a decomporsi ed offrisse ia voluta stabilità 
1 il generale Brialmont, i Loai al principio 

ì forza si può sempre opporre una resistenza che 
rngga l'effetto, ritiene che basterebbe alla fortifica- 
i t'orzare quanto occorre le masse metalliche e 
eie 'li protezione, senza introdurre sostanziali oam» 
nella disposizioni nell'ordinamento delle opere, 
| ■ i" crediamo di potei aggiunger»' che la tecnica odierna 
ut irà di adottare nuove disposizioni, colle anali si arri- 
verà » provvedere alle nuove esigenze della difesa, me. 
L'ingrossamento delle masse di protezion 
i Criteri generali dell'arte difensiva si presentano in- 
khili ed Oggidì Bono, rome venne già rilevato, SOI 
■/miniente quei medesimi, che servirono di guida agli inge- 
gneri militaci, panando non esistevano, uè i>or ( h,- . 
rigate, né granate-torpedini, né polveri senza forno, 
turni a tiri) rapido, Le modalità della fortificazione 
Mentano invece mutevoli da un periodo all'altro. Legate alla 

[abiliti dei procedimenti d'attacco, dipendono da 
lare, dalla natura e dalla portata dei mezzi, di cui l' i 
gnere militare può disporre per coordinare la fo 

uovi bili lolla massima semplirità di ordinain 

io impiego di materiali e di truppe; nel oh 
essenzialmente l'eccellenza dell'arte difensiva. 
Gli ingegneri italiani del secolo wi. » olTimpiego di sem- 
plici elementi costruttori (opere di terra e di muratura or- 
dinaria), crearono la fortificazione moderna, la quale 
a risolvi.- il problema difensivo dell'epoca ed a mantenere 
inalterato per quasi tre secoli l'equilibrio ira la difesa e l'at- 
tacco. Col largo impiego dei mezzi meccanici e delle strutture 
metalliche e cementizie, sarà possibi le e ggidi dispo- 

sizioni speciali e caratteristiche, delle quali non si ha ri- 
:ro in vermi periodo della storia dell'ari.- «ili organi 
anali della fortificazione verranno sostituiti da altri 
assai l'in -e ni plici , usufruendo in sommo grado dei trovati del- 
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l'industria e della potenza delle odiarne artigli- ri- : lo grosse 6 
appariscenti masse di protezione cederanno il posto a ripari 
poco visibili e ristretti, ma non meno resistenti per la na- 
tura dei materiali impiegati. 

La nuova fortificazione appena emergente dal terreno, ep- 
però quasi invisibile da Lttftgi, costituita da venti la 

minima profondità, epperù difficilmente raggiungibili 
tiri dell'attacco, oltre che dotate di una grande resistenza 
specifica, sarà in grado di paralizzare l'efficacia e la preci- 
sione sempre crescenti delle artiglierie e l'azione dei nuovi 
mezzi di distruzione. 

Lo studio dei diversi organi della fortificazione è pertanto 
ora, come fu sempre, legato all'avvenir» 1 dell'arte difensiva. 
Condotto in stretta relazione colla ragione militale e con 
assoluto disimpegno dalle forme e dalle disposizioni tradi- 
zionali, presenta, per la potenza e per la moltiplicità dea 
mezzi dei quali può ora disporre l' ingegneria militare, una 
importanza superiore a quella che ebbe già nei precedenti 
periodi; epperò dovrà avere larga base nell' insegnami 
della fortificazione. 



11 carattere di questo scritto non consente di scendere a 
particolari, in proposito delle diverse questioni precedente- 
mente accennate. Presa per base la necessità di riferirsi al 
principio fondamentale e di disunpegnare la fortifica/ 
dallo spirito di sistema, basterà avere dimostrato come l'arte 
difensiva possa rinnovarsi, al pari di quanto già fecero la 
strategia e la tattica. Mezzo principale per una tale rinno- 
vazione sarà l' insegnamento della fortificazione, quando per 
questo, come per le altre parti dell'arte della guerra, venga 
seguito il metodo storico scientifico, e venga tracciato Età 
indirizzo razionale e sicuro per lo studio, sia delle forme 
e dell'ordinamento delle opere di difesa, sia dei loro par- 
ticolari d'ordine tecnico. 

Eniiico Boa 

Untnle eotonmtl.'o del 
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li. TRATTATO DI MATERIALE D'ARTIGLIERIA 

DEL GENERALE WILLK 



È un libro destinato essenzialmente all' istruzione 
giovani ufficiali, ma che può riuscire di grande \ 
anche agli ufficiali più provetti, per l'impi I sì 

bondansa delle notizie in esso raccolte. Ivi infatti 
non si limita ad esporre lo condizioni a cui i vari mate- 
riali debbono soddisfare ed i principi teorici su cui è ba- 
sata la loro costruzione, ma descrive eziandio quelli che 
recentemente furono introdotti in servizio, e che segns 
l'ultimo passo fatto sulla via del progresso; e poiché ne 
di rado parecchi sistemi furono seguiti per raggiungere 
stesso scopo, egli li discute, li mette a confronto, fa ril« 
vare i pregi ed i difetti a ciascuno inerenti, per far rii 
tare quale sia da preferirsi 

I dati importanti che il libro contiene non soi 
sparsi nei vari capitoli, ma per comodità degli studi< 
sono raccolti in apposite tabelle. Di esse le più, huportanf 
sono quelle che rimettono i seguenti materiali: eunnoni di 
campagna oggi in servizio presso le principali po' 
europee; cannoni a tiro rapido allestiti da privati stabili- 
menti; artiglierie da montagna; artiglierie pesanti destinata 
a seguire le truppe mobili; bocche da fuoco d' assedio, d* 
fortezza, da costa, ed artiglierie navali. 



1 1 W aJTenlehrt, von R. Wiulb, Genoralmajor *. D. — Zweite Aufl .. 
Zweiter Tei], mit 205 Abbildun-t-u im Text utvd 8 Tafeln. — Berlin 1901. 
Verlag von U. Eisengchmldt. [Trattato di materiate d'artiglieria . — S* 
cond* edizione.— Parte 2' con 2(35 figure nel testo e 8 tav. 
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Nella tabella riflettente i cannoni da campagna, oltre 
allo cifro indicanti te dimensioni ed i pesi delle varie parti, 
si accenna secondo quali sistemi sono i annone, 

l'otturatore, il congegno di puntamento, le munizioni. Taf- 
fusto, l'avantreno ed il carro da munizioni: si fa menzione 
del modo come un'intera batteria è • ■ostituita, del numero 
dei colpi ch'essa trasporti!, e lilialmente sono esposti i dati 
ioè La velociti e la fon miniali, la velocità 

e la forza viva alle distanza dà LO in L000 m coi rela- 
tivi angoli di elevazione e «li • ulna, gli spazi battuti, le 
9triscie del 50", dei colpi, l'angolo del cono di disper- 
sione dello shrapnel e della granata. Queste notizie sono 
date per i cannoni e gli obici da campagna francesi, te- 
deschi, inglesi, austro-ungarici, italiani e russi. 

I >n lo stesso sistema sono redatte le tabelle relative alle 
altre artiglierie dianzi accennate, e poiché le cifre rife- 
r.-nrisi alle varie bocche da fuoco sono disposte l'ima oc- 
bO all'altra, i confronti riescono facili ed immediati. 
Sotto onesto aspetto il libro può anche considerarsi come 
un prezioso prontuario. 

Toccheremo di volo qualcuno dei più importanti capitoli 
dall'opera, giacché solo ad enumerarli tutti occorrerebbero 
inol ne. 

Nel trattare della costruzione delle artiglierie, l'ain 
espoue i metodi più recenti per preparare l'acciaio da 
cannone. Oltre al metodo col quale i blocchi ottenuti colla 
fusione vengono battuti col maglio o compressi col torchio 
idraulico, accenna anche all'altro di sottopone l'acciaio fnso 
ad una forte pressione, in modo da restringerne il volume 
dal 12 al 1»5 ° (processo Whitworth in Inghilterra). 

Nel Capitolo in cui tratta elei vari sistemi 008 Onj le 
artiglierie possono esser costruite, fa rilevare che quelle 
semplicemente cerchiate oggi sono andate in disuso, essendo 
da preferirsi quelle a manicotto, ovvero quelle ohe oltre al 
manicotto hanno una cerchiatura esterna. Egli non trova 
di grande utilità i cannoni fasciati con filo di ferro (si- 
stema Longridge, Schultz, Woodbridge). È noto che questi 
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ii sono costituiti da un tubo interno, intorno 
si avviluppa il filo d'acciaio di sezione circolare, 
p ringoiare, il quale durante l'operazione è sotto, 
a tale tensione da comprimere fortemente LI tubo interno. 
IV ultimo strato del tilo è rivestito da un manicotto porta- 
orecchioni. L'otturatore alloggia o nel tubo interno o nel 
manicotto. 

A tale costruzione si vogliono attribuire i vantaggi: che 
gli strati del filo essendo molto numerosi. ie a mol- 

tiplicare quel forzamento che con altri sistemi si vuol rag- 

igere; che la tensione del lilu si può regolare, 
vuole mediante pesi; che, rimanendo eliminato ogni difetto 
di costruzione che dia luogo a punti deboli, si ot1 
colla stessa grossezza di pareti e collo stesso peso una 

itero* ben superiore a quella che con altri ineto- 
OOSl razione ai può raggiungere; che la loro costruzione riesce 
meno costosa, più sollecita, sebbene alquanto complicata. 
L'autore fa però rilevare che ogni chilogramma del can- 
da 12 libbre (del calibro di r,62 otn) dell'artiglieria a ca- 
vallo inglese costa L. 22,12, e dà un rendimento in forza 
viva iniziale di 200 l.i/>/i, cioè che il suo presso riesci 
elevato di quello che con altri sistemi risulta, menti 
suo rendimento relativo è inferiore; e colle cifre alla mano 
dimostra oh.- \- < udizioni non sono di gran che migliori 
per i e 'arnioni inglesi di gran potenza costruiti collo E' 
sistema (lì. Questi cannoni inoltre preseutauo poca resi- 
stenza n udinale e non hanno suiliciente ri- 
gidezza da impedire l'incurvamento. 

Per ovviare a qui imo ino- ano 

Brown ha costruito cannoni, nei quali il tubo interno è 
'fidato da uno strato di listelli conformati tome le 
doghe di un barile, e sul quale si avvolge il filo d'acciaio; 
ma una di queste bocche da fuoco del calibro di 25,4 tm 
rimase fuori servizio al principio delle prove di tiro, per 






(1) V. Riviita, anno 1897, voi. IV, pe«. 153. 
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o li una pressione di 3370 atmosfere, mentre si era 
calcolato dovesse resistere a quella dì 1640 atmosfere. Ciò 
non deve meravigliare, in quanto che lo strato di listelli 
non concorre menomamente ad accrescere la resistenza al- 
l'.--; pensione dei gas, mentre che la resistenza longitudinale 
e la rigidezza che con esso si ottengono non sono superiori 
a quelle che si raggiungono in un cannone formato di un 
peB&O, il quale ha il vantaggio di resistere eziandio alla 
pressione dei gas. 

I ti' altra costruzione che il Wille descrivo è quella 
ideata dal signor O. Puff di Spandau, colla quale ai cercò 
di riunire i vantaggi derivanti dalla cerchiatura e dal ma- 
nicotto 0OE quelli derivanti dalla fasciatura con tìlo di 
!«>. Questo sistema consiste nell'awolgore in molti 
strati una sottile lamina d'acciaio intorno al tubo interno, 
munito di un risalto anteriore e di un risalto posteriore. 
La larghezza della lamina è uguale alla lunghezza del 
. ma va poi di mano in mano diminuendo, cioè il 
IO anteriore della lamina comincia dopo un certo ti. 
a convergere verso quello posteriore, per ottenere la coni- 
cità in volata. Un mani-otto investito a forzamento dalla 
parte della volata porta gli orecchioni ed il congegno di 

i-ura. Sulle pronti l'atte con questa "bene ideata tx» 
/.ione nulla finora è noto. 

Nel descrivere i metodi ideati per conferire all'acciaio 
resistenza tale che si possano costruire le bocche da fuoco 
di un sol pezzo, ci< re all'uso di cerchi e di 

manicotti, l'autore si forma specialmente sul procedimento 
proposto ed impiegato da Eiram Maxim di Erith iK Egli 
però ritiene che la possibilità di raggiungere con tali metodi 
« te n za eguale a quella delle artiglierie - crolliate si debba 
escludere, e che quindi essi siano da usarsi soltanto per le 
bocche da fuoco destinate a soppo rt are pressioni moderate. 

L'autore tratta diffusamente degli attrezzi di puntamento, 
e fra gli altri descrive l'alzo-quadrante a dentiera e compen- 



ti) liivitta d'artiglieria e gemo, anno 1897, voi. I, pag. 109. 
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sazione del nuovo cannone da campagna tedesco, e fa a 
menzione dall'alzo-quadrante del colonnello Pedra: 
adottato da molti anni ppi nostri cannoni ipagna. 

Dopo aver esposto le condizioni cui devono soddisfare i 
egni di chiusura, il generale Wille ripartisce gli ottu- 
ratori in cinque classi, cioè: a cuneo; a vite; a bl< 
cuneo con movimento verticale e di rotazione; a sfera 
S7 a //A/., ocmaenMqttee) del Canet, e ne fa la descrizione 
scegliendo per ogni classe i modelli più re< 
egli inoltre fa rilevare i vantaggi e gì' inconvenb 
< i.i-( un presenta, e per quali ragioni gli ottura 

a blocco e quelli a cuneo verticale odili soltanto 

libri molto piccoli. L'autore passa infine a lare il 
fronto fra l'otturatore a vite e quello a cuneo orizzoir 
astenendosi dal dare un giudizio su quello a sfera, il 
valore pratico non fu ii ucora confermato da estese esperienze. 

Egli ammette che la maggior parte delle condizioni ri- 
shxeato. da un buon otturatore possa esaere sod<ìi<t'atTa tanto 
col sistema a vite, quanto con quello a cuneo, ma giudica 
che quello a vite possa impedire meglio la bJ lei gas, 

quando non si faccia uso di bussolo metallico. L'ottura 

a cuneo riesce più pesante ed ingombra una maggior fan- 

viuzza nel senso d'anima; ma per i cannoni da ■ aiupagna 

manto di peso non supera i 6 o 7 kg, ed il mag;. : 
corciamento delPanima si riduco ad un calibro (per le grossa 
artiglierie è di un calibro e mezzo), ciò che non può in- 
fluire che insensibilmente sulla velocità iniziale. L'apertura 
dell'otturatore & cuneo richiede per lo meno due movimenti, 
ma tale inconveniente è stato eliminato nell'otturatore a 
cuneo con albero di guida (LeUìoeliveraekluis) di Krupp, 
quale l'apertura e la chiusura si ottengono con un sol mo- 
vimento di rotazione di una manovella, speditamente e senza 
fatica anche nei cannoni di grosso calibro, nei quali il 
cuneo scorre su speciali curri. Con tali perfezionamenti, 
l'otturatore a cuneo ha, su quello a vite, il vantaggio 
il suo maneggio è sempre facile, anche quando il cannona 
abbia una sensibile elevazione. 
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L'autore, tenuto anche conto di tutti gli altri vantaggi 
che l'otturatore a cuneo presenta rispetto a quello a vite 
(vantaggi ch'egli enumera particolareggiatamente), con- 
ohimdfl dichiarando preferibile il pritno di detti sistemi di 
chiusura. 

Nel parlare dei proietti, il generale Willo rammenta che 
gli shrapnels a carica posteriore incontrarono per il passato 
poco favore, a causa del molto spazio che la camera ed 
il tubo centrale occupano nella cavità interna del proietto; 
ma soggiunge che la loro costruzione è state oggigiorno 
tanto perfezionata, che lo shrapnel del cannone tedesco 
M. 90 dà il rendimento del 44 "/, e lo shrapnel Ertrpp 
M. 99 db 1 fe9#°/ B . 

La granata caricata con polvere nera, nel tiro contro 
Rgli animati, è interiore allo shrapnel, e nel tiro contro 
agli resistenti è inferiore alla granata-mina; è p< 
eie li- artiglierìe da campagna tedesca, francese ed inglese 
l'hanno abolita, sostituendola o con Shrapnell, o con gra- 
nai-' dirompenti, o con granate-mina. Auche nelle artiglierie 
di grosso calibro la granata ordinaria va di mano in mano 
scomparendo. 

La granata dirompente da campagna non ha dato in pra- 
tica risultati soddisfacenti contro bersagli animati riparati 
da ostacoli, perchè, con essa essendo minimi gli effetti in 
profondità, occorrerebbe che l'aggiustamento del tiro riu- 
scisse sempre esattissimo, cosa assai difficile nelle condi- 
zioni in cui avviene nn vero tiro di combattimento. Pei 
tal motivo la Germania, che l'adottò nel 1888, non trovò 
imitatori; anzi non pochi artiglieri tedeschi ne domandano 
l'abolizione. 

I cartocci metallici completi sono vantaggiosi por le boc- 
ehfi da fuoco di piccolo calibro, perchè permettono di ac- 
: are maggiormente il tiro; sono pur vantaggiosi, perchè 
la lunghezza dello spazio in cui avviene l'accensione della 
■re rimane costane |,, carice lì jmò disporre 

nel cartoccio in modo da limitare, per quanto è possibile, 
la pressione iniziale dei gas, ed infine perchè il rifornimento 
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delle munizioni riesce più facile e rapido. Essi presentano 
tuttavia anche parecchi inconvenienti; cioè costano molto, 
risultano piuttosto pesanti, sono troppo sensibili alle scosse 
del traino, danno luogo a difficoltà in caso di mancata ac- 

ioue della cassula d'innesco, e da ultimo nel caricare 
non permettono di spingere cosi esattamente a posto il pro- 
ietto, come quando questo a' introduce separatamente, per 
modo che fatui mente avvec nell'anima. La 

ica è riuscita però a<l eliminare, almeno in parte, QQ 
difetti. 

Tu seguito l'autore tratta delle varie specie di spolette, 
passando poscia a svolgere con molta chiarezza \ 
«Iella costruzione degli affusti in genere, degli affusi 
campagna in ispecie e dei relativi freni. I .suoi apprtt 
menti in proposito furono già espressi in altri suoi recenti 
Boatti, che furono riassunti in questa Rivesta, e quindi li 
ometteremo. Molto importanti sono le pagine ohe egli de- 
li Ile condizioni cui deve soddisfare il carreggio, 
ottenere stabilità, mobilità e piccolo angolo di volta. E^li 
riporta dati sperimentali sulla forza necessaria a muovere 
un carro in terreni di varia natura, sul lavoro medio gior- 
naliero che può prestare nn cavallo semplicemente attac- 
cato, ovvero attaccato e montato, e giunge alla cori 
sione che per le batterie da campo il peso da assegnarsi 
ad Ogni quadrupede è di 327 kg, e per quelle a cavallo, 
di 350 kg. 

Nel parlare delle vetture automobili e delle locomotive 
stradali, fa menzione degli scritti del nostro tenente colon- 
Io del genio Mirandoli e ne riproduce le conclusi" 
Uno ' e capitolo è dedicato al graduale sviluppo e 

artiglierie di marina, ed altri trattauo delle mitragliar 

Cannoni e dei proietti a dinamite, delle torpedini aeree, 
dei cannoni pneumatici ili Sims e Dudley e dei cannoni 
marini. 
Nell'ultima parte dell'opera l'autore ai occupa d 

Dando con molta chiarezza o semplicità le principali 
nozioni di balistica interna ed esterna. 
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Le numeroso figuro intercalato noi testo e quelle raccolte 
in apposite tavole aggiungono gran pregio all'opera. Con 
l'aiuto di esse il lettore acquista chiara idea dei vari ma- 
ali che vengono descritti. 

Non vogliamo por termine a questo breve ragguaglio, senza 
far cenno delle pagine veramente importanti in cui il Wille 
r^inlfi conto dello svilnppo che ebbe l'artiglieria da cam- 
pagna in Europa dal 1860 fino al giorno d'oggi, sofferman- 
dosi specialmente sul contrasto delle idee ohe sorse, quando 
ri rese manifesta la necessità di adottare nuove artiglierie 
da campagna. Dopo di aver esposto i concetti che nuahn 
trionfarono, oioé aumento nella potenza balistica, nella git- 
negli effetti in profondità dello shrapnel, unitamente 
a<l un servizio facile e rapido, soggiunge che tutti i pro- 
gressi della tecnica non sarebbero bastati per costruir? un 
cannone che, soddisfacendo alle suddette condizioni, desse 
il prezioso vantaggio dell'unità di calibro per le batterie da 
campagna e per quelle a cavallo. Questo diffìcile pi 
poteva risolversi soltanto impiegando i migliori ed i più re- 
sistenti materiali, che oggi giorno si sanno allestire, lesi- 
nando su ogni ehilogramma di materiale ed attenendosi :ii 
più sani prineipll di costruzione. 

CoH'uppli< 'azione di tali criteri fu creato il cannone da 
campagi so mod. 96, che il Wille definisce un Cfl 

i meccanica, scevro da ogni organo complicato e 

oato, 'lì gran lunga superiore al cannone raod. 73 /SS, 
Avendo un peso molto minore, possiede maggior mobilr i, 
le sue ruote più basse, la sua più Ifarettfl car- 
reggiata, i suoi robusti fasi di sala. Coti ibro minore 
(7,7 invece di B,8 ero), con un proietto più leggiero 
invece di 7,60 kg) le traiettorie riescono più cadenti, le 
velocità restanti maggiori, giacche le damiti bn del 
proietto ascende a 147 g, mentre prima non era che dì 
e la velocità iniziale fu portata da 44fl b Lo shrapnel, 
munirò di spoletta alleggerita, spinge la sua azione lino a 
.".mio //; nel tiro a tempo e fino a 8200 ro nel tiro a percus- 
sione. L'inutile scatola a metraglia fu abolita. 
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liilograraraa della bocca da fuoco, del j i 
Iella vettura-pezzo, corrisponde un rendimento 
- viva rispettivamente di 194, 86, fófcpn, mentre che 
• analoghi valori erano 170, 7-1, 27 Jcgm, 

a fa in un iniuuto "><) colpi, mentre prima 
i 
>re si compiace che anche questa volta la Germania, 
jià i'l L873, abbia preceduto le altre potei 
i .irmamento dell'artiglieria da campagna, già 

iicese mod. 97 non >'• ancora in distribuzione) a 

• le batterie: anzi è ancor dubbio se esso, ovvero altro 

leggiero, debba esser dato alle batterie a cavallo. Dalle 

finora pubblicate, risulterebbe che i Francesi si sono 

ni pati troppo della celerità di tiro e troppi 'iella 

-•rezza e della mobilità, e che a rendere soverchiamente 

nte il materiale contribuiscono non poco gli scudi 

io idropneumatico. 

n« -essità di ottenere pronti e sicuri effetti contro I 
i riparati consigliò i Tedeschi di adottare l'obice leg- 
i da campagna mod. 98. Esso,' oltre allo shrapnel, lancia 
la granata dirompente, che può impiegarsi tanto con spo 

a tempo (fino a 5(100 mi, quanto con spoletta a per 
itone con o senza ritardo. La sua celerità di tiro è 
inferiore a quella del nuovo cannone; il suo j 

••rventi montati) ne risulta maggiore, ma è inferiore» 
quello ih *l cannone mod. 73/88; quindi come bocca da fuoco 
d;t campagna possiede una mobilità più che surficiei. 

Il cannone corto fra I a L2< > vivi, mod. 41, pese 2365 kg 

a COI serventi montati 2720 kg; per l'obice inglese da 12,7 cm 
gli analoghi valori sono di 2300 e 2480 kg; pesi questi che, 
•ebbene siano ammissibili perle batterie {• nate 

a seguire le truppe mobili, non convengono certamente 
alle batterie da campagna. Quanto al mortaio da campagna 
russo da U>,24 em t mod. 86, benché esso abbia per se stesso il 
peso non esagerato di 2130 kg, diventa eccessivamente pe- 
sante coi serventi montati (2600 kg). Ed essendo inoli 

shrapnel òi) kg e granata 27 kg) 



DEL OBNKRAI.K WII.LK 



357 



occorrono alla batteria 18 carri da munizioni e G cassette 
trasportar- 96 colpì per posso. Esso è infine di costruzione 
antiquate, ha un affusto di struttura complicata e la sua 
efficacia è relativamente scarsa. 

In comjilfsso Pollice leggiero da campagna tedesco è la 
prima e per ora la sola delle artiglierir ;i tiro curvo già addi- 
tate, che accoppia ad uu effetto pienamente soddisfacente la 
mobilità necessaria ad una bocca da fuoco da campagna. 

Numerose informazioni si trovano pure intorno ai mate- 
riali da campagna, cannoni ed obici, che sono in istudio, in 
esperimento, od in via di adozione presso le alti, potesse; 
ma riteniamo superfluo riassumerle, essendo in gran parte 
già state date dalla nostra liivinta. 

Il rapido esame da noi fatto del nuovo libro del generale 
non è che incompleto; speriamo tuttavia di essere riusciti a 
dimostrare l'importanza di questa pubblicazione e la sua 
grande utilità per coloro, che si occupano dello studio e della 
costruzione dei materiali «l'artiglieria. 



Luigi De Feo 

Un cotonn. 4' irti'jl. in f. a. 



Miscellanea e Notizie 
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I.A MOVI [STRI KfORJS SUL TIBO 

l'KH i:\KTKil IT.IUV V l'IKDI TEDESCA. 

(Asnq 1900» (1) 



IX. — RENDIMENTO DELLE BOCCHE DA FUOCO. 



90. Per farai un concetto del rendimento delle varie bocche da fuoco, è 
anzitutto necessaria la conoscenza delle tavole di tiro. 
Oltre di ciò occorre tenere conto delle indicazioni esposto nei seguenti 

capitoli. 

A Giustezza di tiro delle bocche da fuoco. 

In questo capitolo, che comprende i Damati dal 91 al 109 incluso, sono 
chiaramente e succintamente esposte le principali definizioni e nozioni re 
lative alla probabilità di tiro ed è Indicato U m 'dare, col sus- 

sidio delle tavole di tiro, il numero dei colpi che su 101) sparati colpisca 
un dato bersaglio, il numero dei colpi corti o lunghi, come pure il nu- 
mero dei colpi che nel tiro a tempo scoppia a terra. 

1.' istruzione tedesca avverte che non occorre sempre fare il calcolo dei 
colpi corti o lunghi affluu di centrare esattamente il tiro; ma che tale 
procedimento « consigliabile solo in casi speciali. 

In generale, quando sì ottengono colla stessa elevazione colpi corti e 
colpi lunghi, si può essere certi che il bersaglio e compreso entro i limiti 
della dispersione longitudinale dei pezzi, ed allora, nella muusima parte 
dei cusi, non è necessario regolare con maggiore esattezza la posizione del 
centro dei tiri. 

1 gruppi per le correzioni nono stabiliti di 6 colpi. Quando in un gruppo 
non si raggiunga la proporzione voluta di colpi corti rispetto ai colpi 
lunghi, allora in base ai dati delle tavole di tiro, si dovrà giudicare se, e 
con quale correzione nell'elevazione, sia ancora possibile avvicinarsi alla 



(li Contlnu&xione e fine. — (V. dUj>cn«& di maggio, pag 221). 
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•uc richiesta, e si oereberacll Aggrappare più favorevolmente 1 colpi, 
WOpo di conferire maggiore efficacia al tiro 
[■•Ila dispersione laterale si può giudicar* se, tirando contro un bersa- 
-u determinata larghezza, sono da attendersi colpi che escano 1 alerai- 
, te .1.1 questo bersaglio. 

9lduvrs modificare lo scostamento per l'intera batteria: quando debbansi 
-'ifera gli errori del primo puutuineuto e quelli dovuti agii eflV: 
«••alo, eoa) pure dovendo cambiare bersaglio; nei restanti casi dette cor- 
rettoci dovranno essere eseguite per peaeo (v. n. 1 « ". 1 . 

Contro bersagli sufficientemente larghi, non si dovranno eseguire corre- 

laterali fintanto che il fuoco resti pressoché distribuito uniforme- 

■• sul bersaglio, e finche- non si abbia un numero maggiore di 

ili esso, di qnanti se no dovrebbero avere in base alla dispersione 

laterale. Nel caso di bersagli ristretti sarà necessario rettificare per ogni 

singolo pezzo la traiettoria In senso laterale. 



B) Effetto dei proietti. 
a) Granate (1). 



110. Le granate si adoperano a percussione; quelle dirompenti si pos- 
sono anche adoperare a tempo. 

111. La forza di penetrazione delle granate si esplica col fa 
proietto penetrando nel bersaglio lo distrugge in parte od anche del tutto, 
od almeno lo scuote, e collo scotimento ne prepara l'ulteriore distruzione. 
L'importanza degli effetti dipende: dui peso, dalla forma e dalla densità 
trasversale del proietto, dalla sua resistenza alla rottura ed allo scoppio, 
dalla carica interna, dalla velocità d'urto, e nel caso di bei 
dall'angolo di incldeuza (Auflrejl'ninkeh [2], inoltre dalla natura d» 
sagiio, e dal tempo che il proietto impiega per penetrare nel ber 
stesso. La penetrazione, come pure la forza viva d'urto delle granate contro 
le muratore, le corazze, e cosi via, sì ricavano dalle annotazioni della 
tavola di tiro. 

112. Quando sia necessario ottenere grande penetrazione ed occorra dan- 
neggiare il bersaglio cogli effetti di scoppio della carica interna dei pn 

si impiegano le spolette con ritardazione. Con queste però si va incontro 
all'inconveniente che spesso la osservazione dei colpi riesce più difficile: 







II) In tempo ili pace t'Impiegano Miche granate «con orni ■•■sten) tolta 

cui efficacia non <• da fare alternamento. 

(X) L'iitrutieue tedesca chiama angolo d'inddenia l'angolo eli tiro faootU 

superficie del bersaglio 
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peroiù durante l'aggiustamento non conviene adoperare spolette con ritar- 
dile. Contro bersagli molto resistenti, facilmente dopo l'urto I protetti 
muniti di spolette con t M rimbalzano e scoppi «no poi in aria. 

Quando la penetrazione nel bersaglio e grande, le schegge non hanno in 
generale alcuna azione. 

1K1 Contro bersagli orizzontali la penetrazione aumenta col crescere 
dell'angolo di caduta. Per demolire simili bersagli sarà perciò bene rfeor 
rere ■ grandi elevazioni, specialmente colle bocche Ja fuoco ili grosso ca- 
libro. Anche contro i piazzali interni e simili bersagli può riuscire van- 
taggioso l'uso di grandi elevazioni, sebbene esse diano luogo a maggiori 
dispersioni laterali. 

114. L'azione del proietto per mezzo delle schegge si produce nell'atto 
in cui scoppia a percussione. Contro bersagli facilmente perforabili, spesso 
le granate scoppiano soltanto dietro ad cesi -, quando questi i nono 

contro il terreno naturale, sotto piccoli angoli di caduta, alcune volte 
essi rimbalzano e scoppiano nel ramo ascendente della seconda traiet- 
toria. 

Ilo. Le granate dirompenti (Sprmggranaten) sono quelle che produoono 
il maggior numero di schegge. Le granate-torpedine \Langgrana(en. gra- 
nate lunghe) si rompono in un numero minore di schegge, che però risul- 
tano più pesanti (1). Sia le granate dirompenti, sia le grana te- torpedine 
lanciano schegge in tutte le direzioni, anche all'indietro. L'azione delle 
schegge nel tiro a percussione, raggiunge il grado massimo allorché l'ac- 
censione delia carica interna avviene istantaneamente quando il proietto 
urta contro un terreno sodo. 

110. L'azione dirompente delle granate dipende dalla profondità della 
loro penetrazione e dalla carica interna ; perciò contro bersagli resistenti 
la irranata-torpedine è astai più efficace della granata dirompente. (A- 
tione incendiaria, v. n. 40). 

117. Quando la carica interna della granata non si decompone in modo 
normale [per efletto della combustione), nello scoppio si produce una nuvo- 
letta giallognola. In questo caso lo scoppio si chiama fallace [Fehlztr- 
4pringtr\. 

118. Le granate dirompenti, adoperate a tempo, agiscono dal punto in coi 
avviene lo scoppio, pressoché verticalmente in basso, lateralmente ed tinche 
all'indietro. Perciò, anche colle bocche da fuoco a tiro teso, si possono ot- 
tenere buoni effetti i Stigli situati immediatamente dietro ripari. 

119 L'azione delle granate dirompenti impiegate a tempo, ratrgiui. 
grado massimo quando 1' intervallo di scoppio è di m e l'aire*;-- 
acoppio è pure di m, oppure quando i punti di scoppio, alquanto bassi, 



(1) I. 'aziono <ir[|« |rraiiata ordinari* contro ixrwgli animati ■• aitai Inferiori» a qoella 
delle granato dirompane, n contro materiali 'l'artiglieria è assai inferiore a quella 
dell-- granato torpedine 
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l'in o immediatamente avanti al bersaglio. Le 
granita dirompente non hanno azione in profondità. (Quando i punti di 
.scoppio ni trovano in alto, va perduta, l'azione delle schegge che D 
per la maggior parte piccolo peso. In alcuni casi ima granata dirompente 
isolata può produrre effetti rilevanti: pprò, per il modo speciale di ag 
questo proietto, LYuioi Ottiene soltanto con molti colpi. 

]2U. Io generale, in base a quanto sopra fu esposto, si potrà fare assegna- 
i sull'efficacia delle granate dirompenti, imi. .. soltanto 

quando sia stata rettificata esattamente la posizione della la per 

mezzo di un preventivo aggiustamento del tiro con proietto a p»- 
sione, ed inoltre quando il bersaglio consenta di rilevare, con stilli - 
approssimazione, la posizione dei punti di scoppio. La graduazione della 
spoletti, corrispondente alln distanza determinata col tiro a percussione, 
si potrà considerare esatta, quando circa la metà dei colpi scoppia a terra 
(v. n. 157). 

ivi. Contro bersagli coperti, la granata dirompente a tempo s'impie- 
gherà soltanto in condizioni eccezionalmente favorevoli. 






b) Smurante. 



122. Lo shrapnel a percussione s'impiega unicamente durante l'aggiusta- 
mento del tiro. Adoperato a tempo, esso è soprattutto adatto per battere 
ogni specie di bersagli animati, eccettuati quelli che si trovassero collo- 
cai immediatamente dietro ripari. Lo shrapnel, graduato alla distanza mi- 
nima consentita dulia spoletta, può sostituir': li mitraglisi. [Azione incen- 
diaria, v. n. 40). 

12& Col crescere del numero delle pallette croscè la probabilità di col- 
pire; eoli aumentare della velocità restante dal proietto e dal peso delle 
singole pallette, aumenta la penetrazione di questo uln ju ■ i più 

radente ò la traiettoria, tanto più grande e l'azione in profondità del 
proietto. 

124. Influiscono sulla dispersione laterale delle pallette : la quantità 
posizione della carica Interna, la velocità di rotazione e la velocita restante 
del proietto. Quanto maggiori sono la carica interna e la velocita di i 
zione del proietto, e contemporaueameute quanto minore è la sua velocità 
restante, tanto maggiore è la dispersione laterale delle pallette. Gli sbrap 
nela a carica posteriore sono quelli In cui la dispersione laterale delle 
pallette è minore. Le pallette e le schegge formano il cono di dispersione, 
col vertice Db] punto ili scoppio del proiwtto e col l'asse pressoché in coin- 
cidenza col prolungamento della traiettoria; l'apertura di questo cono 
varia da 13 u a 30° col variare degli elementi sopra citati. 

125. La massima efficacia dello shrapnel si ottiene quando la traiettoria 
media passa perii bersaglio (tiro centrato), ed inoltre quando la distanza 
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di scoppio (1! .Flugtoctte] (altana ed intervallo di scoppio) ò conveniente 
rispetto alla specie del bersaglio da battersi. 

Ì.M. Se il tiro e centrato, anche quando le altezze di scoppio sono diverse 
fra loro, rimane sempre giusto il rapporto fra le altezze e gl'intervalli 
di scoppio. Pero nei colpi, che per effetto della dispersione Longitudinale 
dei proietti sono corti o Itffigfil, l 'intervallo di scoppio risulterà rtf 
vamente più grande, o più piccolo, di quello che dovrebbe essere regolar- 
mente rispetto all'altezza di scoppio. 

Quando il tiro tion è centrato, cioè quando la traiettoria media passa per 
un punto avanti od oltre il bersaglio, si verificano maggiori irregolar. tv 
nella posizione dei punti di scoppio rispetto al bersaglio; gli intervalli di 
scoppio possono per conseguenza ridursi od anche aumentare maggiormente. 

12"i i' Min- in profondità dello shrapnel, costituisce il miglior indizio 
per giudicare dei troppo grandi intervalli di scoppio i vedi n. 12:$). La bocche 
da fuoco a tiro teso, con traiettorie radenti, sono quiudi meno Tfn© 
all'esatto aggiustamento a percussione, che non le bocche da fuoco a 
tiro cimo. 

12S. Contro bersagli coperti è lecito ripromettersi efficacia dallo shrapnel, 
soltanto quando le distanze di scoppio e per OQtweguenn le altezze ili 
scoppio siano piccole, ossia quando il tiro sia accuratamente aggiustato, 
•he in questo caso soltanto le pallette Ohe eedOBO piti verticalmente 
possono produrre effetto. Contro bersatrli scoperti, estesi e profondi, corno 
pure nel tiro col sussidio di carte, l'avere maggiori distanze di scoppio 
nou è cosa svantaggiosa, perdio cosi con ogni singolo colpo si batte una 
zona più estesa. 

129. Le tavole di tiro danno le graduazioni per im;i ri istanza di scoppio 
di 60 ni, colla quale si ottiene la maggior efficacia contro la massima 
pBTte dei bersagli. 

Dalle annotazioni delle tavole di tiro si può rilevare Ano a che punto 
possono giungere le distanze di scoppio, per ottenere ancora sufficienti 
afletti sul bersaglio. Si reputa effetto sufficiente quello che si ottiene in 
una linea di fanteria, che si trovi nel raggio d'azione del colpo, quando 
viene ancora colpito circa '/tu dei soldati. 

Circa l'estensione laterale dell'azione dello shrapnel, si ritiene ella, es- 
sendo la distanza di scoppio di 60 m e l'altezza di scoppio quella tabu- 
lare, essa corrisponda in metri al numero di gradi del cono di dispersione 
delle pallette. 

180. Stante la dispersione dei proietti, e atante quella dovuta all'irre- 
golarità di combustione delle spolette, i punti di scoppio non possono 



f Tedeschi nel Uro a tempo considerano aoehf la divini* di teoppio. che * la di- 
•tanxn dal punto di scoppio al punto di arrivo, misurata sulla traiettoria che il proietto 
percorrerebbe ip.i&lora non scoppi a* «e. Se il ponto d'arrivo «'■ w\ tartaglio allora i 
piccola la differenza tra la diitanca di «.oppio e l'intervallo di scoppio 

Rivista, giti (rno 1*01, voi 14 
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H*MNl nella posizione più favorevoli". Soltanto eccezionalmente 
. ,v.»*;hile rettificare esattamente gli intervalli di scoppio; contro 
fcflMfcffH «vperti ciò diventi» impossibile. Spesso riesce pure difficile la sola 
r«tJrV**foB« delle altezze di scoppio. Perciò si deve fare poco aaaegna- 
nt«wtc *opra l'effetto del colpo isolato e soltanto dal complesso di ona 
tttfttità di colpi è dato ripromettersi efficacia, polche allora, una volta 
„lt#«oto l'esatto aggiustamento col tiro a percussione, un numero «ufi! 
&m\* tli proietti può scoppiare nella posizione più favorevole e produrre 
.->,:,. voluto. 

dirigi il tiro deve perciò conoscere la posizione piò favo: 
«voli di scoppio, ma deve (guardarsi dal ricorrere ad inutili artifizi nella 
rtttillcazione rii tale posizione. 

|81. Nella maggior parte dei casi, basta dapprima che il maggior nu- 
luero dei colpi scoppi avanti al bersaglio e che si possa osservare qualche 
scoppio isolato a terra. 

13& Quando, a cagione della Irregolare combustione delle spolette, aia 
necessario variare la posizione del punti di scoppio, queste variazioni in 
massima debbono essere fatte, senza cambiare la distanza determinata col 
tiro a percussione, coll'aumentare o col diminuire la sola graduazione 
rezione semplice in graduazione). Soltanto nel caso in cui si abbiano punti 
di scoppio sotto il bersaglio (v. n. 02) (1), si aumenta la sola elevazione. 
I ullc bocche da fuoco, provvisto di alzo con guaina oppure di piastrine 
d alzo, è evitato l'inconveniente di dare due comandi, uno per IV 
l'altro per la (frac! nazione. Per lo stesso scopo s'impiega il congegno di 
compensazione del quadrante (v. n. 155). 

133. Adoperando il quadrante, occorro fare allo strumento la correzione 
relativa all'angolo di sito, altrimenti, se il bersaglio è più alto della bat 
teria, si hanno scòppi u terra o punti di scoppio troppo bassi, oppure se 
il bersaglio trovasi più basso della batteria, i punti di scoppio riescono 
troppo alti. 



e) Scatole a. metkaoua. 






134. I.a scatola a tnetraglia al adopera per battere i fossi, e nel coir» nu- 
li ine rito vicini'. Si ottengono utili effètti soltnnto colle bocche ila fuoco a 
tir.> teso, che col loro tiro possono battere tutto il terreno fino al bersaglio. 

135. Per ottenere effetti sufficienti, fini a circa 900 M, occorre ebe le 
condizioni del terreno siano favorevoli. 

La dispersione laterale della pallette e tanto minore, quanto più p|< 
il falibm della bocca da fuoco. 

11 terreno sodo e piano favorisca l'azione di questo proie* 



(1) Scoppi «olio la Une» ài aito. 
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X.— METODI DI TIRO DI UNA BATTERIA 



A. Generalità. 



a) Porcello seguita da gruppi di colpi oppure dal tiro a tone. 



1. Tino a PBBOU8BI 



130. Col metodo della forcella, si deteimiua approssimativamente la di- 
stanza del bersa?lio,compreudendo quest'ultimo fra duo colpi, oppnre fra due 
salve, osservati esattamente, che abbiano fra loro elevazioni crescenti 0p 
pure decrescenti (t n. 110/ La distanza minore chiamasi limite inferiore 
della forcella, la distanza madore limite superiore. 

Coi gruppi di colpi, ossia fui. un certo numero di colpi sparati cojla 
stessa elevazione, si ba mezzo di verificare eoa maggiore esattezza la posi- 
zione della traiettoria, giacché soltanto dall'insieme di vari colpi è possi- 
bile trarre un giudizio sicuro sulla posizione della traiettoria rispetto al 
bersaglio (v. ». 107;. 

l'i' La forcella ed i gruppi di colpi presuppongono la possibilità di 
osservare i colpi isolati o le salve di colpi, e perciò la visibilità del ber- 
saglio. L'aggiustamento del tiro deve sempre farsi sulla parte più facil- 
mente riconoscibile del bersaglio. 

188. 11 tiro si comincia colla distanza stimata a vista, oppure misurata, 
arrotondata in ettometri. Le misurazioni della forcella espresse in gradi 
si arrotondano su '/*» li 8o4 irradi \t. eccezion* :il n. : 

Adoperando il quadrante per il puntamento, è necessario correggere fin 
da principio lo strumento dell'angolo di sito, qualora le condizioni del tiro 
richiedano di teuer conto di tale angolo |v. D 138, 188. 

139. Le correzioni nell'elevazione vanno riportate da un pezzo all'altri». 

140. A seconda die si osserva il primo colpo o salva) avanti od oltre il 
bersaglio, si deve per i colpi successivi io salve) seguitare ad aumentare 
o a diminuire l'elevazione, tinche non si riesca a comprendere il bersaglio 
fra un colpo io salva osservato avanti ed un colpo [o salva) osservato oltre. 

HI. I'er determinare sollecitamente la forcella, è bene eseguire forti 
correzioni nella elevazione, di 200 o 400 m e più, e soltanto quando la 
distanza sia approssimativamente conosciuta, oppure quando l'osserva- 
zione sia facile, le correzioni possono essere di 100 m. Dimezzando poi la 
forcella, essa viene successivamente ristretta a 100 m. 

Alle piccole distanze si può prescindere dalla determinazione della for- 
cella, eseguendo un tiro progressivo dalfavanti verso il bersaglio. 

142. Determinata la forcella, si passa ai gruppi ili colpi, sparando a quei 
limite della stessa forcella, con cui si ritiene di potere ottenere più proti- 
lame' 
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143. (Quando nella formazione della forcella ai rileva con certezza 
un cnlpo cade sul bersaglio, si può passare immediatamente ai gn 
colpi, adoperando l'elevazione con cui si Ottenne questo colpo. 

144 Nella massima parte dei casi, la distanza ò giusta quando in un 
gruppo di 6 colpi, 2 o 4 di essi st osservano iT&ntl al bersaglio. Non ap- 
pena sìa possibile prevedere cbe nel gruppo non si può più raggiungere questa 
proporzione, il ohe spesso avviene già dopo tre colpi oltre o tre colpi avanti 
è necessario anzitutto correggere l'elevazione di 10U m, e quindi seguitare 
a dimezzare finche non si ottenga una più giusta posizione della traiet- 
toria ,'v. n. 108). 

Risultando dai gruppi di colpi che la forcella è errata, occorre d 
minarla nuovamente. 

145. La giustu proporzione fra colpi corti e colpi Luoghi deve essere con- 
servata dorante 11 proseguimento del tiro; se è necessario, si deve procu- 
rare di ottenerla nuovamente, aumentando o diminuendo l'elevazlon* 

146. Non si tiene conto dei colpi isolati che presentano deviazioni 
anormali. 

in. Quando il bersaglio ò disposto ubliquamcute rispetto alla direzione 
ili! tiro, si danno alle sezioni, in caso di bisogno, elevazioni diverse. 

148. I bersagli ristretti, come torri corazzate e cosi via, possono r: 
dere per I singoli pezzi correzioni isolate nell'elevazione. Il migliore mezzo 
per eseguire onesto Dora nell'apport ir. 

cazioni al congegno di compensazione del quadrante o dell'alzo. 

Altrimenti le rettificazioni pei singoli pezzi vengom quando I 

colpi di qualche pezzo risultano costantemente corti o lunghi. 

140. In alcuni casi speciali à bensì possibile determinare la forcella con 
■nfflottOte esattezza, pero il bersaglio non i. abbastanza chiaramente rico- 
noscibile per potere anche formarsi un giudizio sicuro sulla proporzione 
i ti e dei colpi lunghi del gruppo Mlm.i, invece dei gruppi 
di colpi, si adotta il procedimento del tiro a zone (v. n. 165 e seguenti) 
■ la l'segnlfti fra i limiti della forcella Lo stesso procedimento e da adot- 
tarsi quando durante il tiro l'osservazione diventi difficile. 






2. Tiro a i 



Shrapnell. 



150. Contro bersagli scoperti, dopo la detenni nazione della forcella di 
100 m >, si passa immediatamente dal tiro a percussione a quello 
a tempo, alla distanza corrispondente al limite Inferiore della fo- 
Contro bersagli coyierti, occorre in precedenza restringere la forcella a 
50 m d'apertura. 

151. Contro bersagli a piccola distanze s'inizia subito il tiro a tempo 
mi nei a con colpi corti e si aumenta quindi la elevazione e la gradua- 
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llone della spoletta, finche non si osservi die il bersaglio si trova nella 
zona dei oolpi utili, in questo caso è necessario tralasciare le piccole 
correzioni intese a rettificare la posizione «lei punti di scoppio. 

153. Anche quando si debba cambiare bersaglio, si può prescindere dal 
ritornare al tiro a percussione, qualora il nuovo bersaglio ai trovi ,. *. 
vicino dell'altro, e ai» prevedibile che coi pezzi ancora carichi si riesca a 
determinare, con sufficiente esattezza, la nuova distanza. 

Ió3. Se nel paHnaggio dal tiro a percussione a quello a tempo si osser- 
vano parecchi scoppi a turni, si diminuì -• |i raduuzioue dellu spoletta 
di 50 m. Per contro, se i punti di scoppio tino da principio sono troppo 
alti, si aumenta la graduazione di 50 tu. Non si deve tenere conto degli 
scoppi aiti isolati. Gli scoppi sotto il bersaglio (sotto la linee di sito) iv. n.62j 
si posAono correggere aumentando l'elevazione. 

Siedine pti<> a wenire di dovere più volte ripetere queste correzioni, finché 
non si sia ottenuto approssimativamente la giusta posizione degli sco. pi, 
•peno cui» vii-ii*- :i i andante di bitter!», por egavo tre U suo compito 

di far eseguire il tiro per scariche di batterìa nel passare al tiro a tempo. 
< >l tiro jn* r seariolu- di nittfria, in queste circostanze, sovente si pos- 
sono anche ottenere più presto effetti sul bersaglio. 

Quando la sconcordanza fra la elevazione e la graduazione della spo- 
iluti jrminata con certezza, occorre tenerne conto nel cambiar, 
saglio. 

UH Se il tiro a tempo fu iniziato al limite inferiore di una forcella 
di 100 m d'apertura, è possibile che, specialmente coi piccoli calibri ed 
alle grandi distanze, tutto od In gran parie l'effetto dei proietti risulti 
avanti al bersaglio. Perciò, quando non si riconoscono buoni effetti sul 
bersaglio, ò necessario eseguire successive correzioni parallele di 50 m 
la più, fina a raggiaogete il limite superiore della forcella, per assicurarsi 
cosi della conveniente posizione dei punti di scoppio. 

155. Qualora, con bocche da fuoco provviste di alzo con guaina, oppure 
•ii piastrine di alzo, dopo il passaggio al tiro a tempo, si osservano 
scoppi a terra, si dew aumentare una divistone [0 piastrina! ali.i volta, 
finché le altezze di scoppio non risultino giuste; se all'opposto i punti 
di scoppio sono troppo alti, si diminuisce di una divisione per volta fino 
a raggiungete lo tOOpO VOlQto. Per ritornare poi a II. a 
col tiro a percneelone, per ogni divisione in alto si deve diminuire l'ele- 
vazione di 50 ut. e ; ijvisione in basso aumentarla di 50 tu (me- 
todo della coni Dovendo però sollevare la traiettoria per eli- 
minare i punti di scoppio sotto alla linea di sito, non si deve eseguire 
la compensazione sopra accennata. Finché non siano regolate le altezze 
di scoppio si eseguisce il tiro per scariche di batteria. 

Se l'elevazione viene data col quadrante, le sconcordando fra la eleva- 
e la graduazione della spoletta si correggono col congegno di com- 
pensazione. 
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156. Dovendosi eseguire il tiro a ione entro l limiti della forcella, con- 
viene, prima di iniziare questo tiro, cercare di ottenere la posizione ap- 
pressi mativurnente (rinata degli scoppi col variare la graduazione. 

Granate dirompenti. 

157. L'aggiustamento del tiro si fi GOj tiro a percussione finché in un 
gruppo di colpi non si abbiano colpi corti e colpi lunghi. Soltanto dopo 
ciò si passa al tiro a tempo. 

La graduazione della spoletta si regola in modo che circa metà dei colpi 
scoppino :i terra; colle bocche d* fuoco a tiro curvo può iiochp bastare un 
numero minore di punti di scoppio in aria (v. n. I20J 

Se fino dall'inizio del tiro a tempo si osservano troppi punti di ano 
in aria, si eseguiranno forti rorrczioni. aumenta mio la craduazione della 
spoletta ; M per contro in jiin grappi di colpi si ottengono troppo pochi 
punti di scoppio in uria si diminuirà la graduazione. Circa l'impiego delle 
scariche di batteria, della guaina, delle piastrine di alzo vai quanto fn già 
dotto por lo shrapnel. 

Uua volta regolata la posizione del punto eli scoppio, colle bocche da 
fmirii i tiro teso si eseguiscono due irorrezioni parallele, aumentando ogni 
volta di 25 in e si tira alternativamente u questa duo distanze ed a 
quella iniziale, finché non si riconosca con esattezza quali, fra le distanze 
di questo tiro a zone, danno unicamente punti di scoppio oltre avanti 
al bersaglio. Queste distanze vengono eliminate. In certi casi, con questo 
procedimento, può rendersi necessario di sorpassare il limite del tiro a 
zone, sia da una parte, sia dall'altra, di 25 m od anche y. 

196. Colle bocche da fuoco a tiro curvo dopo avere regolata la posizione 
dei puuti di scoppio si passa ad un tiro aumentato o diminuito mediante 
correzione parallela, soltanto quando negli scoppi a terra non si raggiunga 
più la voluta proporzione fra i colpi corti ed i colpi lun,: 



3. AOU IUSTA MENTO DEL TIRO IN DIREZIONE. 






15J>. Le bocche dri i tH una batterio, prima di iniziare il tiro, deb- 

bono avere gli assi paralleli fra loro. 

160. La concentrazione del fuoco su un punto del bersaglio fai 
l'osservazione, come pure l'aggiustamento del tiro- Mentre un pezzo » iene 
puntato al bersaglio, gli altri pezzi, aumentandoci diminuendo lo «costa- 
mento, a seconda della loro distanza da] pezzo di base, vengouo puntati 
allo stesso punto. 

161. Eseguendo il tiro da una posizione coperta, specialmente se la pre- 
cisa direzione fu dovuta dsre col cerchio di direzione, oppure colla bua- 
sola, spesso è necessario, dando la stessa correzione a tutte le bocche da 
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fuoco, di portare anzitutto l'intera batteria nell'esatta direzione rispetto 
al bersaglio. 

All'uopo è anzitutto sufficiente che la dispersione totale laterale dei 
colpi della batteria risulti all' incirca eguale alla fronte del bersaglio. Le 
Correzioni pei singoli pezzi si eseguiscono soltanto quando avvengano 
ripetute e notevoli deviazioni rispetto al limite ora indicato. 

102 La distribuzione del fuoco sull'intero bersaglio deve avere luogo 
solo dopo ultimato l'aggiustamento nel senso longitudinale, e solo quando 
il bersaglio non sia battuto in tutta la sua estensione per effetto della di- 
spersione naturale dei colpi. 

163. Il fuoco si distribuisce fin dall'inizio rie! tiro, soltanto quando 
la situazione del combattimento lo richiede, ad esempio contro linee di 
cacciatori a piccole distanze. 

164. Nel tiro contro bersagli ristretti, torri corazzate e cosi via, può 
essere necessario di seguitare a correggere lo scostamento per alcuni sin- 
goli pezzi di una •(tiiiutità corrispondente alla deviazione stimata a vista, 
oppure misurata con un cannocchiale a micrometro, finché non si osservi 
un colpo che cada in prossimità del bersaglio. OOD questo nuovo scosta- 
mento si prosegue il tiro. Il tiro e aggiustato in direzione quando si sono 
ottenuti da ' . a '/idei colpi di ogni pozzo a sinistra o a destra del centro 
del bersaglio. Di colpi isolati, che presentino deviazioni laterali anormali, 
si deve soltanto tenere conto quando questi, in un pezzo, ai ripetano im- 
paniente uno dopo l'altro. 

bj Tiro a som (1). 

165. 1 bersagli de! l'artiglieria a piedi sono per la massima parte co- 
perti. Contro questi bersagli è giocoforza, prescindere dalla formazione 
della forcella o dall'esecuzione dei gruppi di colpi, mancando la possibi- 
lità dell'osservazione. 

DIO. Si devono distinguere | lagnimi! casi: 
a\ che sia possibile un' osservazione limitata; in tal caso o si può 
riconoscere quali colpi sono certamente eorti o lunghi, p. m. dal proietti 
che scoppiano sa rialzi situati avanti od oltre il bersaglio; oppure, e sa- 
rebbe una condizione di cose ancor più favorevole, si possono osservare 
i colpi che giaciono decisamente avanti e quelli elio ginciono decisa - 
6 oltre il bersaglio, ad esempio quando il bersaglio trovasi fra due 
alture; 



'iM/iauiu tradotto U parola letkica Sirtuvrfahrtn con Uro ■ sona, per alli*nnrci 
all'* uottre denotuinajioni ; la traduzione letterale por» sarebbe « procedimento della 
dlipersione ». Slr*u»n iigoillc* di«pertlcre. disseminare. 
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*1 che non sia assolutamente possibile l'osservazione e 6i possa sol* 
tanto eseguire il tiro coll'unico aiuto della carta, iìpì piani Phintchirue*, 
tiro col sussìdio dei piani) (1). 

In tutti questi casi è necessario ricorrere al metodo del tiro a ione. 

li',7. Chiamasi disseminare il tiro {ttreuen) l'operazione di batter- 
fuoco tutto uno spazio circoscritto io senso longitudinale e laterale, in 
cui si trovi, o kì presuppone debba trovarsi il bersaglio. 

Quanto più largo e più lungo è tale spazio, tanto minore è la propor- 
zione dei ponti colpiti rispetto al numero dei colpi sparati, e tanto mag- 
giore Quantità di munizioni si ronde necessario per ruppi un -re re lo scopo 
del combattimento. Il comandante di batteria deve perciò cercare di re- 
attingere quanto più è possibile lo spazio da battere; Il ùioco non 

deve essere distribuito schematicamente, bensì si debbono ricercare i punti 
più importanti, per potere su essi raggruppare il tiro; tali punti sono ad 
no: i crocicchi di strade, i ponti, fri i sbocchi dello strade chele bat- 
terie avversarie potrebbero usufruire, per recarsi nelle posizioni che * 
presumibile esse abbiano ad occupare 

168. Per ciò che concerne la larghezza dello spazio da batterai, spesso le 
condizioni si presentano assai semplici, perchè i bersi. -onte 
sufficientemente «stesa, oppure è possibile formarsi un concetto della esat- 
tezza del tiro in direzione dalla posizione dei putiti di scoppio rispetto sd 
altri punti conosciuti, oppure rispetto a punti rioonosoibUI dalla <• 

169. Anche durante la prosecuzione del tiro, il comandante di bit 
devo continuamente cercare di escludere quelle distanze della zona da bat- 
tersi. Il cui impiego non ripromette buoni effetti. 

A tuie scopo possono tornargli utili le indicazioni fornite da osser. 
laterali o da osservatori spinti innanzi, e, quando le condizioni siano favo- 
revoli, anche quelle trasmesse dai palloni frena' i 

170. Giacché col tiro a zone trattasi di ottenere al più presto possibile 
buoni effetti Bui bersaglio, conviene in generale aggiustare il tiro <• 
falsi scopi naturali, soltanto quando i falsi so iella, posi- 
ziono avversa n;i. 

(osi pure non A consigliabile di aggiustare il tiro contro i rialzi che 
riparati" il bersaglio e di trasportare poi il tiro sul bersaglio stesso, giacché 
l'aggiustamento contro rialzi di forma sconosciuta non può dare un er 
sulla esatta posizione della traiettoria. 

ITI. Quando sia esclusala possibilità di ogul osservazione, ad esempio 
nel tiro contro vie d'accesso in terreno coperto, oppnre alle grandi distanze, 
si deve impiegare esclusivamente il Uro col sussidio dei piani o della carta. 
V Regolamento HI, B. \'M . 

178. Il bersaglio si individua colla maggiore possibile esattezza sul plano 
di batterla, dal quale bì ricavano la distanza della batterla al beraagl 

(li K una «pfeie di tiro preparato. 
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distanza laterale di questo dalla più vicina linea principiti*» di direzione 
Fissato In questo modo il bersaglio si passa a) tiro u zone, seguendo le 
norme sopra accennate. 

Non bisogna dimenticare che fai csrta porrebbe contenere errori, che 
«ono da eliminarsi aumentando I limiti della zona da battere. 

Se sul piftno di tettarti in vicinanza de] bersaglio è seguito DB ptml 
sia riconoscibile sul terreno, psso può serrici quale falso scopo naturale: 
e tenendo conto della differenza di posizione, si può dirigere su esso il primo 
puntamento della batteria. Nella prosecuzione del tiro questo falso scopo na- 
turile servirà poi come punto di riferimento per giudicare la posizion 
tenie dei colpi. 

173. Quanto più distante è il bersaglio, Unto più sentiti sono: le in- 
fluenze atmosferiche della giornata ; Tagesetn /fìsse) (v. n. 98. JH> . gli M 
nella determinazione del bersaglio e gli errori dipendenti dai piani, e con- 
seguentemente tanto maggiori debbono scegliersi i limiti dalli zona da 
battete. 6l per Uri eseg ■ieuteineute non è possibile formarsi un 

concetto preciso sul valore delle influenze atmosferiche della giornata. pan 
tiene che la profondità della spazio da battersi, non sia minore di '/•« 
delia rifatemi di tir». L'aumento o la diminnzione da apportasi alla 
graduazione della spoletta, occorrendo, si pad detertainire lo precedenza, 
lindo un tiro speciale di pochi colpi, i Circa il modo di fissare le dire- 
zioni col tiro v. Regolamento III, B 

B. — Metodi di tiro speciali. 
bi Tiro contro bersagli in moto. 



174. L'apertura della forcella va regolata sulla velocita di movimento 
del bersaglio, sulla sua distanza dalla batteria e sulla celerità di tiro della 
■ria stessa La forcella non va poi ! BOJJ una volta deter- 

minata, si passa immediatamente al tiro a tempo, lasciando che il ber- 
saglio entri nella zona battuta. Alle piccole distanze si prescinde dalla 
formazione della forcella, passando senz'altro al tiro a tempo. Si può inoltre 
tralasciare la defeennlttlltone dilla bicolli, allorché il terreno è conosciuto, 
oppure nel tiro contro bersaglio che si avvi- Diro bermi 

ali intuì . quando, essendo le coinli/ioni dell' osser\ 
primo colpo risulti nel primo caso immediatamente avanti, e nel secondo 
caso immediatamente oltre il bersaglio. 

1"5. Se il bersaglio si avvicina, s'inizia il tiro al ìimite inferiore della for- 
Htla, se si allontana, al limite superiore, Anche il bersaglio non si trovi 
nella zona e Alca ce di uro; mundi si pi 9l 11 bersaglio 

prosegue nel movilo . bersaglio fermo, contro cui . 

. si pone in moto, si fa sparare un colpo secondo la sui direzione 
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di marcia, di tónto io avanti o di tanto oltre il bersaglio, ila potere al piò 
presto ripetere il procedimento di tiro testé esposto. 

ITtV Contro un bersaglio ohe si sposta in direzione pressoché normale 
a quella del tiro, si eseguisce il tiro come contro bersaglio formo, i 
bersagli ristretti, occorrendo, si tiene conto della durata della traisi 
e della velocità di movimento del bersaglio, per aumentare o dinnmiire lo 
scostamento dei pezzi. 

ITT. 8* Usi n-rrtiii. vi sono minti speciali, pei quali presumibilmente 
il bersaglio deve passare, si può aggiustare preventivamente su questi 
il tiro, e battere poi il bersaglio con tiro celere, quando passi per detti 

pttOt! \ 'te ].roci'«liui'-iii..-- runico possibile colle bocche da fuoco a tiro 

curvo, e spesso è anche conveniente per i cannoni pesanti, aventi scaxss 
celerità di tiro. 






b) Tiro contro palloni frenati. 



178. S 'impiegano te bocche da fuoco a tiro di lancio, capaci di lan" 
piare shrapnel» a grandi distanze. In luogo degli shrapnels possono trovare 
utili* Impiego k" granate dirompenti, quando, essendo l'atmosfera poco 
chiara, sia difflcilo osservare la nuvola prodotta dallo scoppio dello shrapnel. 

170 Nelle tortene, m ofroostense favorevoli, è possibile di determinare 

la distanza del pallone, collimando ad esso da due diverse posizioni 
potendo impiegare questo mezzo, occorre iniziare il tiro alla massima 
distanza coucessa dalla graduazione dello shrapnel, per potere anzitutto 
minare se il pallone si trova effettivamente nel campo efficace di 
tiro della batteria. 

Per l'osservazione dei colpi nel senso longitudinale, conviene disporre 
osservatori da un lato, da ambo I tati, talmente inmori dalla dlrcrrone 
del tiro, che possano rilevare, con sufficiente sicurezza, se i punti di 
scoppio appariscono a deatra od a sinistra elei pallone, Il puntamento si 
eseguisce eoll'also; non ò necessaria l'esatta direttone dei peni. Il fuoco 
per salve facilita l'osservazione. 

180. L'apertura della forcella non deve essere troppo ristretta; la for- 
cella si restringe fino a 200 m. 

1 punti di scoppio sotto il pallone, si sollevano aumentando l'eleva- 
■Jone, inversamente i punti di scoppio troppo alti si abbassane din r mende 
l'elevazione. A partire dal limite Inferiore della forcella si e seguis cono 
successivo correzioni parallele di 100 m in pio, Ano a che non si osservi 
qualche effetto sul bersaglio, oppure finché non si abbiano in una stessa 
salve colpi lunghi e colpi corti, od esclusivaninntfi colpi lunghi. 

ri primi due casi si continua il tiro alla distanza così determinata; 
nell'ultimo caso invece si diminuisce la distanza di 100 m. 
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c) Ttro contro bersagli di cale ett rutto o di muratura. 



181. Si impietrano principalmente mortai pesanti od. in mancanza di 
questi, obici Si possono inoltre adoperare bocche da fuoco pesanti • tiro 
teso quando il bersuglio sia scoperto, oppure quando sia dato colpirlo 
con piccoli angoli di caduta. Il tiro curvo n'impiega contro i muri fron- 
tali, contro le coperture orizzontali od i muri di fondazione; il tiro di 
lancio soltanto contro le pareti frontali delle costruzioni in muratura. 

182. Contro pareti frontali riescono di massima efficacia In glandi 
luciti restanti, i piccoli angoli di caduta ed i grandi angoli d'incidenza 
'non minori di 4T>"). 

1*3. Nel tiro curvo contro muri frontali, la corica deve essere scelta in 
modo che il punto più basso dal muro che si vuote ancora colpire, possa 
essere battuto dal eolpo che sflora il aglio della massa coprente anti- 
bola, 

L'angolo di caduta necessario dipende dalla distanzi! del bersaglio dal 
oiglio della massa coprente, e dalla distanza verticale da detta linea del 
punto più basso il:i col pirsi. 

Pei bersagli più elevati della batteria si deve aggiungere l'angolo di 
sito; -i ilev« toglierlo PO* quelli più bassi. 

Il punto più basso da colpirsi deve trovarsi possibilmente alla metà 
ib'll altezza della muratura, oppure al ili sotto. La part« che trovasi al di 
sopra di tale punto costituisce la superficie del bersaglio da battersi. 

18-1. In base u quanto preeeit--. un.-urre determinare col calcolo qunuti 
sono i colpi corti ebe debbono cadere sulla massa coprente antistante. 
L'osservazione di questi colpi corti serve al comandante di batteria per 
giudicare della giusta posizione della tr.wt.tnr,: . 

Se il bersaglio trovasi talmente discosto dalla massa coprente, da do- 
vere escludere i colpi corti, si eseguisce anzitutto l'aggiustamento sulla 
massa coprente, e quindi si trasporta la traiettoria al centro della su- 
perficie vulnerabile del bersaglio. Col ritornare ogni tanto alla distanza 
iniziale, si ha mezzo di verificare se i colpi sono ancora giusti rispetto 
al bersaglio. 

185 Sovente la direzione da darsi ai pezzi si pnò soltanto ricavare da 
disegni e da carte, e per fissarla sul terreno è necessario riferirla a 
punti della massa coprente, oppure ad altri punti ausiliari. Nei casi in 
cui occorra, si distribuisce il fuoco « ti 1 1 n intera fronte del bersaglio. 

18f>. Di regola si impiegano granate con spolette senza ritardazione ; 
interpolatamente si possono, con >. adoperare granate con spo- 

lette munite di ritardazione, alla scopo di rimuovere le rovine delle 
murature < mitro mura di fondazione è talvolta consigliabile l'impiego 
di granate pesanti dei mortai, con spolette munite di ritardazione, ese- 
guendo il tiro con grandi elevazioni. 
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ó} Tiro contro bertagli Cora: tati. 

187. Per demolire le costruzioni corazzate sono specialmente adatti I 
mortai ; anche contro forti corazzature, si possono con eaai ottenere linoni 
effetti, iu più o meno tempo, danne^iriaudo i congegni i 
distruggendo le avancorazze, oppure coprendo di terra e simili le torri. 

Lo stesso successo bì può ottenere col tiro a mussa di obici . 

. li tiro di lancio può dare buoni risultati quando le corazze o le 
costruzioni ad esse antistanti sono «coperte, oppure insufficientemente 
sottratto alla vista. Occorre in questo caso dirigere specialmente 11 tiro 
contro Io costruzioni antistanti, curando molto l'esattezza del tiro in di- 
rezione. 

Anche col tiro di lancio dei cannoni di minor calibra è possibile dan 
QSggtart le boccila da fuoco avversarie, come pure le cannoniere. 



e) Tiro con cannoni a tiro rapida di piccolo r.uìibio. 






189, Non appena il bersaglio entra nella zona efficace di tiro, ai inizia 
il fiiuco (M26M 1 tiinirn»* tenere presente che una volta incominciato il 
tiro celere la condotta del fuoco non è più possili!'.*. 

Nella difesa dei fossi s'impiegano Unto granate quanto scatole m me 

tracia. 



XL. - TIRO DI GRUPPO (BATTAGLIO 

E TIRO DI UNITA SUPERIORI. 



l'.iO. Soltanto col dirigere convenientemente il tiro delle grandi unita 
di artiglieria, è possibile di trarre pieno profitto dell* efficacia che le 
singole batterie possono esplicare nel tiro. 

ìyl. È necessario anzitutto di distribuire convenientemente il fuoco fra 
le batterie. Talvolta le condizioni del combattimento esigono di esplicar* 
una schiacciante concentri- zione di effetti .'nutro i bersagli più li 
tanti, oppure, contro quelli che nella momentanea situazione tattica ti 
presentassero più pericolosi; in altri casi osse richl 
aiuto delle parti, delie proprie posizioni, minacciate dall'azione preponde- 
rante avversaria. Sovente non sorà facile tradurre rapir'.;: atto 
Ih disposizioni necessarie da adottarsi; cosi pure, spesso, soltanto dopo 
l'apertura dei fuoco sarà dato rican mportinza del ber 

192. Da parte dei comandanti di reggimento e di battaglione si richie- 
dono: esatto giudizio della e avversaria e delle, proprie, fora*, 
brevi e chiari comandi per il tiro, e specialmente precise indicazioni sul 
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bersaglio; e da parte dei comandanti di batteria: rapida percezione e 
pronta esecuzione degli ordini ricevuti. 

I comandanti di batteria poi debbono saper aprire di propria iniziativa 
senza indugio, quando, in seguito u sorprese 01 itati nella situa- 

zione, non giungessero subito ordini superiori. 

LB8- Si facilita alla batteria l'inizio de! suo compito assegnami)!. dtU 
l'aggiustamento del tiro, ad ogni batteria uno speciale bersaglio, oppure 
determinata parti di un bersaglio esteso. Tuttavia, quando il battaglio 
non ha estensione sufficiente, oppure quando l'osservazione è SOlteOtO 
possibile su alcune parti di esso, spesso questa ripartizione del fuoco 
delle hatterie non può farsi. In questo caso I capi grappo {comandanti 
di battaglione) adottando un determinato ordine di fuoco per le singole 
batterie (fuoco per salve, fuoco per pezzo), possono tentare di remi' 
queste possibile di riconoscerei propri colpi; per parte loro i comandanti 
di batteria devono procurare di rendere piti agevole la osservazione dei 
risultati del proprio tiro, regolandosi nel dBre i comandi l'uno sull'altro. 

194. Quando anche In questo modo non sia possibile alle batterle di 
uguere i propri colpi, il capo-gruppo (oomandailte di battagli 
regola egli stesso il fuoco del suo gruppo, in modo da determinare, con 

salva iooooasive Al b&ttorfa] una forcella <i< loo m di apertura. Ciò (atto 

egli lascia subito di nuovo piena liberta di azione alle batterie, ordi- 
nando di distribuire, se occorre, il fuoco sull'intera fronto del ber- 
saglio. 

l'.i.'i ^i deve evitare di prescrivere alle batterie un determinato (H 
successivo nel far fuoco, allo scopo di far loro riconoscere i propri colpi, 
empio il fuoco da un'ala, perchè cos'i facendo si ritardano gli effetti 
in modo inammissibile 

Cos'i pure è inammissibile il metodo di fare eseguire l'aggiustamento 
ireria, e di indicare poi l'elevazione da essa ottenuta alle 
altre batterie, fin allora rimaste inattive. 

l'.'ii I! oSpO-gruppo può procedere colle norme indicate al n. 104 anche 
contro bersagli coperti, quando egli con questo metodo ritenga di poter 
affrettare gli effetti Òb« si debbono otteBflM 

In tal caso, facendo eseguire il fuoco per salve, egli stabilisce nella 
direzione favorevole per gindicare i colpi, i limiti per il tiro a zoo-?, op- 
pure un limite della zona, entro i quali, o partendo dal quale, le batterie 
debbono disseminare il loro fuoco. 

19". Pel rimanente, iti ogni occasione, si deve lasciare ai comandanti 
di batteria piena libertà nella condotta del fuoco della loro batteria. 

Il capo-gruppo sorveglia, valendosi delle proprie osservazioni e di quelle 
dei suoi ufficiali, come pure servendosi di altre speciali notizie, l'azione 
delle propr a, cercando di eoadtawfa col Irati no 

tizie importanti fornite dagli osservatori laterali, dagli osservatori, dai 
palloni e così via. 
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Egli interviene nell'ulteriore condotta del fuoco delle batterie soltanto 
quando con disposizioni errate venissero ritardati gli effetti voluti, quando 
ai debba cambiare bersaglio, oppure distribuire diversamente il tiro, e 
quaudo occorra regolare In celerità ili uro. 

198. Compito principale del comandante di reggimento è quello di re- 
golare In distribuzione del fuoco dei propri gruppi e dell'» propria bat- 
terie in base alla situazione tattica, e di ordinare le modificazioni che si 
rendessero necessarie dopo 1' inizio del fuoco per le condizioni tattiche 
{r. Regolamento EU, B. 1 

I comandanti di reggimento non si debbono occupare de*le particola- 
rità della condotta del fuoco. Essi potranno sempre assegnare ai propri 
irruppi, all'inizio del tiro, bersagli diversi. Per contro non dovranno tra- 
scurare durante la prosecuzione d«] tiro eli concentrare il fuoco, anche di 
jiarecchi gruppi, contro lo stesso bersaglio. 

I comandanti di reggimento debbono costantemente dedicare massima 
cura al rifornimento delle munizioni, perchè questo avvenga in tempo 
opportuno ed in quantità sufficiente. Deve essere pure loro cura di re- 
golare, all'occorrenza, la potenzialità del fuoco delle batterie, richiesta dalla 
situazione tattica, in base alla possibilità del rifornimento d?lle muni- 

uDenta in, n. 2G0). 






LE PIASTRE DI CORAZZATI HA ALL'ESPOSIZIONE DJ PARIGI 

DKl. 1900. 



ha seguito in questi ultimi anni lo sviluppo della fabbrica /ione 
delle corazze metalliche, costruite per le opere di fortificazione e per le 
navi da guerra, ed ha notato i risultati ottenuti nelle successivo espe- 
rienze fatte, «ara certamento rimasto sorpreso nel rilevare I -e voli 
progressi r.i ■-. i iti li questo importante ramo dell'industrii mi-tallurgrica. 
Molte riviste tecniche hanno riferito sulle nuove piastre metalliche, e 
sui nuovi astemi di fabbricazione impiegati dalle varie case, di mano in 
mano che queste davano alla luce i nuovi loro prodotti, destinati a re- 
sistere sempre con maggior efficacia alla potenza ognor crescente delie 
moderne bocche da fuoco. Ma ciò che ha contribuito maggiormente a com- 
pletare ed a generalizzare la conoscenza di tali corazze è stata senza 
dubbio l'ultima Esposizione di Parigi, ove si trovava espoeto un gr,.- 
■tane numero di tipi di piastre metalliche, che l'industria aveva fi i ora 
fornito per le corazzature. 

queste piastre, che figuravano alla detta esposizione, ring. Bacie ha 
pubblicato nt\V Engineering del 18 e 2f» gennaio e del 28 febbraio, come 











pure nel Genie civiì del 13 e 20 aprili un importante studio, che cre- 
diamo utile qui riportare, coli' intendimento di dare anche al nostri lettori 
opportune informazioni sui metalli og^i impiegati per corazzare tanto le 
fortificazioni terrestri, quanto le navi «la guerra. 

Ognuno di questi tipi, scrive il Baule, rappresenta l'esito finale d'una 
lunga serie di studi e di dotte esperienze, eseguite allo scopo di ottenere 
metili! che possedessero tutte lo qualità, spesso contradittorie, ebe sono essi 
e ip.in' d'avere, come la resistenza, la durezza, la malleabilità e via dfoendo 

E siccome l'impiego di tali speciali acciai ha permesso di diminuire 
la grossezza delle corazze, pur aumentandone la resistenza, cosi le piastre 
esposte nel 1900 non consistevano più In qt m <■ posanti massi, 

perfino di 50 t e più, che si ammiravano nella precedente esposizione 
del 1889; ma presentivano pel tecnico un' importanza tutta particolare, 
per la varietà di tipi di gran lunga maggiore che nell'esposizione del 1889. 
lu questa, infatti, non ni riscontravano che il ferro fucinato, le piastre 
compound e l'acciaio ordinario, i quali metalli enino i soli allora ado- 
rniti; mentre il metallo durissimo e gli acciai speciali, che dovevano 
poi avere uno sviluppo cosi notevole, non erano rappresentati che da al- 
cune piastre in istudio dell'officina di Montlu^on. 

Nel 1900, invece, si trovavano pressoché tutti i tipi di metalli: il ferro 
facinato, che, pur tsiendo abbandonato dalla marina, resta ancora appli- 
cato nelle cupole terrestri; la ghisa indurita « l'acciaio fuso, che trovano 
applicazione nelle stesse fortificazioni, specialmente per le corazzature 
Aste; poi, riguardo alle corazzature per la marina, il metallo dolcissimo 
clie da qualche unno costituisce l'unica corazzatura dei ponti delle navi; 
l'acciaio speciale con cromo e nichelio, impiegato nella prepamzione di 
quelle piastre alle quali non è applicabile la cementazione; il metallo 
Indurito, Impiegato esclusivamente nolla preparazione delle piastre sottili 
por scudi d'affusto; ed infine il metallo cementato, divenuto ora d'uso ge- 
nerale per tutte le piastre atte alla cementazione. 

àtt'etpMtltane del 1900si trovavano inoltre nlcuni tipi di metalli, ebe 
oggi non si usano più, coma l'acciaio ordinario del < Yeusot e l'acciaio 
semplicemente con nichelio. L'acciaio ordinario, fabbricato soltanto dalle 
officine del Creusot per un periodo di circa 10 mini, del 1880 al 1890, 
io concorrenza colle piastre compound, era rappresentato da una piastra 
di prova facente parte della corazzatura preparata dal Creusot pv l'in- 
cronatore spap-nuolo Cataluna ; l'Acciaio con nlohaUc -ni alla sua volta 
rappresentato dalla piastra gemella di quella storica, che fu esperimen- 
tata nel 1891 ad Annapolis, ed il cui eettD decise l'abbandono dei metalli 
impiegati fino allora, indirizzando la metallurgia per nuove vie. 

Le piastre esposte erano circa 80, e appartenevano a molte case fran- 
cesi, inglesi, come la Vick'-rs, roata, OOflae la casa d'Obukoff, ed Italiane, 
come quella di Terni, la cui mostra fra le altre era di speciale impor- 
tanza per i prodotti di metallo cementato. 
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I ultore passa quindi a descriver* I metalli dei diversi ti| andò 

per Ognuno di ossi II- piatirò più importatiti, nell'ordine «efruente: 
1" ghisa indurita: 
2" acciaia fuso; 
3" ferro fucinato ; 
4° metallo dolcissimo; 

5° acciaio ordinarlo 

6" acciaio con nichelio; 

T acciaio speciale con cromo e nichelio: 

8° acciaio indurii 
metallo cementato: 

trattando prime dei metalli Impiegati m-iie cupole delle fortificazioni 
terrestri, e poi dei metalli impiegati nella corazzature delle navi. 



Metalli impiegati nelle cupole terrestri. 



(■Hi** iNULKiiA. — La ghisa indurita è stata applicata solamente al 
corazzutura delle opere metalliche per le fortifloazioni terrestri; ha aer- 
vito. infatti, a costituirà le C B fiate m quatta opere, come le cs- 

samstte e le avancorazze delle torri e delle cupole girevoli. 

Essa è particolarmente adatta a questa destinazione, perché si può pre- 
parare in grandi tmaN MOU eccessiva spesa, e può essere ridotte senza 
difficoltà alle forme più complicate* 

Questa specie di metallo presenta inoltre una durezza supertìeial- 
siderevolisHima, che assicura la rottura ilei proietti, noti costituiti di ac- 
ciaio con cromo fuso al crogiuolo. La forma arrotondata ed a pi 
Nervature, assegnata a queste cupole, preserva le piastre dagli effetti d'un 
tiri' diratto in maio normale ullu loro superficie, per modo che queste 
corazze potevano nei primi tempi resistere anche ad un t 'gaio, 

preeentare guasti di grande Importanza; e fino a ohe non sì fende- 
vano all'urto, o lo strato indurito non si staccava dalla superficie, esse 
conservavano tutta In loro resistenza. 

Tuttavia si nconohhe più tardi che questo metallo perdeva la maggior 
parte del suol vantaggi, allorché veniva colpito da proietti •■ fuso 

,1 crogiuolo, soprattutto ee questi proietti avevano la testa a forma spe- 
ciale, che impedisse il loro scivolamento sulla superficie colpita, come »▼• 
rione cogli ordinari proietti con testa -.vivale. 1 colpi dei proietti cosi 
modificati riescono a rompere lo strato di ghisa indurita, ed a produrre 
nella piastra fessure, che l'attraversano per tutta la sua grossezza, d 
minandovi una breccia, in seguito alla quale la piastra stessa si sconnette 
in tutu la sua massa e cade in pezzi. 

Di fruite a tali risultati, la ghisa indurita tende ad essere abbandonata 
ed a venire sostituita da altri metalli, come l'acciaio fuso, od ani 
ferro laminato- 
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Pel resto non vi erano ali 'esposizione che due esemplari di avancorazza 
per due cupole, costruiti con ghisa indurita dalla Compagnia di f'hàtillon- 
Commentry fi Xeuves-Maisons. 

Acciaio kuso. — Questo metallo, che viene ora impiegato, invece della 
ghisa indurita, noli» costruzione delle avancorazze per cupole, può essere 
adoperato anche nella preparazione dulie coperture df protezione, e delle 
piccole cupole. Vi era infatti, all'ultima esposizione, un esemplare di sif- 
fatte coperture, destinato ad una cupola ad eclisse per cannoni da 57 mm, 
costruita dalle officine del Creusot pel governo rumeno: ora uiiu piastra 
di 1,75 n di diametro e di 0,12 m di grossezza (flg. 1*). Essa era stata 
assoggettata a rigoroso esporleuzo fatte con 10 colpi di cannone da 95 mm, 
■parati a brevissime distanza, e non presentava tuttavia alcuna fessura. 
Questi 10 colpi furono ripartiti iti due serie di 5 colpi ognuna, diretti ai 
vertici ed al centro d'un quadrato di 30 cm di lato. 
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I primi 5 proietti erano di ghisa indurita, del peso di 11,4 kg, ed avevano 
la velocità di 349 m. 

Gli altri 5 proietti erano di acciaio Holtzer, del peso di H kg, ed avevano 
la velocità di 360 m Due nitri proietti furono poi lanciati obliquamente 
nei punti non colpiti della piastra, e vi produssero soltanto due solchi 
senza f»Miilitun\ 

Le officine del Creusot presentarono anche una piastra piana, pure di 
acciaio fuso, di forma rettangolare, avonte 1,50 m di lunghezza, 0,BO m 



Rivista, giuguo IM)I, rol. II 
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di larghezza e 0,12 m di grossezza. Questa piastra (fig. 2»), che era i 
foia insieme con altre corazzature destinate pe Mcazioni di Bue 

sopportò dapprima il tiro di 5 proietti di ghisa indurita, da 95 mm e del 
paro di 11,4 kg, lanciati con velocità di 349 ni e ripartiti come si e detto 
più sopra per l'ultra piastra; fu sottoposta poi ad un secondo tiro di due 
proietti di acciaio Iloltzer, da 120 mm e del peso di 21 kg, lanciati con 
velocità di 398 m, senza che vi si producesse alcuna fenditura. 



Ki K . S». 



L'officina di Montlugon presentava, a sua volta, una piastra di si 
di acciaio fuso, contenuta entro la forma ili fusione; essa (flg. 3") era stata 
sottoposta alle prove regolamentari che la marina impone per la recezione 
delle piastrH p«i ponti dulie unvi, e non presentava alcuna fonditura. 

Se si considerano tutte le difficoltà presentate in origlile dalla lavora- 
zinne del metallo dolcissimo laminato, il quale è ancor meno fragile del- 
l'acciaio fuso, si potrà apprezzare l'importanza dei risultati ottenuti con 
questo acciaio fuso, il quale, mediante opportuno trattamento, è stato ri- 
dotto ad avere una malleabilità, che da principio sembrava non potarsi 
raggiungere. 



Fkbro pudkllato. — Il ferro pudellato ò oggi del tutto abbandonato 
nelle costruzioni navali, e non si trova ormai che nelle opere a capala 
delle fortificazioni terrestri; tanto che all' esposizione del 1900 non si ra- 
devano che due sole piastre di questo metallo, mentre a quella del 1869 
se ne avevano numerosi esempi. 
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Una di queste piastre, di ferro laminato (flg. 4*), era presentata dal 
'ot, appartenevi» alla corazzatura delle cupole costruite per i forti 
di Natmir e di Llogi, ed aveva le dimensioni di 1,27 m di larghezza, di 
1,32 m di lunghezza e di 0,20 in di grossezza; essa fu provatali 9 aprila 
!89o al tiro del cannone da lo cm con proietto di ghisa indurita del peso 
di 39 kg, lanciato colla velocità di 332 m. 
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Furono tirati 5 colpi diretti ai Tertici ed al eentro d'un quadrato di 25 cut 
di Iato; la piastra sopportò questa prova in coudizioni soddisfacenti, non 
presentando che leggiere fenditure sulle due facce, l'anteriore e la posteriore. 



Pig. -i». 



Tuttavia si notarono alcune rotture intorno ai punti colpiti, cosa che 
più non avviene nelle piastre di metallo dolcissimo di buona qualità, come 
si Tedru più :»% unti. 

Le piastre di acciaio dolcissimo presentano infatti, in tali prove, rego- 
larità di forma nei punti colpiti ed omogeneità perfetta, non roost 
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fenditure, come quelle che rì riscontrano Invece nelle migliori piastre di 
fava da ó a 6 cu di grossezza, le quali presentano Bempre guasti «tati 
a screpolature molto pronunciate. 

L'alt™ piastra esposta ora delle offieiue di Saint-Chamoud ed aveva la 
grossezza di 0,23 m; assoggettata ni tiro di 8 proietti da 155 otm, lanciati 
nelle condizioni détti' |i<-r le altro corazze, non presentò alcuna fessura. 

Essa ha fornito inoltre un importante esemplo di malleabilità del metallo, 
poiché, essendo stata provata anche al tiro obliquo di due proietti lan- 
ciati con traiettoria molto radente, ha resistito senza rompersi, mani- 
festando solo una ri gonfiatura, alla faccia posteriore. 

Oltre u queste due piastre di ferro laminato, vi erano, pure di ferro 
laminato, due coparture di cupole, presentate dalla compagnia di Ch.'i- 
tillon-ComiM'-Mir, o Neuves-Maìsons, delle quali cupole una era ad eclisse, 
armata con due cannoni da 65 mm a tiro rapido, e l'altra per un obice 
da -'l cm. 

Queste cupole erano destinate alle fortificazioni terrestri, dimostrando 
cosi che l'impiego dei ferro ha durato lìuo ad oggi per le applicazioni 
di simil penero. Ed infatti la maggior parte delle cupole e delle torri, 
ordinate alle fabbriche in questi ultimi dieci anni per le fortificazioni 
terrestri (specialmente in Belgio pei forti di Namur e di Liegi, In 
pel campo trincerato di Bucarest, in Svizzera, io rianimare» ecc.), è stata 
munita di coperture costruita generalmente di ferro, invece che di metallo 
dolcissimo, il qiialn :iveva pur dato nelle costruzioni navali risultati 
più soddisfacenti di quelli del ferro. 

Siffatta differenza d'apprezzamento, ehe sorprende a prima vista, 
spiega colla diversità di risultati ottenuti nelle prove comparative, fai 
per determinare la resistenza dei metalli, ferro ed acciaio dolcissimo, ir, 
piegando gli esplosivi usati oggidì dall'artiglieria. Difatti, nelle esperi* 
eseguite in Prenota, facendo esplodere una carica di melinite poeta 
rettamente a contatto della piastra, si è riconosciuto che i guasti pi 
su di essa erano ben più previ col metallo dolcissimo che col ferro 
cinato; e tale esperienza ha deciso di conservare quest'ultimo per le a; 
plicazionl di cui trattasi. 

Questo risultato, abbastanza strano sotto l'aspetto metallurgico, 
esser attribuito evidentemente alla natura fibrosa del ferro fucinato, ci 

ia probabilmente la resistenza della piastra contro l'azione di questi 
urti violenti ed istantanei, facendo partecipare a detta resistenza una parti 
molto estesa della piastra. Col metallo di fondita invece, che presenta una 
resistenza locale ed una omogeneità di gran lunga superiori a quelle del ferro, 
non si ha più quello stesso risultato, poiché la resistenza 
urto istantaneo non si trasmette certamente colla necessaria rapidità 
traverso la massa metallica; e la parte urtata direttamente, essendo 
sola a sopportare l'effetto dell "esplosione, presenta allora guasti pi* 
centuati. 
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Potrebbe darsi del resto, se si ripigliassero le esperienze oggi con certi 
acciai speciali aventi un gran tenore di nichelio, che i risultati fossero dif- 
ti, poichò questi occiai «ombrano presentare una struttura fibrosa 
analoga a quella del ferra padellato, e dovrebbero perciò avere tutti I van- 
taggi rieri vari ti da questa struttura, uniti con quelli dell'omogeneità per- 
fetta, dovuta al loro modo di preparazione mediante la fusione. Se uno 
Stato potente si decidesse a riprendere l'applicazione delle cupole arila 
forti ti caz ioni terrestri, si potrebbero fare esperienze comparative, che 
avrebbero l'effetto di delucidare tale questione. 

Metalli impiegati nella corazzatura delle navi. 

Metallo dolcissimo. — Questo metallo è stato presentato per la prima 
volta nel 1K8U dall'officina di MonUucon, che era pervenuta dopo lunghi 
e difficili tentativi a dargli una malleabilità, che sembrava dovesse essere 
esclusivamente propria del ferro pudellato. I risultati ottenuti da questa 
officina decisero la marina francese ad adottare da allora il metallo fuso per 
la corazzatura dei ponti delle navi, e tutte le officine produttrici di corazzo 
giunsero poi a preparare questo metallo nelle condizioni più soddisfacenti. 

L'esposizione del 1900 presentava numerosi esempi di piastre di me- 
tallo dolcissimo, che erano state sottoposte alle prove di tiro, e che ap- 
partenevano alle case Creusot, Saint-Chamond, Rivo-de-fter, Moutlucon, 
Salnt-Ktietine. Commcatry-Fourchaiiibault, B 

I fratelli Marral, della casa Rive-de-Ger, esposero una piastra di 30 mm, 
fabbricata pel ponte del Oueydon, e particolarmente notevole per la sua 
piccola grossezza; essa (flg. 5*) era stata provata col proietto da 100 mm 
lanciato con la velocità 'li Và'2 m, | non presentava ulcuua fenditura. 
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È evidente l'importanza di questo risultato, se si considera che le 
piastre di ferro, aventi la stessa grossezza di quella, presentavano sempre, 
dopo II tiro, gravi e numerose fenditure. 

La compagnia di Chatillon-Commentry e Neuves-Maisons aveva esposto 
due piastre di metallo dolcissimo; una delle quali (tìg. G*(, avente la gros- 
sezza di 62 mm, e destinata alla corazzatura del ponte dell iucrociatore 
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russo Aurora, fu assoggettata alle prove prescritte dalla marina frane**, 
mediante 5 colpi tirati con proietti da 163 mm, e non fu perforata che 
a profondità variabile da 60 a 74 mm. 

L'altra piastra (di studio) era di acciaio (flg. V). aveva la grossezza di 
65 mm, e fu provata al tiro di 9 proietti da 160 mm, che non riuscirono 
a produrvi alcuna fenditura, sebbene fossero tutti diretti su una super- 
molto limitata della piastra stessa. 



Fig. s*. 



Fig. V. 



La casa del Creusot avara esposto una piastra di acciaio con nicl 
grossa 50 mm (flg. 8*), la quale era un frammento di quelli scelta perle 
prove ufficiali della corazzatura del ponte del Zfc.« cito, e che -trae tata provata, 
senza presentare alcuna fenditura, al tiro di 9 proietti d'acciaio Holtzer, 
del peso di 13 lg e del calibro di 100 mm, lanciati colla velocità di 185 m. 

Si aggiunga inoltre che al Museo della marina, come pure al Conser- 
vatorio delle arti e dei mestieri, si trovano altri due frammenti sna< 
loghi) provenienti dalle officine del Creusot, i quali bauuo sopportato 
con felice esito la stessa prova del tiro di proietti. 

Piastbf. ni acciaio. — La stessa casa del Creusot aveva presentate 
fra i suoi prodotti anche un campione delle piastre di acciaio ordinario, 
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che essa sola ha continuato a fabbricare nel decennio 1880-1890, in con- 
correnza colle piastre compound. Questa piastra di acciaio iflg. 
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con un sistema adottato in seguito ai risultati ottenuti nei tiri compa- 
rativi fatti a Spezia nel 1816 e nel 1884, aveva In grossezza di 230 mm 
e fu provata il 14 giugno 189*7 col cannone da 1&0 mm, che lanciò 
5 proietti del peso di 45 kg con velocità variabili da 580 a 585 m. Tre 
di questi proietti erauo di acciaio Holtzer e rimbalzarono senza attraver- 
sare la piastra, gli altri due erano di ghisa indurita e si ruppero, la- 
sciando le ogive nella piastra stessa, che non presentò alcuna fenditura. 



Piastre di acciaio pf.fi dchu. Acciaio con nichelio. — Come ò stato 
notato precedentemente, lo stabilimento del Creusot aveva esposto una 
piastra di acciaio con nichelio, 
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simile a quella che era stata t-s pe- 
rirne ntata nel 1891 ad Annapolis; 
essa (flg. 10") era di 252 mm di 
grossezza, di 2,45 m di lunghezza 
e di 1,85 m di larghezza, fu pro- 
vata al tiro di 5 proietti da 150mm, 
d'acciaio Holtzer e del peso di 
45 kg, lanciati cou velocità varia- 
bill da 595 a 605 m, e cioè sol- 
tanto di pochi metri superiori alla 
velocità di 590 m, colla quale ven- 
gono perforato le piastre di acciaio ordinario. Due di questi proietti, con 
velocità di 595 m, non attraversarono la piastra, mentre gli altri riusci- 
rono a perforarla, senza produrre fendi- 
ture di sorta; per modo che la velocità 
colla quale avvinine la perfuraziouu di 
questa piastra ò pressoché vicina a 600 m. 
Confrontando i biioui risultati delle 
cenngte esperienze, fatte ad Annapolis 
contro piastre di acciaio con nichelio che 
non riportarono alcuna fenditura, cou 
quelle di altre esperienze eseguite nelle 
stesse condizioni contro piastredl acciaio 
ordinario che furono rotte al 5° colpo in 
quattro pezzi, e contri) una piastra com- 
pound che fu pure rotta e nello stesso 
tempo perforata, si rilevò tosto il vantag- 
gio di aggiungere al ferro II nichelio 
nella fabbricazione delle corazzature; 
tanto che le officine americane e spe- 
ri;ilm-'iu.' quelle francesi si decisero ad 
adottare tale sistema che fu poi conser- 
*■"'«• II*- vato e perfezionato. 
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Questo esempio fu tosto seguito dalla rasa Vickers, ma non venne 
continuato che in via eccezionale nell'Inghilterra, poiché soltanto verso 
il 1897 le officine di Sheffield ci decisero ad adottai* la detta lega Pre- 
sentemente tale impiego dell'acciaio con nichelio si è interamente gene- 
ratizzato, tanto che quasi tutte le piastre esposte nel 1900 possono con- 
siderarsi come contenenti una proporzione più o meno grande di nichelio, 
e questo metallo trovasi anche nelle piastre d'acciaio dolcissimo, delle 
quali esso sembra aumentare la resistenza, senza dar loro la fra/ 
Tuttavia bisogna osservare, in via generale, che l'aggiunta del nichelio 
non aumenta in modo sensibile la resistenza alla perforazione. « Ano 
dal 1889 le officine si occupavano già (lolla ricerca di leghe che fonerò, 
sotto questo aspetto, più resistenti dell'acciaio ordinario. 

Lo stabilimento di Montlugon, infatti, aveva mandato al Tee posinone 
del 18K9 alcune piastre di acciaio con cromo, aventi piccola grossezza, 
le quali presentavano appunto una resistenza sensibilmente superiore a 
quella dell'acciaio ordinario. Un esempio di tali piastre si ha in quella 
rappresentata dalla Uff. 11", che ha una grossezza di 140 tnm, e che fu 
provata nel novembre 1891 al tiro prescritto dalla marina francese ed a 
quello obliquo, senza presentare alcuna fonditura. 






■\i ciaio si'kci.u.k con cnOMO e mestato. — Questo genere di acciaio, 
conosciuto sotto il nome di acciaio speciale, si e rapidamente sostituito 
a tutte le altre leghe, ed, eccetto che nelle corazzature dei ponti delle 
navi, si trova in qtubffl tutte le piastre esposte. Esso presenta, infatti, 
sull'acciaio con nichelio un grande vantaggio, che decise presto le officine 
francesi a adottarlo, non ostante le gravi difficoltà che si riscontrano 
nella sua preparazione. Queste officine riuscirono cosi ad ottenere nn ac- 
ciaio speciale, la cui prima idea è dovuta allo stabilimento di Saint - 
Chnraond, e la cui apparizione nel 1892 costituì un capitale progresso nella 
fabbricazione delle corazzature. 

Baso è dotato d'una resistenza sensibilmente superiore a quella del- 
l'acciaio ordinario, al punto che la velocità, colla quale avviene la per- 
forazione, si trova accresciuta di circa il 27 u /o» nello stesso tempo che 
lustri; 'li tal metallo non sono un'atto fragili, e possono soppor- 
tare, per cosi dire, colpi quasi tangenti, senza manifestare nessuna 
fenditura. 

La lavorazione di questo metallo, per contro, è molto delicata, perchè 
esso si ricopre facilmente di croste superficiali, che si ripiegano nelle 
successive fucinature e nuocono alla compattezza della massa; co» 
le officine debbono ricorrere a speciali procedimenti di fabbricazione, per 
togliere questi inconvenienti. 

All' esposizione si notava una di queste piastre preparate dallo stabi- 
limento di Saint-l'hamond, che ne aveva mandate già altre nel 1894 alla 
mostra di Lione. 
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Tale piastra (flg. 12») areva 1,90 n di lunghezza, 1.20 « di I— gfc— f 
e 0,25 M di prrosaezza; venne provaU il 23 agosto 1892 al tiro di tre pro- 
ietti da 155 mm, d'acciaio con cromo, lanciati colla velocità di 666 m, e 
fu appena perforata da questi pro- 



Eqg.ll 



tetti che rimasero interi. Da questo 
risultato si rileva un notevole ac- 
crescimento nella velocita occor- 
rente per la perforazione, rispetto 
all'acciaio ordinario, e che inoltre 
la piastra non è fragile, perchè 
non presentò alcuna rottura. 

SI potrebbero enumerare molti 
altri di questi esempi, che dimo- 
strano come le piastre d'acciaio 

speciale possono sovente essere colpite in punti molto ravvicinati, senza 
presentare alcuna fenditura; ed a tale riguardo è da notarsi che all'espo- 
sizione si trovavano piastre di 25 cm di grossezza, 
che erano rimaste intere dopo essere state sottopo- 
ste ai colpi di 7 a 8 proietti, aventi il calibro eguale 
alla loro grossezza. 

Identici risultati si otte mi ero non solo coi pro- 
dotti di Saint-Chamond, ma anche con qnelli di 
tutte le altre fabbriche di corazzature. 

La marina francese adottò subito l'uso dell'ac- 
ciaio speciale con cromo i nichelio, ed anche altre 
marine seguirono questo esempio, tanto dM all'e- 
sposizione si notarono molte piastre di prova appar- 
tenenti a corazzature ordinate alle officine fran- 
cesi dalla Russia, dalla Svezia, dalla Danimarca, 
dal Brasile e dal Giappone. 
Lo stabilimento di rìaint-CliBmond, ad esempio, presentava una piastra 
di 1,85 m di lunghezza, di 1,65 m di larghezza adi 100 mm di grossezza 
[flg. 13'], destinata alla marina olandese per la cintura corazzata dei 
Piet-Hein, ed esperimentata il 10 di- 
cembre 1B94 col cannone da 95 mm. 
Kssa fu colpita, senza presentare il 
cuna fenditura, da 4 proietti di ac- 
ciaio con cromo temprato, do! peso 
di 11,4 kg, lanciati con velocità 0MB 
prese fra 466 e 4H5 m , corrispon- 
denti ai coefficienti 1.06 "il 1,11. in 
confronto alle velocita di perforazione 
dell'acciaio ordioario. 

1 fratelli Marrel esposero una piastra d'acciaio speciale della corazza- 
tura dell'iucrociatore brasiliano Alaréchal- Floriano, la quale piastra (flg. 14») 




»lg. 13*. 



Fig.W. 
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aveva 2,29 m di lunghezza, 1,T9 m di larghezza ed una grossezza va- 
riabile da 0,15 a 0,35 m. Essa fu colpita col cannone da 160 nm, che 
lanciava colla velocità «li C38 m un proietto di acciaio con cromo tempe- 
rato, il quale rimbalzò senza romperei e non produsse alcuna fenditura 
nella piastra. 



o s 



Fig.15*. 



Flg. 16». 



Altre officine presentarono pure campioni di piastre d'acciaio speciale, 
come quelle della casa di Montlucon per la marina brasiliana (flg*. 15"), 
ed alcuue della casa di Saint-Étieune (flg. 16"). 



Acciaio indurito. — Se si aumenta il tenore di cromo al di la dell'I •/<>, 
s! forma un metallo più. resistente del solito acciaio speciale, e che può 
dare una velocità di perforazione notevolmente superiore, duo ad oltre- 
passare dal 20 al 25 "/„ quella relativa all'acciaio ordinarlo. 

Tale metallo, clic riceve il nome di acciaio indurito, è impiegato spe- 
cialmente per gli scudi degli affusti della grossezza di 30 a 120 mm. 

Sono stali hbbficatl anche scudi di lamiere sottile, di 4 a 5 mm di 
grossezza, destinati a servire di protezione contro il tiro di fucileria ; e 
l'officina di Saint l hiirmind esponeva infatti due di queste lamiere di 
8 mm di grossezza, che erano state provate : l'ima al tiro di 8 pallottole 
di fucile; l'altra a quello di 4. 

Il calibro di questi fucili era di 8 min ; i proiettili, del peso di 15 f, 
erano lanciati colla velocità di 517 m, e rimbalzarono senza attraversare 
la piastra, producendovi appena leggiere ammaccature. 

In linea generale, le piastre di metallo indurito presentano una grande 
resistenza senza esserti fragili, fanno rimbalzare i proietti che le colpi- 
scono senza risentirne alcun danno, anche quando i punti colpiti sono 
molto ravvicinati. 

Le officine del Creuaot, per esempio, esposero una di queste piastre, 

avente 12 mm di grossezza, la quale (flg. 1"*) era tuta colpita da 5 pro- 

d' acciaio HolUer da 37 mm, lanciati colla velocità di 295 m; e 

nonostante le gravi condizioni di questa prova rigorosa, nella quale si 
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raggiunse il coefficiente 1,29, la piastra non fu attraversata, e reco rim- 
balzare i proietti santa ricevere alcun danno 

I punti colpiti sono indicati solamente da una ammaccatura, senza che 
il metallo sia rimasto profondamente intaccato; ma questi risultati non 
si mantengono cos'i buoni, quando si tratta di piastre di maggiore gros- 
sezza; poiché in tal caso si è costretti ad impiegare un metallo un poco 
più dolce, affine di poterlo ridurre alla forma voluta. 



Flg. 17«. 




Cosi per la lavorazione delle piastre più grosse, si à dovuto acconten- 
tarsi del eolito acciaio speciale con piccolo tenore di cromo, dando poi 
alla piastra cosi ottenuta un indurimento superficiale mediante la ce- 
mentazione. 



Metallo cementato. — Il metallo cementato ó ottenuto indurendo la 
superficie delle piastre con procedimento speciale ad alta temperatura, 
continuato fino a che l'indurimento non si propaghi nell'interno della 
piastra a circa 2 cm di profondità. Il procedimento originale di cemen- 
tazione, applicato ali» piastre di corazzatura. t: dovuto ad Harvey, il cui 
sistema generale ò seguito dalla DUggfOt porte delle fabbriche, non 
senza apportarvi pero alcune modificazioni. Cosi la caaa del Creusot ha 
adottato il procedimento a gas, quella Krupp ha introdotto altri perfe- 
zionamenti, che hanno aumentato la tenacità delle piastre; come pure 
l'acciaieria di Terni ha adottato un procedimento proprio che assicura 
gli stessi vantaggi. 

All' infuori delle officine francesi, che hanno esposto generalmente 
tutti i tipi di metalli che abbiamo descritto, gli stabilimenti delle altre 
nazioni, come quelli di Vickera a Sheffield, di Terni in Italia, e d'Obu- 
koff in Russia, non hanno presentato che piastre di metallo cementato. 

Qui appresso sono descritte le diverse piastre cementate esposte dalle 
rarie officine, e per facilitare il confronto dei risultati ottenuti, le stesse 
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piastre sono riunite in una tabella, ovo ni trovali" indicati, per ogni 
colpo tirato, anche i coefficienti che risultano dal paragone della velo- 
cità di perforazione di questo piastre cotncntatc, con quella dell'acciaio 
ordinario, secondo la formola del colonnello Jacob de la Mane. 

officine del Creutot. — Questo stabilimento espose 5 piastre cementate, 
preparate ognuna con metalli aventi gradi poco diversi di cementazione. 

In primo luogo una piastra d'acciaio ordinario, cementata con gai 
illuminante, secondo il processo speciale del Creusot, la cui fabbrica- 
zione rimonta ai primi tempi in cui fu applicata la oementazionp. Questa 
piastra (fig. 18'), di forma quadrata, avente 2,40 m di lato e 0,406 n» di 
grossezza, era stata scolta per le prove ufficiali delia ciutura della co- 
razzata russa Tre Santi. 



Fig. 18». 



Sperimentata il 18 agosto 1893, sopportò il tiro di 4 proietti da 
240 mm, d'acciaio Iloltzer, lanciati con velocità variabili da 586 a 610 m, 
e cioè quasi eguali alla velocità di perorazione dell'acciaio ordinario, 
senza rimanere perforata e senza presentare alcun guasto rilevante. 

La seconda piastra cementata ora piana, di acciaio eoa nichelio, ed era 
destinata per la corazzatura rissa delle torri dell' incrociatore spagnuolo 
Calaluna; essa era lunga 1,96 m, alta 2,096 m e grossa 0,098 m, fu 
provata 1' 8 ottobre 1898 con due colpi tirati con proietti d'acciaio 
Holtzer da 12 cm, lanciati colle velocità rispettive di 44" e 449 m, 
corrispondenti a circa il 22 */o di aumento, rispetto alla velocità di perfo- 
razione dell'acciaio ordinario. La piastra mandò iu frantumi i proietti, 
senza risentire alcun danno. 

Le altre tre piastre della casa del Creusot erano piastre di esperimento 
fabbricate con acciaio speciale n. 3. 1)\ì>: di esse {fig. 19* e 20') avevano 
la grossezza di 0,157 in, e, provate col cannone da 15c*s e con proietti 
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d'acciaio Hnlt/i-r, crostarono questi, aventi velocità corrispondenti ai 
coefficienti 1,30 a 1,41. Una di dotte piastre fu attraversata con velocità 
corrispondente al coeflìeiente 1,-105, ma non presentò alcuna fenditura. 



Pig. 10». 



Fig.W. 



La terza piastra aveva 0,256 m di grosseria, fu colpita con due proietti 
di 140 mm, elio non l attraversarono, mentre la velocità dava coetlki'- ut i 
da 1,40 a 1,40. Fu però attraversata poi, con proietti a cappa da 164,7 mm. 

Officina d% Saint- Chamond {Compagnia det ffautt faumeaucc, forge* 
et adiriti de la marine). — Questo stabUimouto presentò due piastre ce- 
mentate, aventi l'una 260 mm e l'altra 120 ma di grossezza. 



Pig. 21* 



La piastra di 260 mm iti}.-. 21*) misurava 2,43 m di lunghezza e 1,12 m 
di larghezza, fu provata il 13 e 24 agosto 1894 eri il 5 febbraio IBI*", con 
dieci colpi tirati con proietti da 15» mm del peso di 41 kg, lanciati colla 
velocità ili 630 m, i quali furono arrestati dalla piastra e andarono quasi 
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lutti in frantumi. Cinque Hi questi proietti erano muniti d'una cappa ri- 
portata sull'ogiva, gli altri cinque non avevano la cappa. 

La seconda piastra misurava 1,55 m di lunghezza, e 1,10 di larghezza, 
fu provata il 23 aprile 1897 e ricevette i colpi di 3 proietti da ISO mai, 
di nmlaio con cromo temprato h del peso di 20 kg, lanciati colle velocità 

di 572 m, 562 m e 600 m, corrispondenti ai coefficienti 1,20 . 
• 1,84. Basa li arrestò tutti mandandoli in pezzi. 

(\fficina di Montlu$on [Compagni* de* forges de Ckàtillon-Commentrf 
ri t/euvti-Maitons). — Questa compagnia aveva esposto 3 piastre cemen- 
tato con procedimenti diversi, delle quali due erano state provate al po- 
ligono di Gavres e la terza a quello dell'officina Saint-Jacques a Monti u^on. 



V\**f. 



La prima (flg. 22*) è la piastra di prova della corazzatura dell/^na, pre- 
parata eoi metodo Harvey, ed avente la lunghezza d( 4,80 m, la larghezza di 
2,44 « ed una grossezza variabile da 116 a 300 mm : essa arrestò 5 proietti 
d'acciaio con cromo, dei quali due da 104 mm, due da 164,7 mm e uno da 
240 mm, lanciati con velocita corrispondenti ai coefficienti da 1,20 a 



Fig »». 



Viene poi una piastra di esperimento'(flg. 23*>, lunga 2,30 m, larga 1 ,24 i 
e grossa 0,280 m, che fu provata con 8 proietti da 240 mm, da 1W avi 



e da 164 mm, rappresentanti una forza viva totale di 22 305 dinarnodi, 
senza manifestare alcuna fenditura. Questa piustra rappresenta il più im- 
portante esempio di piastre cementate, aventi minima fragilità; essa ar- 
restò i proietti tirati con velocità corrispondenti a coefficienti eguali od 
inferiori a 1,47, e fu attraversata solamente da un proletto lanciato colla 
velocità corrispondente al coefficiente 1 .56 ; ciò che mostra die la retoottà 
di perforazione oltrepassava all'incirca il 50 '/,, di quella dell'acciaio ordi- 
nario. 1 tiri complementari fatti coi proietti da 194 mm e da lt>4 mm con- 
fermarono i risultati ottenuti coi proietti da 240 mm, e nonostante che i 
punti colpiti fossero molto ravvicinati, la piastra non presentò, come si è 
detto, alcuna fenditura, ma soltanto qualcho scaglia superficiale venne 
staccata dalla parte che aveva avuta la cementazione. 

La terza piastra era preparata col procedimento di Krupp; essa era lunga 
1,84 m, larga 1.75 nt e grossa 0,10 m, fu colpita con 4 protetti da 10 cm, 
tirati con velocità crescenti e corrispondenti rispettivamente ai coefficienti 
1,30, 1,35, 1,40 e 1,45; non fu attraversata e non ebbe alcuna fenditura. 

Qficina di Rtve-de-Oier [fratelli Marre!). — Questa otticiua espose due 
grandi piastre per torri, che furono provate al poligono di Gavres. 

La prima piastra apparteneva alla torre del SaintLvun, misurava 2,020 m 
di larghezza, 2,003 m d'altezza e 0,32 m di grossezza; era stata colpita 
con due proietti di acciaio, di cui uno da 274 mm e l'altro da 820 mm, 
lanciati con velocità rispettivamente corrispondenti ai coefficienti 1,20 e 
1,27, e li aveva arrestati e mandati tutti e due in frantumi. 



Fig.24». 




La seconda piastra (flg. 24*), che attirava specialmente l'attenzione del 
visitatore, apparteneva alla torre del l'Henri IV, misurava 3,10 di larghezza, 
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« m di allevia e 0,203 m di grossezza; fu colpita con 8 profetiti 'li acciaio 
da 194 min. lanciati colle velocità di 583 m, 6X3 m e 710 m, corrispon- 
denti rispettivamente a: coefficienti 1,22. 1,31 e 1,19, e li aveva arrestati 
tutti | tre, senza presentare alcuna rottura. 

Il |>riino proietto rimbalzò Sfidando in pezzi; gli altri due non si ruppero, 
ma rimasero incastrati entro la piastra per una profondità, cbe non potè 
e Bse re misurata, ma che sudava crescendo colla velocità. 

Si ebbe cosi uno dei migliori risultati cbe si possono ottenere con una 
piastra cementata mediante il sistema Harvev, hen fabbricata, non fragile, 
e cbe presentava nello stesso tempo una velocità di perforazione supe- 
riore del 50 7, :• quella dell'acciaio ordinario. 

Officine Viekers a Shrtfield. — I fratelli Vickera esposero i modelli 
io gesso di tre piostre cementate, cbe erano state provate senza presen- 
tare alcuna fenditura. Queste piastre, cbe portavano l'Indicazione di estere 
d'acciaio con nichelio, erano state InveM preparate indubbiamente coi pro- 
cedimento di cementazione usato dall'officina di Krupp, il quale procedi- 
mento è ora adottato appunto dalla casa Vickera. 

Una di esse (flg. 2o'| era lunga 2,44 m, larga 1,83 m e grossa 0,152 m; 
fu provata a Portsmouth il 30 aprile 186*7 con 5 granate da 152 mi», di 
acciaio e del peso di 45,5 kg. lanciate colla velocità di 600 w, corrispon- 
dente al coefficiente 1,44: tutti questi proietti furono mandati in pezzi e 
non produssero alcuna fenditura nella piastra. 



Fig.»«. 



La seconda aveva 3,050 m di lunghezza. 2,125 m di larghezza e 0,297 « 
di grossezza, fu provata a Shoeburvueaa il 19 agosto 1897 con tre proietti 
da 305 mm, d'acciaio e del peso di 330 kg. lauciati colla velocità iniziale 
di 568 m, corrispondente al coefficiente 1,36; anche questi proiettisi tran- 
iiiMM-m contro li piastra, Bensa produrvi nessuna fenditura. 

La terza piastra (flg. 26), che aveva presso»' DMAlfcml delle 

altre, fu provata a Portsmouth il 1* settembre 1899 con tre proietti da 
B84 mm, d'acciaio e del peBO di 172 kg, lanciati colla velociti di 518 m, 




corrispondente al coefficiente 1,34 ; ed aveva dato gli stessi risultati 
delle altre. 
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OJfcina rutta di Obukqf. — Questa officina espose una pisstra 
|flg. 27 1 ) lunga 4 m, larga ima grana» 110 mi»; la quale era stata |iro- 
vata con 7 proietti da 120 mm, d'acciaio e del peso di 20,5 kg, lanciati 
con velocita variabili, pei primi fi colpi, da 469 a 624 iw, corrispondenti 
ai coefficienti da 1,13 a 1,530; il T* colpo, tirato colla velocità di 047 m, 
aveva nettamente attraversata la piastra, senza romperla. 







(]ficine di Terni. — L'officina di Terni, elio pei suoi prodotti presen- 
tava particolare importanza, espose una s^rie di s piastre cementate con un 
procedimento proprio, che evita qualunque fragilità. 

Queste piastra avevano, tubiti, ricevuto un crran numero di colpi quasi 
tangenti, e non presentavano con tutto ciò alcuna fenditura. 

Nell'annessa tabella sono indicati i risultati ottenuti nel tiro eseguito 
contro ciascuna di queste piastre; ma siccome sarebbe troppo lungo ri- 
ferire qui su tutto, diremo soltanto di m di psse che meritano partico- 
lare menzione. 

Una di queste piastre (Mg. 2K"i lunga 2,40 m, larga 1,00 m e grossa 
0,15 m, che rappresenta uno dei primi studi fatti dalla casa, fu provata 
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a Spezia il 4 maggio ed il 18 luglio 18% eoa 10 protetti d'acciaio, da IH 
e 120 mm, senza essere ut traversata, e non presentando che leggiere fesò- 
ture, sebbene si fosse raggiunto colle velocità perfluo il coefficiente l.tt 
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Uno seconda piastra (flg. 29*1 lunga 2,35 m, larga 1,50 m € 
0,15 m, fabbricata col processo speciale della casa portato al suo 
ili perfezionamento, fu provaia il 23 maggio 1899 oon 5 proietti di acciaio 
da 152 min, lanciati colla velocità di 590 m, corrispondenti al coefB 
cente 1,43; questi proietti furono mandati tutti in frantumi e non 
(lusserò alcuna rottura. Un sesto proietto, tirato colla velocità di 705 1 
corrispondente al eoefficente 1,71, traversò la piastra arrestandosi aliai 
tura d'appoggio, senza nemmeno rompere la lamiera retrostante a queit 
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Una terza piastra, infine, della grossezza di 76 mm, fu provata a Spezi 
il 20 febbraio 1900 con 6 proietti da 70 mm e del peso di 5,5 kg, lanciati 
con velocità variabili da 600 a 700 m, corrispondenti al ooeffleeoU da 1,37 
a 1,60, e 11 arresto tutti, meno l'ulti . i ^ rasentare alcuna fenditura 



Piastre Bbown (prore recenti). — Eccettuate le officine Vicken. i 
grandi stabilimenti di Sheffield noti erano rappresentati all'esposi) 



I 







399 



ma afflne di dare un resoconto meno incompleto dello stato presente di 
fnbhriV.izione delle piastre di corazzatura, Bara conveniente indicare anche 
i risultati di ([uniche prova recentemente eseguita con piastre provenienti 
dalle officine Urowu. 

Citeremo dapprima una piastra di 101 min di grossezza, esperimentata 
a Portsmouth il 17 agosto 1898 con tre proietti tirati con velocita cor- 
rispondente al coefflconte 1.27; la detta piastra resistette al t!ro di tutti 
i proietti frantumandoli; è pero da notare che questi erano fabbricati con 
ghisa Palliser, die generalmente è molto fragile. 

Tre altre piastre, destinate all:i marina inglese, furono sottoposte al tiro 
di proietti d'acciaio Holtzer, di calibro eguale alla grossezza della piastre, 
lanciati con velocità corrispondenti a coefficienti variabili da 1.33 a 1,4-1, 
ed essa li arrestarono tutti, mandandoli in pezzi, sebbene fossero molto 
resistenti alla rottura. 

Altre due piastre furono provate al poligono di Ridsdale ; una era desti- 
nata per la marina norvegese, e l'altra per la marina giapponese; en- 
trambe erano fabbricate col jinirrdiOMOta Kltipp 

La prima sopportò il tiro di sei proietti, la Becuudu di tre, e (otte e due 
le piastre arrostarono questi proietti mand. indoli in frantumi nenia pre- 
sentare alcuna rottura 1 coefficienti corrispondenti alla velocita vnnarniin, 
nel primo caso, da 1,43 a 1.60, senza tenere conto della armatura, di ap- 
poggio della piastra, e nel secondo caso du 1,30 a 1,4 J. 



Conclusione. — Da quanto si ò esposto nel presente studio, si può 
concludere che l'esposizione del 1900 ha pienamente confermato 1 risul- 
tati già conosciuti dai tecnici, senza rilevare nuovi dati : e questa (M 
resto, una osservazione ;■■ lie non si applica alla sola metallurgia 

militare, ma anche alla maggior parte delle industrie. Speciale merito di 
questa esposizione fu, come abbiamo già accennato, quello di riunire 
porre sotto gli occhi dell'osservatore un esemplare di tutti i tipi di piastre 
fabbricate dall'origine di questa industria sino ai nostri giorni, facendo 
così risaltare tutto il progresso ottenuto ila venti anni nella fabbricazione 
delle corazzature. Si ; ifitti, con un confronto facile ed utile, ren- 

derai conto come le piastre cementate possano sopportare con buon esito 
un urto di energia superiore al triplo di quello, a cui potOTdlM) resistere 
le primitive piastre di ferro di pari grossezza. Se si vuole invece paragonare 
le grossezze, si può dire che, in media, le piastre ccuien > una 

eguale protezione, con una grossezza metà di quella delle piastre di ferro. 

t Sotto un altro aspetto ì conclude l'ingegnere Bacie . torna utile ricor- 
dare, che i progressi cosi ottenuti nella metallurgia militare sono stati 
provocati dagli studi delle nuove leghe con vari tenori di cromo, di ni- 
chelio, di tungsteuo, di silicio, ecc.....; e hi metallurgia dei prodotti 
commerciali trae già da questi studi utili e vantaggiose applicazioni. 
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HAIMMTA HI TIRO DELLE ARTIGLIERIE NAVALI INGLESI. 

Crediamo che dai nostri lettori potranno essere trovati meritevoli di nota 
e di attenzione alcuni dati circa li rapidità di tiro e hi precisione delle 
artiglierie navali, che ricaviamo dal Naval Annua! di Lord Braasey (1901). 

Fino a non molto tempo addietro, la rapidità di tiro dei Cannosi di 
> ora presso ;i poco la stessa per tutte le navi-, la potenza di questa 
dipendeva quindi solo dui numero a dal calibro delle arti, i 
diversità esistenti fra i sistemi di costruzione dei cannoni e degli affusti, 
che sono in servizio, fan si che, a parità di numero e di calibro di ar- 
tiglierie, la potenza della nave possa variare entro limiti assai larghi. 

I cannoni del Colottus (1K82j del calibro di 305 mm (i primi a retroca- 
rica collocati a bordo delle navi inglesi), quelli del Colingtoood e 
altro navi del tipo Admiral < 1 882-80 'j di calibro fra 305 e 1 1 li mm. 
appena 1 colpo ogni 3 minuti. Le artiglierie delle javi francesi contem- 
poranee si trovano nelle stesse condizioni, ne pure non sono ancor 
lente. I cannoni da 3 115 mm del Hogal Sovereign (1891) fanno 1 colpo ogni 
8 minuti e 10"; quelli da 305 mm del Majestic (1895) e delle navi con- 
generi richiedono soltanto 1 minuto e \)". Anche in Francia deve essersi 
prodotto un perfezionamento identico; secondo un uOtaale del Kuuvet(l89(i), 
la rapidità di tiro dei grotti cannoni da 300 mm di quella nave è di 1 colpo 
al minuto. 

La rapidità delle grosse artiglierie americane a Santiago fu piuttosto 
piccola; non più di 1 BOlpO Ogni 1 mimiti; ma ora ni afferma dagli Ame- 
ricani che nelle loro navi più recenti, i cannoni da 203 mm in torre po- 
tranno fare 1 colpo al minuto, e che i cannoni più pesanti avranno presso 
a poco la stessa rapidità. 

In Germania, per aumentare la rapidità di tiro, si è diminuito il calibro 
fino a 28 cm nelle navi tipo Brandenburg (1891), e a 24 cm nelle navi 
tipo Kaiser Friederich III (1896). Non ni conosce quale sia realmente Ut 
IH* di questi cannoni. In un opuscolo del tenente Weyer sono ri- 
portati per le artiglierie Krupp inod. 1899 i dati seguenti : caunone da 
240 mm, 2 a 3 colpi al minuto; cannone da 280 mm, 1 a 2 colpi al mi- 
nuto; cannone da 305 mm, 1 colpo al minuto. 

Questi sembrano però piuttosto apprezzamenti, che dati esatti ricavati 
nelle vere condizioni in cui si trovano a bordo le artiglierie. I.o stesso deve 
dirsi per la rapidità di 2 colpi al minuto, che è stata attribuita ai can- 
noni da 305 mm incavalcati su affusti Vick> 

In alcune prove recentemente eseguite a bordo, si sono ottenuti qi 
risultati con artiglierie Armstrong di calibro moderato: 

cannone da 234 mm su affusto per le torri del Crtssj/ (carica 45 kg, prò 
ietto di 172 hg); intervallo fra due colpi successivi 32"; 
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cannono da 202 mrn sopra affusto por le torri del guardacoste norvegese 
Bidstold (carica 24 kg, proietto 140 kg); la bocca da fuoco, già in posi- 
zione orizzontale, fu caricata e sparata in 15"; in 2"" il cannone fu ca- 
ricato, portato alla massima elevazione, fatto girare di '30* insieme con 
la torre e sparato. 

1 dati precedenti si riferiscono a tiri eseguiti esclusivamente per prove 
di rapidità; qui di seguito riportiamo i risultati ottenuti in media nei 
tiri di gara coti cannoni di diverso calibro negli anni 1898-99 e quelli ot- 
tenuti nel 1900 dal Terrible, nave il cui personale era per diverse ragioni 
particolarmente bene istruito e diretto. 



CANNONE 

calibro 



413 

340 

305 (vecchio mo- 
dello.) .... 

S>l 

834 (vecchio mo- 
dello). . . . 

305 (nuovo mo- 
dello) .... 

234 (duovo mo- 
dello; incrocia- 
tore Ttrrible). 

152 (tiro rapido). 

155 (tiro rapido, 
■e iato re 
Ttrriblt) 

ItO. . . . 

102 



eè£? 



ìz B 



eia 






te 



Ama 



0.25 


0.04 


1* 


25 


0,40 


0,12 


30 


W 


0.36 


0,11 


81 


0.1 


0,09 


0,22 


32 


■M 


0,70 


Q,W 


11 


M 


0,90 


0,27 


30 


3,7 


1,18 




60 


1,3 


3.8 


1,07 


n 


0.8 


4.3 


3,33 


77 


0,3 


• 


1,65 


32 


o.a 


5,7 


1,75 


SI 


0,6 



M) 



LM 
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4» 



falsoMi dell • aare 
8 nodi ; disuma 
variabile fra 1200 
e 1800 m; bersaglio 
di forma trapelala, 
oon l' altezia di 
4JM m « le basi di 
15 m o ti m, 



i Velocità della nave 
12 nodi; distanza 
Tarlatile fra 1200 
• 1.100 m; bersa- 
glio rettangolare 
allo ifi m, largo 
B i... 




11 confronto fra questi dati, oltre che mostrare l'importanza del sistema 
di costruzione e di installazione, dà anche idea di ciò che potrebbe ot- 
tenersi migliorando la istruzioni- del personale: basta osservare che a 
bordo del Terrible si è ottenuto col cannone da 152 nim un numero di 
punti colpiti per minuto, tre volte superiore a quello medio di tutte 
le navi. 

Una deduzione importante si può, fra le altre, ricavare dai dati della 
tabella, circa il valore dei cannoni di medio calibro a tiro rapidn, in con- 
fronto a quelli di grosso calibro. Questi ultimi sono necessari per la per- 
forazione delle corazze; ma pel tiro contro le parti non corazzate delle 



406 



MISCELLANEA 



nati, apparisce la superiorità dei cannoni a tiro rapido nel maggior peso 
del metallo col odiale casi colpiscono < io. Un solo raunowi da 

120 mm, che pesa 2100 kg, in un minuto colpisce il bersaglio con un peto 
di metallo un poco superiore a quello del cannono da -113 otm, che pesm 
11*2/: il cannone da 152 mm (5 t) supera di assai quello da 413 um a 
quello da 305 «mm (46 t) di vecchio modello; supera anche (tenendo conto 
della differenza mqitì dimensioni dei bersagli adoperati) quelli da 254 bivi 
(29 e da 234 mm (24 /). Due cannoni da 152 tuta equivalgono quasi 
al più uaodcrnn da 305 rum (46 /). 

Col maggior peso dei proietti va compresa naturalmente la maggior 
quantità di esplosivo gettato sul bersaglio; inoltre sta a vantaggio dei 
cannoni di minor calibro il fatto, che i loro effetti si producono in di- 
versi punti del bersaglio, invece ebe localizzarsi io un punto solo. 

P- 






TIHI ESEGUITI CONTRO CORAZZE, COH GRANATE CARICHE 

DI MAXIMITK. 



Lo Scienti ftc American del 25 maggio dà notizia di alcune esperienze 
eseguite, sparando granate cariche di un potente esplosivo, la maximite; 
contro piastre di corazzatura. 

La waximite, cosi detta dal nome dell'inventore Hudson Maxim, è un 
esplosivo la cui composizione viene ancora tenuta segreta: in passato fu 
detto che era formata da un miscuglio di nitroglicerina con trioitro 
lulosa il); 1° Scientijlc American assicura che è invece a base di acido 
picrico e composta principalmente da un picruto. 

Comunque siasi, le suo proprietà essenziali sono una grande potenza 
esplosiva ed una straordinaria insensibilità agli urti; tanto che un proietto, 
colla carica interna di maximite, traversa senza esplodere una piastra di 
corazzatura, della maggiore grossezza che esso può perforare. 

La maxlmita riscaldata si Tonde e quindi «vapora per iutiero; messa sul 
fuoco, all'aperto, brucia come la pece. La sua densità è considerevole. 

Furono sparate diverse granate da 5" mm senza spoletta, ma con carica 
iufirtii di niaxinnte, contro piastre di varia grossezza; a scopo di para- 
gone ne furono sparate nelle stesse condizioni altre eguali, ma con carica 
iutorna di acido picrico fuso. Queste ultime scoppiarono pel solo urto, 
contro piastre di 3B mm) quelle cariche di maximtte furono ndop*rxi# 
anche contro una piastra di 75 mm: alcune di esse l'attraversarono, altre 
vi rimasero infitte; una rimbalzo indietro di circa 60 m, ancor» intiara, 






(1) Vaiti Rivista 1S87, voi. IV, pag. 41&. 
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ma schiacciata, contorta e spaccata in modi», ubfl l'esplosivo usciva da 
una larga apertura: nessuna irranata però ebbe ad esplodere. 

Furono poi eseguite queste altre prove con proietti di maggiora calibro 
carichi di maximitu e senza spoletta : 

una granata perforante da 127 mm fu aparata contro una piastra di 
acciaio con nichelio di 90 mm ; l'attraversò senza scoppiar.': 

nna (franata perforante di acciaio fucinato da 305 mm con 82 kg di 
mas imi te fu sparata contro nna piastra di 178 mm di acciaio con ni- 
chelio harvtizzato, e l'attraversò anche essa Benza esplodere; 

un proietto perforante da '.'.07> mm con 10,4 il; di max imi te fu spa- 
rato contro una piastra di acciaio con nichelio harniszato, di grossezza 
eguale al suo calibro: non esplode e fu ritrovato in perfette condizioni. 

Quando si volle cho i proietti esplodessero nell'attravorsaro la corazzs 
o subito dopo, essi furono provvisti di una speciale ipoletta capace di 
Kgfrt dopo l'urto, come se fosse una spoletta a tempo e che come tale 
può essere regolata in centesimi di secondo: lo scoppio fa cosi ottenuto 
dopo che il proietto aveva già compito e ire* metà o due terzi della pe- 
netrazione. 

Una granata perforante da 305 mm, con 32 kg di maximite e provvista 
della ipoletta, scoppiò nel traversare la piastra di 178 mm. L'esplosione 
ruppe la piastra in grossi frmuiueiiti, ne fece cadere uno, distruggendo 
la retroRtniUura. 

Un proietto perforante dello stesso calibro, colla spoletta e con 10,4 kg 
di maximite, fti sparato contro la piastra di 305 mm; la piastra, pesante 
30 t, fu tutta mtta in frammenti, che ai trovarono sparai sul terreno at- 
torno al bersaglio; la retroatruttura era fracassata ed in gran parte di- 
strutta. 

Una granata-mina da SU5 mm, regolamentare per i mortai da costa, fu 
lanciata da un cannone con la carica ordinaria di polvere bruna e la 
velocità di circa 6-10 m; 1j carica interna era di 65 kg di maximite e 
formava entr<i il proietto nna colonna alta 1,20 m. Il bersaglio era questa 
volta costituito da un ferma palle di sabbia. La granata, munita di spo- 
letta, esplose soltanto nell'uscire dal ferina pai le. 

In ogni caso, quando il proietto fu latto scoppiare, il gran numero di 
frammenti in atti si divideva, insieme con gli effetti prodotti sul bersa- 
glio, concorreva a mostrare la potenza dell'esplosivo. 
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II. Movo MXUML' LATORE EDISON, 



Dall' Elettricità del 15 giugno riportiamo i seguenti dati sul nuovo 
accumulatore Edison, al quale è ora rivolta tutta l'attenzione del tecnici, 
essendo esso destinato, a quanto annunciasi, a sostituire con grande van- 
taggio gif elementi a base di piombo presentemente usati 

Questo tipo \ eramante nuovo pare debba avere un'importanza ben pi» 
grande di quella dell'altro elemento rame-cadmio, per il quale Edison 
prese un brevetto in Germania, e che in questi ultimi giorni sollevò tante 
discussioni. 

IC noto che nogli odierni accumulatori, che presentino una certa ga- 
ranzia di lunga durata, si possono immagazzinare da 9 a 13 watt-ora per kg, 
ossia che una batterla [iesa da 75 a 113 kg per ktlùiiatt^ora disponibile 
ai morsetti. Questa energia apociflca si può bensì aumentare coll'sllegge- 
rire le piastre, ma ciò porta ad un rapido deterioramento delle stesse. 

Ora Edison crede che il suo elemento, oltre che una grande capacità 
specifica, abbia parecchi altri pregi, quali: lunga durata, possibilità ili 
essere rapidamente caricato e scaricato, resistenza a un trattamento poco 
delicato, ecc. 



Pig. 1». — Grate dalle piatir*. 



11 ihjIo negativo (piombo spugnoso nell'elemento Piante) è costituito di 
ferro il polo positivo (corrispondente al perossido di piombo) ò un so- 
peroseido di nichelio, al quale Edison attribuisce la formula .Vi O f . Come 
elettrolito è osata una soluzione acquosa di potassa caustica circa si 
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20 °/o in peso (temperatura di congeliiinento 
riare dal 10 al 40»/,. 
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— 30 C), ma che può va- 






Pig. 2*. — Particolari doli* piastra. 



I dati del nuovo elemento sono i seguenti: 

forza elettromotrice iniziale a carica recente: 1,5 volt; 
forza elettromotrice media durante una scarica completa: 1,1 volt; 
corrente uorrnalu di scarica: 0,93 ampère per dm 1 di elemento attivo 
(positivo o negativo); 

capacità specifica : 30,85 reattore per kg di batteria (occorre cioè una 
batteria di 32,4 kg per kilonatt-ùra) . 

potenza specifica media : 8,82 watt per kg di batteria. 
La «carica normale risulta quindi di 3 ',, ore: però l'elemento può es- 
sere acaricato molto più rapidamente, ossia in circa un'or», sviluppando 
una potenxa^di 26,46 teatt per kg. 

Cosi pure, mentre il tempo di carica normale i>. di 3 ' ', ore, esso può 
essere ridotto ad una sola ora. Con cariche e scariche cosi rapide l'ele- 
mento non appare danneggiato, ma solo ne resta alquanto diminuito il 
rendimento in enei 

Nella flg. 3* 6 indicato il diagramma di acarica dell'accumulatore, la 
curva A »i riferisce alla f. e. m. dell'elemento, e la curva lì alla diffe- 
renza di potenziale esistente ai morsetti di esso. 

L<- piastre positive e negative sono meccanicamente simili, tanto che 
non è facile distinguerle ad occhio. Ciascuua di osseo costituita di unii 
lamina d'acciaio di 0,61 mm di grossezza, forata con 24 aperture rettango- 
lari molto vicine tra di loro e disposte su tre file. In modo da ridurla 
ad una specie di grata, alquanto simile all' intelaiatura di una finestra 
a piccoli vetri (flg. 1' e 2"). 
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In ciascun vuoto è collocata una tasca piatta ■\a la materia 

attiva ; le tascho, essendo più grosse dell" intelaiatura, ne sporgono alquanto 
da una parte o dall'altra, e sono minutamente sforacchiata, affinchè l'elet- 
trolito possa poi 'tri i , ma nascondono completamente la materia attiva; 
per modo che in una piastra non si vede che la grata d'acciaio, e le tasche 
di acciaio sforacchiato chiuso in essa, come i vetri nel telaio òi un:, finestra. 
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Fig. 3*. — Diagramma di «carica dell'accumulate**. 

La materia attiva è preparata sotto forma di mattonelle rettangolari, 
ognuna delle quali è collocata in ciascuna tasca, a cui si adatta perfet- 
tamente. I.e tasche sono fatte oon un foglio forato di acciaio al cro- 
giuolo, nichelato, della grossezza di 0,07. r > mm, e sono chiuse con un co- 
perchio dello stesso materiale. Base vengono poste nei vuoti dell'intelaiatura, 
che è pure di acciuio nichelato, eia plustri cosi formata è sottoposta me 
diante torchio idrsulico ad una pressione di circa 350 kg per em'; questa 
pressione striuge fortemente i lati delle scatole contenenti le mattonella 
contro la grata di sostegno, assicurando cosi un buon contatto «lev 
(ciò che è favorito anche dalla nichelatura delle superficie affrontate!, 
e tinnisce tatto l'insieme in un'unica piastra d'acciaio, solida e rigida. 
La massima grossezza della piastra cosi ottenuta è di 2,5 mm. 

Le mattonelle costituenti il polo negativo sono fatto eoa una miscela 
di un composto di ferro, ottenuto con uno speciale processo chimico, e 
di n volume pressa poco eguale di grafite in laminette sottilissime, ma 
tali che non possono passare attraverso i fori della tasca. La grafita non 
serve che ad aumentare la conduttività della mattonella. Qupsta miseela 
ò sottoposta ad una pressione ili circa 300 kg por em 1 : le 
sultantl hanno nna superficie di circa "6 X 13 mm* per ciascuna faccia. 

Le mattonelle del polo positivo sono fabbricate in modo analogo con 
un composto di nichelio finamente diviso, ottenuto oon mezzi c\ 
speciali, e mescolato con grafite in proporzioni pressoché • i nu- 

mero conveniente di piastre positive e negative, mantenute distaccate 
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l'uria dall'altra semplicemente col l'interposizione di un sottile foglio sfo- 
racchiato di ebanite, viene messo in un recipiente di lamiera d'acciaio 
contenente la soluzione di potassa, l'er la costruzione di questi recipienti, 
Edison trovò una saldatura la quale sembra non sia affatto attaccala 
dagli ale 

Gli elementi cosi costituiti non richiedono formazione; essi sono pronti 
per ricevere subito una carica normale. 

Nella carica la corrente riduce il composto di ferro in ferro metallico 
spugnoso, e trasporta l'ossigeno attraverso l'elettrolito sul composto di 
nichelio trasformandolo nel tuperottido [ffi O,), che contiene maggior 
quantità di ossigeno del perossido (#1,0,). Nella scarica il ferro viene 
di nuovo ossidato, mentre il superossido di nichelio è parzialmente rtft 
Cosi non vi sarebbe litro che un trasporto di ossigeno dal ferro al ni- 
chelio durante la carica, e viceversa nella scarica. Questa azione ò asso- 
lut. unente diversa da quella che si ha nell'accumulatore piombo-piombo, 
nel quale durante la scarica uon solo l'ossigeno si trasporta dal perossido 
al piombo spugnoso, ma la densità della soluzione di acido solforico di- 
minuisce, e l'elettrolito preude parto al processo chimico. Teoricamente 
l'acido solforico occorrente è nella proporzione del 44 °/ u del peso dogli 
elementi attivi, ed in pratica esso si DM In peno eguale alla meta di quello 
delle piastre, o a circa un quarto del peso totale dell'elemento. Invece nel 
nuovo elemento Edison l'azione della soluzione alcalina è quella soltanto 
di permettere il passaggio degli joni di ossigeno nelle due direzioni, e 
quindi il suo peso può essere solo circa il 20 % di quello delle piastre, 
o 11 1-1 °„ di quello dell'elemento; anzi questo potrebbe essere costruito 
nello stesso modo delle cos'i dette pile a secco. Inoltre se per qualsiasi 
cagione si verificasse un abbassamento del livello dell'elettrolito in un ele- 
mento, ciò non porterebbe altra perdita che quella dovuta alla diminu- 
zione di superficie attiva delle piastre, e basterebbe aggiungere acqua per 
rimettere il tutto nelle condizioni normali. 

Le mattonelle si dilatano leggermente ossidandosi, e viceversa; queste 
variazioni di volume stanno nei limiti di elasticità dell'acciaio che trat- 
tiene le scatole, e quindi il contatto elettrico è sempre sicuro. Non si ve- 
rifica alcunn uscita di materia attiva dai furi, neppure sotto nn NOMO 
di carica o di scarica. 

Siccome pare che il superossido di nichelio non sia stato prima d'ora 
conosciuto, cosi non si può avere alcun dato sulla sua energia di combi- 
nazione; pure la f. e. m. dell'elemento si manifesta cosi vicina a quella 
sviluppata dalla combinazione ferro ossigeno, da poterne dedurre che il 
composto di nichelio, benché sia affatto stabile nell'elemento, ha però po- 
chissima affinità per l'ossi gtt 

La scarica ptm essere spinta, fino alla es-tinzione completa della f. e. m. 
senza alcun danno; un elemento fu non solo compietameutu scaricato, ma 
anche ricaricato in senso Inverso, e dopo che fu di nuovo ricondotto al suo 
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stato originale, di carica nel senno normale, si riconobbe cbe la sua capa- 
cita noti ne aveva «offerto. 

Edison asserisce che la piastra di nlcbelio, sia carica, aia scarica, può 
essere tolta dall'elemento e lasciata Beccare all'aria per una settimana 
senza alcun inconveniente, e senza che la sua carica, se ne ha, appaia dimi- 
nuita quando venga riposta nell'elemento. 

Neppure la piastra di ferro soffre alcun danno da un simile trattamento, 
ma perde presto la sua carica por l'ossidn/Jonc del Corro spugnoso, accom- 
pagnata da sviluppo di calore e da sensibile inualzamento di temperatura 
per la dWSta di pnrecchie ore; in seguito la piastra si può rimettere a 
posto e ricaricare senza che la sua capacità ne sia rimasta diminuita. 

idi.-: ii onda di poter mettere in commercio questo suo accumulatore 
ad un prezzo per Kilowatt-ora non sup- rmrr i i|uellu dogli elementi a 
btffl di piombo. Tra le difficoltà da lui incontrate è specialmente da no- 
i|uella dovuta al fenomeno di passività, per cui gli idrati od ossidi 
Hi feri-'] non subiscono l'azione riducente dell'elettrolisi in soluzione alea- 
lina, ed ii ferro ridotto, ottenuto per via chimica, non si può ossidare col- 
l'elettrolisi pure in soluzione alcalina. Edison erede che dei numerosi 
posti di ferro C ; insceno (e paro che egli ne abbia esperimentate 

parecchie centinaia) soltanto quello speciale da lui preparato sia atto a 
quest'uso. 

La stessa difficoltà della passività gli fu presentata dal nichelio. 
Sono parecchie le domande che si presentano alla mente circa le ga- 
ranzie di stabilità nel buon funzionamento di un tale accumulatore, e spe- 
cialmente per quanto riguarda rasserita inerzia della grafite, la possibilità 
di alterazione* d'-llVRUrnlito per azione dell'aria, il pericolo di un trasporto 
di materni attiva da una piastra all'altra; ciò che, essendo l'accumulatore 
formato di due materiali diversi, costituirebbe un grave dauno, per lo sta- 
bilirsi di azioni locali permanenti. A queste domande soltanto un'espe- 
rienza abbastanza lunga potrà dare risposte sicure. 

Intanto accogliamo con grato animo l'annunzio di questa novità, ohe 

i ( ini un terso il peso, ora necessario per 1 immagazzinamento di 

una data quantità di energia, senza compromettere la durata della batteria 

e risponde ad un imperioso bisogno del momento, soprattutto nel campo 

della trazione. 

Con un buon accumulatore, come questo promette di essere, l'automo- 
bile pletrrioii potrà, per sicurezza di funzionamento, pulizia, assenta di 
odore, ed economia, vincere ogni concorrenza della benzina « del vapore 
per il servizio di città A.. 
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AUSTRIA-UNGHERIA 

Calzature senza chiodi per alcune truppe speciali. — L' Armeeblatt del 
T> (riiifrno informa che il peraOQSJe destinato :»1 servizio dei pr 

srii uomini dell'artiglieria di tortene, awognati il Bendalo della b i 

da fuoco installati- Odile e- istruzioni corazzato v. t ierrt? da costa, 

saranno provvisti d'ora innanzi di stivaletti privj di chiudi allo suolo e 
privi di ferri di rinforzo al talloni. 

BELGIO. 



La proprietà isotanti della neve. — Sono ffià note le esperienze fattn ani 
Monti' Biacco, sull'Etna e al Fu) 1 -de- Dòme, dalle inali è risul t:«t<i dirno- 
iferata le proprii neve por le condottare telegrafiche e 

telefoniche, che pò- nte m essa; raa nona" conosceva ancora 

se la stessa proprietà si mantanuva anche per correnti di più elevato 

A questi pmpi>sit >, il Cosmo» del 81 aprili unnun/ia Òhe unu circo- 
stanza fortuita è venutst a provar.- ohe la BBW è abbastanza isolante 
anche per correnti elettriche di 800 ro't d| potestialc A Kruwelz, nel 
Belgio, infatti, esiste un impianto elettrico per illuminazione e distribu- 
zione di forza motrice con conduttura aerea lilla téMiOna -li 200 volt: il 
6 febbràio Bcorso la neve ricopri interamente i tili e gl'isolatori, j n modo 
da formare un corpo solo col pali metallici di sostegno della detta con- 
duttura; anelli 1 le lampide coi loro riflettori arano ricoperta di neve, Che 
nascondeva i fili ed i morsetti non rivestiti delle lambite stesse. 

Nonostante queste condizioni della rete elettrica, o dopo aver riparati 
alcuni rlli rotti pel puso delh le li rivestiva in modo da formare 

aflOUOO una cordi di 1(1 cm ài diametro, il MrviffO di illuminazione 
hi attivati E per duo sere consecutive fi na ìv senza 

inconvenienti e senza che gli appe tenta liticassero alcuna di- 

spersione anormale di corrente. 

g.ogno 101)1, voi II ti 
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Artiglieria da campagna e da montagna. Da un articolo pubblicai» 

uelf A rmecblaU «lei 22 maggio, che si riferisce all'ordinamento, all'ar- 
mamento ed alle condizioni presenti in generale dell'esercito egiziano in- 
digeno, togliamo le seguenti informazioni circa t'ari campile e 
quella da moni i 

Li maggior cura degli istruttori inglesi a sempre Stila rivolta alle 
poco felici condizioni dello batterie egiziane, fra eoi barvl una ba 
a cavallo di pezzi. modallQ ECrupp, da 7,6 cttj ohe lanciano shrapnc 
peso di 4,5'J<> kg. 

Le cinque batterie montate, sono formata ciascuna di fi pezzi l 
io, Maxim NordPiifalt, da 12 V, libbre irj,tì"5 kg), che adoperano 
ni/ioni a cartoccio completo, con granate cariche di liddite; gli adusti 
di quatti cannoni sono provvisti di romero di ci freuo a 

per le ruote. 

La batteri» da montagna si compone di 8 cannoni da 3 pollici i*7,5 ci»), 
che scomposti vengono trasportati da tra muli. Ogni pezzo delle varie 
batterie trasporta seco 800 colpi. I cavalli della cavalleria e quelli del- 
-lirna sona eet&i (farti •■ reslateati, a tanto quelli da sella, quanto 
quelli da tiro nulla lasciano a desiderare per ciò e rda l'adde- 

stramento. 



FRANCIA. 

Riordinamento dell'artiglieria da campagna. — Il progetto dt riordinamento 
del l'artiglieria da campagna, del quale abbiamo dato notizia qu:<> 
addietro [I), sta per essere attuato. Leggiamo inf 
francesi che eoa decrt to «lei 31 maggio u. s fu decite 
gtmenui d'artiglieria divisionale di ciascun < irpo d'armata, formando due 
distiate di irtifi feria divisionale, che saranuo poste a danti 

diretta dei comandanti delle rispettive divisioni. 

L'artiglieria d'ogni divisione sarà comandata da un colonnello o da uà 
temuti* colonm'lio. 



(D 



V. «non IODI, rol 7. |.»jr. X50 



NO 1 

Le batterie ]ioste sotto gli ordini di un omento colonnello non avranno 
alcuna dipendenza disciplinare o tecnica dal colonnello del re>rvri mento a 
cui appartengono, ed i tenenti colonnelli che le comandano avranno tutte 
la attribuzioni d'un comandante di corpo, salvo le riserve seguenti: 

:i si derogherà dall- rìispcwizioni \i;?enti nulla composizione p 
sul funzionami li di tegginteott di quelli di imbietta; 

lustrazione continuerà per ogni corpo a far capo al consiglio 

d ' iMiruinistrsiTione. ed il tenente colonnello dovrà curare l'esecuzione delle 

nni di questo consiglio riguardanti le batterie poste sotto I suoi 

Ina speciale istruzione ministeriale fisserà la data, alla quale questa 
organizzazioni' andrà in vigore, e le prescrizioni os osservarsi nell'appli- 
cazione di essa. 

Si prevede eh*- Eo BegoJtO, i gruppi d'artiplieria divisionale saranno resi 
•louii, anche per la parte amministrativa. 

Gruppo autonomo di batterie in Tunisia. Una circolare ministeriale del 

inggto scorso stabilisce che, a datare dal 1" luglio prossimo, il groppo 

di bAttefle del 6° reggimento d'artiglien:i, distaccalo in Tunisia, diventi 

ino, pf redo di dipenderà dal Bomandanta di detto reggimento. 

Ptr Ciò che contenta le attribuzioni del comandante di questo gruppo, 
si osserveranno le disposizioni contenute nella nota ministeriale del 9 no- 
vembre 1896, ore sono fissali i diritti ed i doveri degli ufficiali supe- 
riori, comandanti di gruppi di batterla non dipendenti dai comandanti di 
reggimento. 



Esperimenti da eseguirsi alle grandi manovre di quest'anno — Si rileva 
dal il vi della Àllgetneine tchtrei:eri$che Mthtàrieitung OlM alla grandi 
manovre finali di qu Mranafl aspa [montai • presso alcune divi- 

sioni di cavalleria. Resinili di mitragliatrici; e presso alcuni reggimenti 
di fanteria, batterie delle slesse armi. 

Durante le manovre d'armata saranno ptoe OtttgnoéB al reperti dei pio- 
altri e ad Ileana unità di fanteria (132° o 141" reggimento) sezioni di 
mitragliatrici trasportate su moto*-: 

1 reggimenti di ca\alleria, a titido d'esperimento, saranno formati di 
5 squadroni invece che di 4, e le di visioni di cavalleria saranno costi- 
tuite di 30 squadroni. Inoltre per le batterie a cavallo, addette alle divi- 
sioni indipendenti di cavalleria, si sperimenterà la formazione in 6 pezzi. 
Infine i soldati della riserva saranno richiamati per le manovre, per mezzo 
di speciali cartoline postali doppie, come già fu fatto l'auno scorso. 
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Esperienze con una mitragliatrice Hotchklss. — Il periodico .-Irmi and 
Bxpìotivet (fascicolo di maggio) riferito* i risultati di alcune recenti espe- 
rionze comparativo eseguite a Querqueville prefl 

.li fucileria e quello ili una nflNglfalrice Hotehkiss da Hmm. del mo- 
ehe il periodico stesso dice essere stato recentemente adattato dalle 
truppe alpine francesi. 

Alla distanza di 750 «i, 50 tiratori scelti nella fanteria coloniale «pa- 
rarono ognuno 5 cartucce u volontà, ottenendo M punti colpi ti; 'W uo- 
mini, presi firn quei 50, spari rtucce in 30 secondi, con 34 punti 
colpiti. Lb mitragliatrice iu 38 secondi sparò 211 es Bbba 145 punti 
colpiti. 

Da questa e da altro prove, si dedusse che fi fu ■ della mitr. 

la quale pel suo servizio richiede 2 uomini, pnò conalderarsl come equi- 
valente a quello di 200 uomini di fauteria. 

Il cannone a tiro rapido del 1792. — Dal periodico La Nature riprodu- 
ciamo, a titolo di curiosità, una comunicazione del eolonni 
relativa ad un documento, venuti) orsi alla luce, il quale dimostrerebbe 
che gli odierni cannoni a tiro rapido non costituiscono ttn' Invenzione 
assolutamene moderna. Secondo questo documento, il capitano Henry 
del cannonieri volontari della frnardia nazionale di Parlari avrebbe a: 
tato nel 1792 al pezzo du 4 cm da campagna n e, da 

permettere il tiro d ito. 

Bisogna dunque; rioooosoera ebe yli artiglieri del 1900 Don battile. 
cora sorpassato, riguardo alla celerità di tiro, i cannonieri del 1792. 

1! I- imanto a cui alludiamo non è altro che nn processo verbi 
esperienze eseguite a Montmartre in presenza di commissari designati dal 
OOrpo mnnloipale; da esso risulta che il 7 luglio 1702 il capitano I 
tirò 25 colpi io 52 secondi, nonostante alcuni guasti elio si produssero 
nella bOOfia di Cuoco, <• da ciò i commissari dedussero una rapidità di 
tiro equivalente a 80 colpi ai minuto. 

Per ottenere così notevoli risultati, l'inventore usava il sistema di cari- 
camento dalla culatta, che veniva aperta o chiusa per mezzo d'una vite 
di diametro uguale a quello dell'anima della bneoa da fuor , «atre 

(issata sul davanti della vile, e ad una certa distanza da questa, faceva 
da otturatore. 

Ma ciò che è maggiormente degno di nota uell inveiuioue del capi- 
tano Henry ò il Bistema da' lui impiegato per l'accensione della carica. 

Avanti all'otturatore erti disposto un chiodo, reso incandeaceute. il quale 
il momento del li chiusura della culatta veniva a contatto colia etr ej l 
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l'accendeva; non si andava casi incontro ad alcuna perdita di tempi 
il colpo partirà tppOM chiuso l'otturatore. Bvìdeuteiuoute questo e 
non doveva raffreddarsi, rimanendo ripetutamente a contatto coi gas in- 
candescenti della polvere. 

All'obbiezione che si potrebbe fare a tale sistema, Re cioè da quel 
chiodo incandescente non potessero derivare inconvenienti e disgrazie per 
qualche colpo che partisse prematuramente, il colonnello Delaunev ri 
sponde che questo sistema era certamente pericoloso; ma non più di 
quello usato fin dal tempo di Luigi XIV. allorché si impiegavano a bordo 
delle navi e nelle batterie d'a?sedio e da costa palle arroventate, che, 
introdotti* (fella bocca nell'anima, andavano a contatto della carica accen- 
dendola. Quest' ultimo sistema anzi poteva essere Buche più pericoloso 
di quello del chiodo introdotto posteriormente alla carica; eppure le palle 
arm ventate furono trovate a quel tempo di uro interamente pratico, e 
Napoleoue non cessò di raccomandarle rimiro !•• tMtfl n.-lesi, che cerca- 
vano sempre di sfuggirà al tiro dei protetti di simile specie. 

Del resto, gli steBsi proietti vuoti, che la marina francese per la prima 
adoperu al combattimento navali» di Ahnukir, parvero essere allora più 
dannosi che utili, pei ripetuti incendi, manifestatisi a bordo della nave 
Qrient, clic M determinarono la perdita, e che furouo forse dovuti alla 
manipolazione delle spolette non ancora sufficientemente perfezionate, 
come sembra risultare dalla dichiarazioni di testimoni oculari. 

GERMANIA. 



Efficacia del fucile mod. 98. — V Internationale Revue tiber Armetn uni 
F'vit,-n di giugno al duole che, in dflU'adMtQOi del fucile 

mod. 98, la stampa abbia espresso giudizi eccessivamente severi e sfavo- 
revoli sull'efficacia e siili* impiego pratico in guerra dei fucili mod. i<8. 

irlodioo a questo proposito sogginnge: il fucile mod. 98 era certa- 
mente suscettibile di BalgHoManatl teeniof, ma che esso fosse un i 
eccellente e che possa benissimo ancora competere coi fucili delle altre 
ii, fa ora dimostrato dai seguenti risultati di tiro con esso ottenuti 
dalla 2* compagnia del reggimento di fanteria n. 137, nella gara di tiro 
per concorrerò al premio dell'Imperatore: 

l'- 117 tacili ni 9 ' , minuti, sparami! 1401 -irtuoee, a 800 m di di- 
stanza contro bersagli rappresentanti soldati di cui si scorgeva solo la testa, 
diedero 2J»5 punti colpiti e IH» sagome colpite, ossia il 1 H.Vi3 ', di punti 
colpiti rispetto alle cartucce sparate eri il '.'1 ' di sagome colpite; 
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2 1 lo stesso numero di tiratori in -1 '/« minuti, spam 5 car- 

tucce, a 1000 m di distanza, coatro 120 bersagli rapi 
in parte coperti di cui ni vedevano solo il tronco ■ . ottenne 

365 punti colpiti e 116 sagome colpite, ossia il 22,87% di punti colpiti 
ed il 97 % di sagome colpite. 

Questi risultati, errnchiude. il predetto periodico, dimostrano non solo 
la speciale abilità delle truppe* ma aneto 1 1 grande effleaeja del fucile 
raod. U8, cosi ingiustamente denigrato. 



Esplosioni sott'acqua a grande profondità. — Dalla Renne àu Genie mtli- 
taire dal mese ili febbraio riportiamo la seguente notizia nulla dlstro- 
■jone, futi.-i mediante una carini di esplosivo da un batt--itrli- >f •• di 
d'un tronco di lagno che arrestava la perforazione d'un pozzo artesiano 
giunto alla profondità di 155 a*. 

Il pozzo era già pieno d'acqua Uno a 15 m rial suolo; bisognava fi 
vincere la pressione totale di lì kg per rw', durante le tre o quattro ore 
di liivuro occorrenti per si ubi li re la Hilm/uui--. 

Affine di proteggere la carica e l'iiiurscauieuto, si costruì per prova una 
doppia cassa cilindrica di zinco del ti. 12. 11 cilindro interno, bene «pal- 
mato di mastice, era rinforzato con un'anima di lamiera di ferro; il ci- 
lindro esterno aveva un doppio fondo, quattro rinfiorai longitudinali 
auulari pure di lamiera ili ferro. Al disopra della carica, rappreaenUtta da 
sabbia, furono colati iu strati successivi le seguenti sostanze : pece bi«ucft, 
gesso in polvere, avviluppante la legatura dell'innesco, gesso impastato e 
pece bianca liquida. 

Si fece discendere il tutto nel fondo del pozzo col l'aiuto d'un B 
acciaio, lungo il quale era stato fissato mediante legature 
trico semplicemente riooperto di guttaperca. Dopo un di perma- 

nenza nell'acqua, questa cassetta fu estratta dal pozzo, e si trovò che era 
deformata: la pressione dell > iva ridottola» • a se- 

sione cruciforme, il fondo era stai i sconnesso nonostante la sua triplica 
parete; la saldatura longitudinale aveva ceduto, la pece bianca ai era 
staccata dalle pareti ed era ridotta in pallottole, la carlc-a r* ba- 

gnata, le legature, che fissavano 'ore sul filo da 

tagliato la guttaperca e toccavano l'anima del conduttore, die fa«- 
corto circuito. 

Si ritentò la prova con una cassa esteriore più resistente, di rame bat- 
tuto* avente 3 nn di grossezza, con un fondo piano od un altio convesso 
e con saldaturi molto forte; une prima prova dnnostr.i ebe questa cassa 
resisteva ad uua pressione di 7 kg per cai 1 . 
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Nella Odane Interna, cb« era uguale ;i quella liella prima esperienza, furono 
fatte successìvecolate di : pece, gesso in polvere e penso impastaio, ultra pece, 
iltr«i gpMO n poltaw ad Impastato, poi ancora pece e<i infine mastice coti 
irio. Questa volta la pece era quella uera da calzolaio; per condut- 
tore fu impietrato un cavo a triplice rivestimento. In capo a 6 ore d'im- 
mersione, la cassa era intatta, e quindi fu adottata per proteggere de- 
IffBXMtttfl la carica effettiva formata rii :i kg di roburite, la quale 

i rodaeando por altro tanti guasti alla tubazioni: 1 , ottanti ne pro- 
duaafl ai bronco ohe si volila distruggere. 

INGHILTERRA. 



Il ciclismo nell'esercito. V dr m t eètait dal 29 maggio afferma che la 

bicicletta va acquistando sempre maggior importanza nell'esercito inglese, 
i .inno aumenta sensibilmente 11 numero dei volontari ciclisti. Nel 1894 
essi erano soltanto 846 Trio sono da IO a 15 000. Nelle ultime 

manovre coi ciclisti si eseguirono speciali esercitazioni, eh»> dnmrOSO ! 
cimi giorni e che uvevntio per base determinati concetti tattici 

Recentemente fu stabilito d'inviare nell'Africa australe 1000 volontari 
ciclisti. Questo fatto è tanto più notevole, se si considera che Ano a poco 

l'i in Inghilterra non si dava gran poso al servizio dei ciclisti 
tari, ed BUSI r riguardo graude diffidenza, che, a quanto pare, 

sarebbe ora del tutto svanita. 

A complemento di queste notizie riportiamo dal fascicolo di giugno 
della Internationale Revue Uber Aruiten und Flotte» le seguenti altre in 
formazioni. nazione df 8 nuove compagnie di volontari ci- 

ana. 

L'organico dulia e I e stato cosi fissato: 1 capitano, 4 ufficiali 

subalterni, 5 sergenti, '2 trombettieri, LM soidati e 2 porta-feriti, in to- 
tale Ivo ' al volontario ba contralto l'obbligo dt un anno di 
ferma, e qualora le ostilità dovessero seguitare oltre questo tempo, esso 
resta vincolato per tutto il tempo rimanente rifila guerra. Nel oano 
la guerra terminasi- no, il volontario è libero di congedarsi 
i, OppnM pad rimai I sua speciale posizione fino al 
termine dell'alino di fermi. 

I volontari debbono avara MG anni di età, essere buoni tiratori 

ed essere assai provetti ciclisti. 

..ini di triipp; la rispettiva bici- 

cletta dallo Stato. 
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Al termino del servizio militare ol-uì soldato, oltro le comiietenze ed il 
risarcimento dei danni fìssati per il caso di guerra, riceverà- un premio 

di 125 lire. 

Batterle armate con cannoni Ehrhardt. - Secondo il Broad Arrow la. bai 

armato coi cannoni Bhrhardt sono: la lo*, la 26* e la 92*, che forma ih 
il 17° gruppo d'artiglieria; In b'J*, la 90* eia 01», che formano il 16° gruppo 
d'artiglieria 

Queste batterie sono destinate al Sud- Africa, ma (inora nessuna di 
ha il suo effettivo compioto, sia d'uomini, sia di cavalli. 

Ampliamento della fabbrica di munizioni di Woolwich. — I] Militar 
chenbUttl del Ti gtsgnc- informa che, per sopperire alla grande quantità 
di munizioni che occorre par la guerra sud-africana, furono teBtè co- 
struiti a Woolwich 9 fabbricati por rallostimonto dalle munizioni, 
una spesa di cin-n h.'io nini lire. I ih ili una parte di questi 

bricati sono mosse per mezzu dalt'leaafgla l'Intrica. 

Istituzione di un laboratario e di un gabinetto d'esperienza per le materie 
esplosive. — Leggiamo nello stesso numero del Militàr-Worhenblatt QÌM 
in seguito a proposta della commissiono per IV sa me delle materie esp > 
[ù'sploiivet O witf to ì, TCOBntemtnte costituita, il ministero della guerra 
ha deliberato di istituire un laboratorio ad un gabinetto d'esperienza per 
le sostanze esplosive, assegnando ad entrambi nn numeroso personale, fra, 
(mjì molti cIiiiiium liorph 



ITALIA. 



Concorso al premio Pezzlnl-Ca valletto. — la Società d'in 
par l'agricoltura e l'industria in Padova, con leliberaxionl > IH l'assemblea 
generale del 5 maggio scorso, ha aperto il concorso al premio di L. 5000 
della fondazione lVzzin i-Cavalletto, per una memoria inedita sul seguami 
tema: 

« Coiisiiirrar>- eoa ano atudlo oomplèto teorico- pratir "Silo 

stato attuale i risultati dell'impiego dall'energia elettrica alla trazione 
ferroviaria e congeneri nei diversi paesi, Indicando dal put.t 
tecnico ed economico il modo mi irli or a per Rinngpri' ad utilizzare a qu< 
scopo le forze Idrauliche Inoperofte esistenti In Italia. - 
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Il concoreo rimane aperto a lutto il 3 giugno V.H)'Ò, entro il quale ter- 
mino le memorie dovranno esaere trasmesse, franche di porto, all'ufficio 
di presidenza della Società nella sua sede in Padova. Esse dovranno es- 
sere anonime, i distinte da un motto ripetuto aopra una lehidt 
suggellata, contenente il nome, cognome e domicilio dell'autore. 

PORTOGALLO. 

Istruzioni d'una scuola pratica del |enio. — Togliamo dalla Revue du 
r.f.rrìA militaife dell' 11 maggio la notizia che, con decreto reale del 28 
marzo «corso, fu istituita una scuola pratica dal ; r <nto, destinata a com- 
pletare l'istruzione daffli ufficiali e dei sottufficiali di quest'arma, come 
pure d'un corto numero di ufficiali delle altre armi. 

Resa avrà tra le sua attribuzioni quella di studiare i per!Vzionntii>»Titt 

da apportarsi al materiate, afX*arniBiaente ad all' equipaggiamento delle 
truppe del genio; sperimenterà gli utensili, gli apparecchi d'ogni genere 
e gli. esplosivi, specialmente, quelli impiegati uelle demolizioni presso gli 
eserciti stranieri; studierà la composizione dei parchi ed i procedimenti 
usati da delti eserciti-, proporrà le modificazioni da introdursi nei rego- 
lamenti speciali dell'arma; farà le prava degli tefonneoti di topQgi 
particolarmente di quelli usati nei rilievi e uelle levate speditive, • •<•<■. 

AlLi scuola, che ò posta sotto gli ordini del colonnello comandante il 
reggimento del genio, saranno annessi: un poligono, una biblioteca, al- 
cune siile di lettura e di d 'segno, gabinetti con istrumeuti e carte, una 

sala «J! modalll, afoonJ laboratori par fotografia Bd eaperiéose elettriene, 

un osservatorio taetoorologico, una stazione tei egra fica, DM •- mi- 

litare ed altri servizi accessori, come una litografia, laboratori di costru- 
ione e di riparazione, un infermeria, ecc. 

RUSSIA. 



Formazione di 5 compagnie di mitragliatrici — Togliamo dalla Interna- 
tionale Revue Sber Armten uni Flotte» di giugno la notizia che con de- 
ll •! 23 marzo anno state format'-, a lilolo d'esperimento, ó coiii]! 
di mi li, assegnate riapattiramanto alla 4', 6", 8* e 16* divisione 

di fanteria «1 alla 3' brigata di cacciatori della Siberia orientala. 

Le compagnie aventi sede nella Russia europea hanno la formazione di 
pace; quella dell'Asia ha la forma *ii ufficiali ed i sol- 
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lolle comparir. mio tulli dalle rispettive unità .li 

•:u: per a l<it strare però questo personale nel servizio tecnici. 
il, sono stati comaiii.', officiali ■ soldati di artiglieria, con ci 
ad indonnita speciali. 

STATI UNITI. 

Adozione della pistola automatica Borchardt-Lueger. — Leggiamo nella 
dispensa di igno tifila InUrnationnle Revue ù'ber Armeen und Flolttn 
li ul];-i.ili americani dei corpi dislocati a Cuba ed alle Filippine fu- 
rono armati lo «corRO anno con un erto rinmern di Tiistole automatiche 
Lelia fabbrica Co sistema Browning). L'adozione definitiva di ima pistola 
automatica era però subordinata ai risultati di speciali esperimenti. Ora 
sembra che queste prove non siano riuscite soddisfacenti, giacche il .WfP- 
flerald Informa che l'esercito americano, in luogo della piatola 

.•ni armato eoi a piatola Bo ohardt-Luogar, da poco intro- 
dotta nell'esercito svizzero. 

I risultati ottenuti con quest'ultima arma sarebbero molto favor. 

i tiro, giacché con essa si potrebbero spa- 
rare altra al minuto, mentre che colla pistola Colt non bb ne 
io ohe IO. 



Alcuni dati balistici sul cannone da 16 pollici. — A complemento 
notizie già date su questo cannone (1), riportiamo ora dall'.trwy and Xnry 
Juurnui del 18 maggio la Baguonta tabella, calcolata dal tenente colon- 
nello Ingolla, tndloanta le gittate del oannone da 16 pollioi (406 mm|, cor- 
rlapoadonii tUo velocità iniziali 
angolo di Rleraalono di II 

loia 

■km 
26,0 
88,9 

30,: 

:I3,4 a 

Di 

3K.6 '. 



Gittata u«l vuoto 

'km 

45.8 a 

so; 
r>4,5 h 
8 • 



U) v striata, amo iwn. al ti, i<»g 121. 




M". II. 

640 i 
6fl . 

~(> i . i 
T31,5 » 
768, 
r> .. 



Il proietto, che pesa 10"6 kff, ha la testa ogivale con raggio di fi calibri. 
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Esperienze d'artiglieria a Portland (Maine). - Leggiamo uelVAmt.v and 
Navjf Journal del 18 maggio acorso Ia notizia che il Board of Ordnance 
and fortijicationa tu il 16 maggio concretato I particolari delle esperienze, 
che si faranno in questo estate a Portland < "i mortai do Vi pollici [30 i 
coi quali saranno sparati Oltre NO • « • I pi itila distanza <li i'ihiOwi. 

QtUMe esperienze, scrive il detto giornale, saranno molto importanti, 
parelio fra l'altro dorranno decidere sul valore dei mortai per la difesa 
delle ■ lete 1 1 

SVEZIA. 

li nuovo armamento dell'artiglieria campale svedese e norvegese. — 
fascicolo di maggio della Rivista militar» italiana rileviamo che anebe 
nella Svezia e nella Norvegia si stanno facendo esperienze per adi 
un pennone a tiro rapido per in betCerie da campagna ed r« cavi 

Presentemente la Svezia ba ino cannoni: anello i >n (mod. 81, si- 
stema Kmpp) per te batterle dn campagna, •-• quello da lem (mod. 67, 
sistema De Bange) per le batterie a cavallo. La Norvegia ha un cannone 
da 8,4 em (sistema De Bange) per le batterie da campana dell'elei 
permanente, c a nnoni de 9,6 e T.o fi» di reeoBJo modello per q\ 
Landmehr e della Lundsturm. Allo scopo di eliminare, o alo Boere 

più ode sia possiti! alanti dei molteplicità di 

calibri, la commissione mista «vedo -norvegese ba stabilito che, qnalora I 
due Stati non adottassero Io stesso materiale, il proietto dovesse assola- 
tamente avere la stessa forma, lo etneo peso e le stesso dir 

Il proietto stato scelto calibro di 7r.rm.il peso 

iftf • dorrebbe easere (anelato colia velocita mietale di 600 ai, L;<r 

tiglieria a cavallo svedese 2 batterle] sarà .innata col nuovo 

nel corrente anno; dopo la da campagna e da montagna, 

ossia 36 batterie »••< '-ni, delle quali doe da n. "Magna. 



Il) V. «ir.ua. aoni 



m 
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SVIZZERA. 

Circa il nuovo armamento dell'artiglieria da campagna. — Com'è n.>- 
nostri lettori, con messaggio tlell'S aprile u. s. il Consiglio federile : 
proposto all'Assemblea federale legislativa l'adozione del materiale d'ar- 
tiglieria da campagna tnod. 1901, del quale la nostra Rivista diad 
la descrizione (1). 

Leggiamo ora nella AllgttMine schfcetztristht Milttàriettung del 
15 corrente, cbe La commissione nominata dalia suddetta Assemble A 
dichiarata contraria alla immediata adozione di quel materiale, ed lia 
pYOpOStO Ohe invece il OooalgliO feduralw sta invitato :i proseguirò gli 
esperimenti, facendo sottoporre ad ulteriori, esaurienti prove di 
il sistema di cannoni con rinculo soli' affusto ed il cannone con affusto 
rigido provvisto di vomero elastico. Per queste esperienze verrebbe as- 
segnato al Consiglio federale la somma di lire 200 000, ed occorrendo, 
altre somme sarebbero stanziale nel bilancio ordinario •< 

Secondo la France miìitatre (n. Sì92\ gneata conclusioni della com- 
missione furouo approvate itali' Asni'tjibta;i federale nella -fiuta del 
15 corrente. 

La nuova pistola mod- 1900 per le truppe a cavallo. — li Militar Wo 
chenbtatt del 29 maggio riferisce che la Sviscera sta armando le truppe 
a cavallo eolla nuova pistola mod. 1000. ','uesta pistola, inventata d 
ingegneri Dorchardt e Lueger di Berlino, è a caricamento e ad azione auto- 
matica; essa utilizza cioè la forza di rinculo per produrre automaticamente 

tlltti i m.iuuii'nfl. 

La pistola è provvista di un coi ipediace oli- . 

Colpi pai tilt H automati camen te l'uno dopo l'altro, e permetto al tiratore 
di regolare lo sparo a sua volontà L'arma pesa 800 g. guai nata 

il suo contro di gravila trovasi immediatumente al di sopra della mano 
dal tiratore: il calibro è di 7,05 mm. Il grilletto ha una tacca d'i 
vi sono inoltre due congegni di sicurezza, uno automatico e l'altra 
canico. Il caricatore di argentano contiene B cartucce ; ogni soldato porta 
seco tre caricatori pieni. La canna e la camera por In cartaccia sono di 
un sol pezzo, cosicché durante lo sparo non sono possibili sf' 
gas; col Tarma si può adoperare qualunque polvere, anche polvere bianca. 



(I) Anno 1001, rol. If, i*g 101. 
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Tiratori «{«ni possono sparare in 28 a 30 secondi 46 colpi; la pittata 
massima della pistola sarebbe di 1800 m. 

A queste notizie aggiungiamo alcuni altri dati relativi alla pistola 
mod. 1900, tolti dalla ÀUgemtine tchmeizcrische MiìUartettung del 
25 magjrio : 

calibro mm ",65 

righe n 1 

passo della righe (volgenti verso destra) mm 250 

lunghezza della ranna • 122 

lunghe*» Sella linei di mira i 215,3 

peso loia senza caricatore g 835 

peso del caricatore • 56 

psso dalli i-.i rtuccia I0j5 

peso della oatfoa (polvere Monna ■ 0,80 

peso della pallottola » B 

lunghezza della pallottolu - ■ ""» 15 

velocità iniziale . , . m 350 

gittata massima, con » 1800 

un angolo di proiezione di OT 1 30' 

celerità di tiro massima, con caricatori pronti, al minuto . colpi 100 
penetrazione u 50 m di distanza: 

nel legno di abete mm 150 

nel legno di faggio N 



STATI DIVERSI. 



Visibilità a differenti altezze. — Riportiamo dalla Revuc Scicntiflque 
del I" giugno il seguente specchio dell'estensione della superficie del 
globo, visibile da un osservatore posto a differenti altezze sulla terra, 
supposta sferica e di 36" 1 In di raggio. 

Il raggio R della circonfurenea, che limita la superficie visibile ad 
un'altezza TI, è dato dalla formula R = 3570 \' II . 
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NOTIZIE 



R 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
IO 



3570 


20 


5048 


30 


6183 


40 


7140 


50 


7982 1 


60 


8745 


70 


9444 


80 


10097 


90 


10710 


100 


11290 


200 



15965 


300 


61828 


19554 


400 


71400 


22580 


500 


79820 


25246 


600 


87449 


2765Q 


700 


94444 


29870 


800 


. 100967 


319^0 


900 


107100 


33870 


1000 


112900 


3&700 


2000 


159650 


50482 


3000 


195540 
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(Virrà fatto iih «w: It fitti libri il Oli *r i . r lare) 



GIOVANNI LIVI La patria e la famiglia di Girolamo 
Marini, ingegnere militare del secolo XVI. 
logna, Zanichelli, 1801 li. 

Carlo Premia •'• il solo scrittore moderno che nella M>- 
anea di storia italiana (9) abbi* icritta Ma- 

rini, ingegnere militari B6CO] i ÉVI, il , , ■ 

mati, col Befani, eoli' Orologi, col Vi: i Castri 

col Mellone, col Ramelli, oo] Campi, U in Frai 

la nuova forti lieazione. 

Fra \i> notizie ria-suiite dal chiaro torinese sulle tr. 

degli scrittori fi che, contemporanei al Marini, gli 

tributarono il dovuto omaggio, nessuna ve uè lia ohe dia 
luce sulla patria e sulla famiglia di questo e ani 
rato in Italia, prima ohi lese al servizio 

prima cioè del 153*5. tagli è Bue del Mai gli 

scrittori italiani del secolo xvt, ad eccezioni- di 1 
de Marchi elio lo annovi re fra i più illustri ingegneri 
tari del tempo (8 ■ <• Lo i ileo «li Antonio da 

Sangallo il giovane, col quale -tua sei 

" terzo del det,t<i secolo, al servizio dell" Stai 
Leo. Affermazione oon confermata finora da documenti 
d'archivio. 
Dall'anno 1S63, n tnpiata ! 

ia del Promis, la memoria di Girolamo Mfl 



(1) Estratto dal voi XIX, fascicoli. I IH degli Atti - KrMffrfrdeUl B 
putazione di Storia patria por la Romagna. 

(2) Tomo IV, Torino, 1853. Oli ingegneri e scrittori militari boìùfnu 
V» C x\i secolo. 

fckitettura militare, l.ihro I, Capo XVI. 




irata, al pari di quella di altri suoi non meno illustri 

aghi dell'epoca, ohe furono decoro dell'arte fortificatoria 

■Ila patria italiana 

nel decorso anno -1900, avendo li ti Saint 

er decretato di erigere un monumento a coloro i 
rotto autori della stremi:, resistensa opposta nel 
" esercito di Tarlo V, l'attenzione dei calti 
storia venne richiamata bu G-irolamo Marini, il 
sua qualità «li ingegnere militare, in. insieme coi «in- 
mandati! alai le, difensore di quella 

sii;. Al [lino llozet, deputato dell'Alta Marna alla Cai: 

francese, si i Bologna (presunta patria «li (Jirolamo 

Marini, secondo l'asserzione degli storici Grane rem- 

ilo itesso '1.' Biarohi, bolognese [>er rinl 
i in ove grafiche sull'illustre in- 

gegnere del 

Lo acritto, testé pubblicato con somma opportunità e 
notevole incremento degli studi storici r* mili- 

tare dal sig. Giovanni Livi, dimostra anzitutto per 
bero a risultare negative le scrupolose ricerche del Rosei, 
come del pari quelle che chi scrive potè fan- ini 

i nino, pressi, gli Archivi Vaticani, nella non in- 
fondata speranza I i si avesse a rinvenire una 

uotizia sull'operato di (Jirolamo Marini, come ingegnere mi- 
delio Stato etcì co, prima che passasse al sei 
ili Francia. 

Ivi iir. Basan risultato delle accennate indagini non 

può recare sorpresa, qnando si sappia che il nostro ingegnere 
n<m nacque in Bologna e che il suo nome, almeno per un 
tratto notevole della sua vita, non fu Marini. 

Tutto ciò. con inappuntabile critica, è posto in chiaro 
nello studio del Livi, dove, insieme colle 
errate notizie, ne sono date altre storioan 

d'archivio, sull'anno di na> 
sulla patria e sulla famiglia di Girolamo Marini 

Mentre invitiamo i lettori delli i in particolare 

gli officiali del genio, a prendere cognizione dello studio 



Livi, vogliamo qui Dotate rome, in base ai documenti 
ivi prodotti, e posti fra loro a raffronto, risulti storicamente 
accertato: 

la data di nascita del nostro ingegnere, sebbene non 
possa fissarsi esattamente, è da riportarsi al 141*0 all' incirca 

ichè al 1500, come ritenne probabile Carlo Promis i >j 
qui emerge che all'epoca della difesa di Saint Dizk-r, dove 
spiegò attività e baldanza veramente giovanili, Girolamo Ma- 
rini aveva già oluv passato il 5(1° anno d'età; 

che la sua patria fu Casaro, piccola terra del modenese, 
la ipiale esiste ancora col medesimo nome a pochi passi dalla 
assai più nota terra di Montegibbio, già comune a sé, ora fra- 
zione di quello di Sassuolo; 

che padre di Girolamo fu Tommaso di Michele di Cor- 
da Casara: Michele, o Micheletto, fu inoltre padre di 
Marino, fratello maggiore, di molti anni, di Girolamo. Ma- 
rino infatti nei 1493 era confermato, non creato, conestabile 
del Comune di Bologna, mentre nel 152'2 era già morto. 
Questo Marino ebbe e iigliuoli 'Girolamo, Camillo, Tom- 

maso, Brandolizio e Marino), stabilitisi poi tutti in Bologna 
e generalmente chiamati Casari j 

che infine un giorno il nostro ingegnere volle assumere 
il nome di Marini, non solo perchè gli ricordava il fratello 
lontano, gii morto torse, ma anche e -pceialmenta perchè, 
per un'ambizione spiegabile in un uomo che dall'ingc 
dagli studi e dalla fortuna era stato portato piuttosto in alto, 
era quell' il me di antica famiglia bolognese, non nobile, 

notabile e tntt'altro che volgare. Insieme co) nome volle 
inoltre assumere dei Marini lo stemma gentilizio, cui ag- 
giunse i gigli di Francia. 

Queste incontestabili notizie valgi -un pertanto a chiarir-' 
la data di nascita, la patria, la famiglia, ed anche il nome 
rolamo «'asari o Marini. 
< brandi lacune rimangono tuttavia nella vita dell'inge- 
gnere modenese. Nulla si conosce dei snoi anni giovanili e 
dei suoi studi, e nessuna notizia positiva potè ancora, mal- 
grado le tentate ricerche, rischiarare l'opera sua di architetto 






1901, voi II. 



n 
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militare nel primo terzo del secolo xvi. Devono infine rite- 
nterai incerte anche le notizie relative alla sua morte; pò; 
se il Promis, sulla fede del Sozzi ni 1 , ha affermato chr 
rolamo mori nel L568 alla presa di Thèrouaii' il Livi 

sembra accettare mal .suo studio tale versione, non è men 
• li la critica storica è ben lungi dal confermarla, come può 
rilevarsi dalla lettera che il già nominato deputato 1.' 
.s'-nvova nel decorso anno all'illustre senatore prof. I 
pelliui, membro dell'Accademia di scienze, lettere ed ai I 
Saint Dinar ri). 

In ogni modo, per Y incremento degli studi storici e per la 
maggiore illustrazione del periodo, che può ben B ragione 
inarsi eroico, della moderna arte difensiva, è da augurarsi 
le indagini, testé compii nino il punto di 

partenza di ulteriori fortunate ricerche sulla vita e Bulle 
Opere dell'illustre ingegnere, il quale, pur avendo 
la mente ed il braccio al servizio di Francia, non fu giammai 
immemore della sua patria ed ambì di passare per figlio ge- 
rmi no di una delle più incigni e geniali città d'Italia. 

B 

E v. HOFFBAUER, General der Artillerie z D. - - Entwicke- 
lung des Massengebrauchs der Feldartillerie und 
des Schiessens in grOsseren Artillerieverbànden in 
Preussen. [La sviluppo dell'impiego in masi 
'li grandi unità dell'artiglieria da campagna in Pru 
— Berlin, l'.MMI, E. S. Mittler u. Solui. 



Il generale v. Hoffbauer, che fu lino a poco tei u at- 

tore dell'artiglieria da campagna tedesca e che occupando 
tale carica ebbe parte principalis-sium nella rinnova::!, 
materiale, nei miglioramenti dell'ordinamento e nella 
lazione delle istruzioni di quell'arma, ha pubblicato r. 



,1 Diario dell'assedio di Siena, pagr. 153. 

Itera, pubblicata nel friorn.'ilp; de la Sauté Mar*/, 

si trova riportata nel n. 283 (13 ottobre 1900 tifila Gazzetta dell' BmtUa. 
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tornente nn libro di somma importanza sotto l'aspetto storico 
e tecnico-militare. Esso tratta dello sviluppo dell'impiego 
in massa dell'artiglieria da campagna m li' "--ercito prussiano, 
e si divide in quattro parti, di cui le prime tre si occupano 
rispettivamente: del periodo dalle inni da fuoco liscia 
periodo di passaggio dalle armi da fuoco liscie a quelle ri- 
gate, fino al predominio cibile artiglierie rigate e dei fucili 
a retrocarica: del periodo delle armi da fuoco rigate. 

Nella parte quarta è messa in evidenza in modo 9Ì 
l'evoluzione dall'impiego in massa dell'artiglieria, e dalla 
esperienza del passato, come pure dalle odierne condizioni 
della tattica, dell'armamento e dell'organizzazione sono deri- 
vati i principi, secondo i quali razionalmente si dovrà i 
lare l'azione di detta arma nelle future guerre. 

Troppo ci dovremmo estendere se volessimo render conto, 
anche soltanto in modo affitto sommario, delle dotte consi- 
derazioni dell'autore; ci limitiamo quindi ad accennare che 
egli, prendendo le mosse dai primordi delia tattica dell'ar- 
tiglieria, cioè dai tempi di Gustavo Adolfo, con accurata cri- 
tica esamina i successivi mutamenti av\eiiuti nei metodi di 
impiego di detta arma, ne ricerca le cause e ne dimostra 1" in- 
liuenza sull'andamento e sull'esito dei combattimenti. 

Oggetto di più minuzioso studio, sotto l'aspetto indicato, 
BOQO: la campagna dei 1866, il periodo di preparazione dal 
186C al 1870, la guerra del 1870-71 ed il perìodo da questa 
guerra ai giorni nostri. 

Per ciò che concerne questi ultimi anni, si rileva che, \, 
cipalmente per effetto dell'adozione di un materiale perfe- 
zionato in sommo grado e dei progressi fatti nella tattica, nei 
metodi di tiro, nell'addestramento, ti oizaazioi 

regolamenti d'istruzione, l'impiego, sia fcattico, sia tecnico, 
delle masse d'artiglieria ebbe in Germania un ino» mento 
notevolissimo. 

Edi ciò l'autore si compiace, ritenendo che la concentra- 
zione dell'azione dell'artiglieria sia presentemente ancora più 
necessaria che nella guerra del 1870-71. Se in tale campagna, 
egli soggiunge, la nostra fanteria di fronte alla superiorità 



RIVISTA D.'.l LIBRI E DEI l'ERli' 

'«he bisogno del potentissimo appoggio di 

.* d'urtici ieri», questo le occorrerà ancora maggiormente 

) he dobbiamo far conto eli trovarci ili front«- 

^lioria meglio armata, istruita e oo&dotto della 

perchè inoltre, grazie aU'effieaoia dei nuovi lucili a 

ti piccolo calibro con poi Unno, la di- 

u-. (instato tale forza, da rendere enormemente più 

per il passato l'attacco della sola fanteria. 
egli si augura che sempre più i comandanti superiori 
i parino a valersi dell'azione m massa dell', 
in.: ad ottenere tale risultato, a suo giudizio, c< n 

emente anche il nuovo ordinamento, col quale 
I eria da campagna è posta fin dal tempo «li pace alla 
dipendenza dei comandanti di divisione. 
\l libra sono annessi 4 allegati: 1° un estratto delle os- 
i! d.-H'ispettore dell'artiglieria da campagna si. 
< questioni relative al tiro; 2° osservazioni dello stesso 
itpettore sul metodo seguito nelle ispezioni dell'ari 
da campagna dal 1891 al L899; S° osservazioni sull'impiego 
d«d l'artiglieria da campagna nelle esercitazioni d "attacco 

io posizioni campali tortiti ca te ; 4" osservazioni £• 
pali sul tiro di un reggimento in terreno vario. 

Sono documenti molto istruttivi, che dimostrano quali 
nii.lligenti ed assidue cure il generale v. Hoffbaner dedi- 
casse alla propria arma, e che aggiungono pregio alla pubbli- 
one, della (juale ci siamo brevemente 0i se- 

gnalarla ai nostri lettori. 

x. 







" Ou en «fi la questori da l'emplol tic- 
tlqua cfu canon a tir rapido? — Paris. R. 
Cbapdot, UHI. 

t>l><-rirnxc di tiro 
lluUoiirii Mali-imi irhr. 

* SIACGT. Sulla velociti minima - 

I -ni !■••> Vo«h--n. IVOI. 
••' MIKHKf. Racuell de problemes da geo- 
metrie analytiqua. Solutions des proble- 
mes donnea tu ooncours d'edmission a 
lEcalsPolytacliiuqua da 1860 A 1900 — 

Pori*. Gaalhta Vlltar*, IMO. Prtxi 

6 fr 

••■ Kl -<I':LL. Essai sur los londemants de 
la geometria. — Tfulaetkn par albori 
uni. — Pirla, tìautlilcr-Villars. NOi. 
Pitti 9 fr. 

■esci di r Illlll. .1/1. .il, 

e «li i'»i ri«|M»ml. il/». 

■ ; .1 f kNBCfl i ' FKi'.r.n'. La lélégrapltia 
san» fil et le» onde» éleclrlques. Dra< 
Ltloo.—Ptrl*, Hergtr Li-trault. 
i DI 

I .ii ni I ri fi i.iil.mi. ria il n furi !•//:» 

■• srWKMUGRN. «us dar fortillcatorl- 
schen Vergangertholt von Paris. Fur 01- 
ficiere aliar Walten. Bevilo, 9du 

noi 



' ruRUII.Uu.Y Production et empiei des 
couranls alternatile. — P.in-, Curi I 

Vili,!. 

' LOPPE, «ccumulatiurs électriquas Dan* 
DMBI raRUdlM - 

Parto, fl nitiiier-Viinr* et Messori 
\90i 

ULLeAD, - Traila pratlque 
de mécaniqua et d'eleetricile Indusiriel- 
las Tmii.' premier. - Paris, i; 
lOtl, 1901. 
* La Arti uraliche loto meccaniche ossia 
la eliografia nella diverse applicazioni 
• Fotosineotipia, fotoziacografia. fotolito- 
grafia, fotocromolitografia, fotooollogra 
(la. fotoallografia. tricromia, folocolh- 
c-omla ellolncitiona. e:c > secondo i me- 
todi pli recanti: c;n un dizionari! o 
tecnico a uà canno storica sulle arti gra 
fiche. Ili edizioni». — Il i il i 

i • ■• . itti uLt 



Utruiegno ("| Indica i libri acquimi!. 
I-I. • • ri.'.-. ali iti i 

M. '•"•> • • .li uuora pa 
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• LAfSSSDAT Recherchas sur Ih Inslru- 

mentt, lei methodescl li deum topogra- 
phiquBj. Tome ILPranten parlte. Ico- 
nomélrie et metrophotographia — Patta, 
iMO-VflllN, I90|. 
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" ROLLIO. Napoleone I Conferenza di pre- 
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mano 1901. — Livorno. A l 1 

MCMI. 



laiiliili. Rrcolumrnti. 
Ma il or re. 
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Marchio Seila, MI'LXVIII. 
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lo!. 19'H. 

* RAIMONDO. L'attedio di «aeallé. 
Finalhoncc. Rebbaglletti. MU. Preso) 
L, 1 



Olctionnaire gòneral de la I angue Iran 
caisa du commancemant du XVII- sieda 
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idolplie rlatzfelrj at ». 
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ni.-»-. — Paris Gb. HflaRravr. 
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deduzioni. — Roim. 
trka Italiana, 10OL 
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tojrrall.. 1901 zo L, 130. 
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Ilei. (Scitnlific American, 18 n 
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5» fàM n 
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Il nuovo cannone da 19 pollici i3u 
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Willco». Lo «viluppo della polvere seni* 
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